
 
147 การประชุมวิชาการระดับชาต ิมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ครั้งท่ี 1 (The 1st RUSNC) 

การทดลองหาศักยภาพการประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศโดยการเพิ่ม 

อุณหภมูิและความเร็วลมเยน็ 

Experimental Investigationof Saving Energy in Air-conditioning System 

 
นิรันดร์  วัชโรดม0

1* 

Niran  Watchrodom1* 

 
บทคัดย่อ 

       บทความนีเ้ป็นการศกึษาศกัยภาพการประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศแบบแยกส่วนโดยการเพ่ิมอณุหภมิูและความเร็วลม 

ระบบประกอบด้วยคอมเพรสเซอร์แบบอดัไอขนาด 18,500 BTU/h คอนเดนเซอร์ระบายความร้อนด้วยอากาศ อีวาพอเตอร์แบบท่อและ

ครีบ โดยศกึษาอณุหภมิูการปรับอากาศ 5 ระดบั คือ 23, 24, 25, 26 และ 27 ºC และท่ีความเร็วลม 3 ระดบั คือ 2.4, 2.1 และ 1.9 m/s 

และศกึษาตวัแปรตา่งๆ ท่ีมีผลตอ่สมรรถนะของระบบ รวมถงึผลของอณุหภมิูห้องปรับอากาศภาระปรับอากาศเย็นเพ่ือศกึษาเปรียบเทียบ

คา่สมัประสิทธ์ิของสมรรถนะ (COP) ปริมาณการควบแน่นของนํา้ และการใช้พลงังานในระบบปรับอากาศ 

 จากการทดลองพบวา่ท่ีอณุหภมิู 27ºC ท่ีความเร็วลม 1.9 m/s นัน้มีศกัยภาพในการประหยดัพลงังานมากท่ีสดุและอยู่ในสภาวะ

อยู่สบายของASHRAE standard 1992 อีกด้วย พบวา่มีคา่สมัประสิทธ์ิของสมรรถนะ (COP) เท่ากบั 4.23 มีกําลงัไฟฟ้าท่ีใช้ในระบบปรับ

อากาศ เท่ากบั 1.40กิโลวตัต์ มีปริมาณการกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์ เท่ากบั 8.70kg/day มีกําลงัไฟฟ้าท่ีใช้ในการกลัน่ตวัของนํา้ท่ี 

อีวาพอเรเตอร์ เท่ากบั 221.50 Wและมีคา่ใช้จ่ายด้านไฟฟ้าในการกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์ เท่ากบั 18.67 Baht/day ส่วนท่ีอณุหภมิู 

23ºC ท่ีมีความเร็วลม 2.4m/s นัน้มีศกัยภาพในการประหยัดพลงังานต่ําท่ีสุดคือจะมีสัมประสิทธ์ิของสมรรถนะ (COP) เท่ากับ 3.48  

มีกําลงัไฟฟ้าท่ีใช้ในระบบปรับอากาศ เท่ากบั 1.85 kW มีปริมาณการกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์ เท่ากบั 19.49 kg/day มีกําลงัไฟฟ้า

ท่ีใช้ในการกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์ เท่ากบั 543.01 Wและมีค่าใช้จ่ายด้านไฟฟ้าในการกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์ เท่ากับ 

45.87 Baht/day ดังนัน้แสดงว่าการปรับอากาศท่ีอุณหภูมิ 27ºC ประหยัดพลังงานและค่าใช้จ่ายไฟฟ้ามากกว่าท่ีอุณหภูมิ 23ºC 

ประมาณ 19 % 

คาํสาํคัญ : การประหยดัพลงังาน/ ระบบปรับอากาศ/ การควบแน่น/ สมัประสิทธ์ิของสมรรถนะ 

 

Abstract 

This paper aimExperimental Investigation of energy saving in air conditioning system by varying the temperature 

and air velocity. The system consisted of a vapor compressor, condensing unit, tubes, and evaporator with the cooling 

capacity of 18,500 BTU/hr. The experiment was designed for 5 room temperatures conditions; there were 23 ºC, 24 ºC, 25 

ºC, 26 ºC and 27 ºC. The returned air from passing the fan coil unit can be also varied upon the standard of air conditioner. 

The coefficient of performance (COP), water condensation, and energy consumption were the main parameters have been 

studied in this study. The results shown that, according to the thermal comfort condition (ASHRAE standard 1992), at the 

air temperature 27 ºC and air velocity 1.9 m/s, we found that the coefficient of performance and electric power were equal 

to 4.23 and of 1.40 kW, respectively, it was the case of maximum energy saving. The amount of condensate water from 

evaporator was equal to 8.70 kg/day in which consumed 221.05 watt of electric power, or equal to 18.67 baht/day 
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condensing the water. For the case of minimum energy saving, at air temperature 23 ºC and air velocity 2.4 m/s, the 

coefficient of performance and electric power were equal to 3.84 and 1.85 kW, respectively. The amount of condensate 

water from evaporator was equal to 19.49 kg/day in which consumed 543.01 watt of electric power, or equal to 45.87 

baht/day for condensing the water. Therefore, it was revealed that at the cooled air temperature at 27 ºC for the air 

conditioner, it could give higher saving for energy consumption and electrical expense than that of  the cooled air 

temperature 23 ºC about 19 % 

Keywords : Saving energy /Air-conditioning / Condensation /Coefficient of performance 

 
บทนํา 

 มนษุย์เราทกุคนต้องการสภาพอากาศรอบๆตวัเราท่ีทําให้รู้สึกสบายและเคร่ืองปรับอากาศเป็นอปุกรณ์ชนิด

หนึ่งท่ีสามารถทําให้สภาพอากาศรอบๆตัวเป็นไปตามท่ีมนุษย์ต้องการได้แต่ปัจจุบัน โลกของเรามีอุณหภูมิสูงขึน้

เน่ืองจากผลกระทบจากสภาวะโลกร้อน ด้วยสาเหตนีุจ้ึงทําให้ทกุประเทศทัว่โลกมีความต้องการใช้เคร่ืองปรับอากาศ

เพิ่มมากขึน้เร่ือยๆ และโดยทัว่ๆ ไปเป็นท่ีทราบกนัดีว่า 70% ของค่าไฟฟ้าในบ้านพกัอาศยัสํานกังานหน่วยงานของรัฐ

และเอกชนจะถกูใช้โดยเคร่ืองปรับอากาศหากปล่อยให้การใช้เคร่ืองปรับอากาศในลกัษณะนีดํ้าเนินต่อไปอีก 10 ปี

ข้างหน้า การใช้ไฟฟ้าในสว่นของเคร่ืองปรับอากาศจะเพิ่มขึน้ประมาณ 2,000 เมกะวตัต์ ซึง่มีผลกระทบอย่ามมากใน

เร่ืองของการอนรัุกษ์พลงังาน  

 Cengel and Boles [1] ได้กลา่วไว้ว่า การถ่ายโอนความร้อนจะมีทิศทางการถ่ายโอนจากบริเวณท่ีมีอณุหภมิู

สงูไปสู่บริเวณท่ีมีอณุหภมิูต่ํา ซึ่งลกัษณะดัง่กล่าวเป็นการถ่ายโอนความร้อนตามธรรมชาติโดยไม่ต้องอาศยัอปุกรณ์

ใดๆแต่กระบวนการย้อนกลบัไม่สามารถเกิดขึน้เองได้ ถ้าต้องการถ่ายโอนความร้อนจากบริเวณท่ีมีอณุหภมิูต่ําไปยงั

บริเวณท่ีมีอณุหภมิูสงูแล้วจะต้องอาศยัอปุกรณ์ท่ีเรียกว่า “เคร่ืองทําความเย็น (refrigerators)”เคร่ืองทําความเย็นเป็น

อปุกรณ์ทํางานเป็นวฏัจกัรของไหลทํางานท่ีใช้ในเคร่ืองทําความเยน็จะเรียกวา่ สารทําความเยน็ (refrigerants) 

เอกรินทร์ แสงธรรมรัตน์[2]   เน่ืองจากขอบเขตของงานชิน้นีคื้อการเก็บข้อมลูการวดัพลงังานในสว่นของระบบ

ปรับอากาศและระบบแสงสว่าง ดงันัน้ ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องจะทําการพิจารณาแต่เฉพาะในส่วนของระบบปรับอากาศ

และแสงสว่างเท่านัน้ประสิทธิภาพเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนถกูวดัด้วยค่า EER แล้วจากนัน้จึงแปลงมาเป็น

เบอร์ของเคร่ืองปรับอากาศโดยมีตารางการแปลงคา่ดงันี ้

 

Table 1 สมรรถนะเคร่ืองปรับอากาศแยกตามคา่ EER 

คา่ EER (Btu/W) เคร่ืองปรับอากาศเบอร์ 

6.6-7.6 1 

7.6-8.6 2 

8.6-9.6 3 

9.6-10.6 4 

10.6-11.6 5 

 สเุชาร์  ปานนิล [3]  ได้การศกึษาสมรรถนะการทําความเย็นของระบบปรับอากาศกรณีระบายความร้อนด้วย

อากาศและนํา้ มีวตัถปุระสงค์เพ่ือเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธ์ิของสมรรถนะ(COP) ของเคร่ืองปรับอากาศแบบอดัไอ 

ขนาดการทําความเย็น 3 ตนัใช้สารทําความเย็น R-22 เป็นสารทํางาน ระบายความร้อนด้วยอากาศและนํา้ การ

ทดลองปรับตัง้อตัราการไหลสารทําความเย็นคงท่ี และ อตัรา การไหลของนํา้ระบายความร้อน 10 , 15 และ 20 ลิตร
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ต่อนาที สําหรับความเร็วของอากาศคงท่ีและปรับตัง้อัตราความร้อน(ภาระการทําความเย็น) ท่ี10.67kw,8.396 

kw,8.868kw และ15.556kw อีวาพอเรเตอร์จากการศึกษาพบว่าค่าสมัประสิทธ์ิของสมรรถนะ(COP) ท่ีใช้อากาศ

ระบายความร้อนมีค่าสัมประสิทธ์ิของสมรรถนะ(COP) สูงสุดเฉล่ียเท่ากับ3.39 และระบายความร้อนด้วยนํา้มี

ค่าเฉล่ียสงู  ของนํา้อยู่ท่ี 3.47  ระบายโดยอตัราการไหลของนํา้อยู่ท่ี 20 ลิตรต่อนาที ซึ่งแสดงให้เห็นว่าชุดทดสอบ

ระบบปรับอากาศท่ีระบายความร้อนด้วยนํา้นีมี้คา่สมัประสทิธ์ิของสมรรถนะ(COP)ดีกว่าอากาศ  สว่นกําลงัไฟฟ้าท่ีใช้

ในการขบัคอมเพรสเซอร์มีค่าลดลงต่ํากว่าอีกด้วยคือของอากาศอยู่ท่ี 3.14 kw ส่วนของนํา้อยู่ท่ี 2.43 kw และ 

ประสิทธิภาพของการแลกเปล่ียนความร้อนของระบบเท่ากบั 82.18 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าชุดทดสอบของระบบปรับ

อากาศท่ีระบายความร้อนด้วยนํา้นัน้มีค่าสมัประสิทธ์ิของสมรรถนะ(COP)ท่ีสงูกว่าประกอบทัง้ยงัมีการใช้พลงังานใน

ระดบัท่ีต่ํากวา่ 

 N. Watchrodom et.al[4]ได้ทําการศึกษาเก่ียวกบัการประหยดัพลงังานสําหรับระบบปรับอากาศแบบแยก

สว่น กรณีใช้สารทําความเย็น R-22 และสารทําความเย็น Cold 22กบัระบบขนาด 1.5 ตนัความเย็น พบว่าสารทํา

ความเยน็ Cold 22มีคา่ COP สงูสดุ มีคา่ใช้จ่ายพลงังานต่ําวา่ R-22 สามารถประหยดัพลงังานเพิ่มขึน้ประมาณ 25.0 

% เม่ือเทียบกบัสารทําความเยน็ R-22 

       รายงานการวิจัยนี ้ได้ศึกษาศักยภาพการประหยัดพลงังานในระบบปรับอากาศแบบแยกส่วนโดยการเพิ่ม

อุณหภูมิและความเร็วลมและศึกษาตัวแปรต่างๆ ท่ีมีผลต่อสมรรถนะของระบบ รวมถึงผลของอุณหภูมิห้องปรับ

อากาศภาระปรับอากาศเย็นเพ่ือศกึษาเปรียบเทียบค่าสมัประสิทธ์ิของสมรรถนะ (COP) ปริมาณการควบแน่นของนํา้ 

และการใช้พลงังานในระบบปรับอากาศ 

 

วธีิการศกึษา 

 ในการออกแบบเคร่ืองมือเพ่ือใช้ในการเก็บข้อมลู  ในส่วนของการผลิตเคร่ืองมือออกมานัน้จะทําการผลิตแต่

ละสว่นออกมาก่อนแล้วนํามาประกอบเข้าเป็นระบบ  โดยแบง่การผลติอปุกรณ์แตล่ะสว่นดงันี ้

 ชดุระบบปรับอากาศเคร่ืองปรับอากาศชนิดอดัไอแบบแยกสว่นขนาด 18,500BTU/h ใช้คอมเพรสเซอร์แบบลกูสบู 

 
 

Figure 1 เคร่ืองปรับอากาศขนาด 18,500BTU/h 
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Figure 2 วงจรชดุระบบปรับอากาศและจดุติดตัง้ชดุเก็บข้อมลู 

สถานที่เกบ็ข้อมูล 

 การเก็บข้อมลูทําการเก็บท่ีมหาวิทยาลยัราชมงคลสวุรรณภมิู ศนูย์สพุรรณบรีุเขต2  อาคาร10  ชัน้  4  ห้อง  

10402    อณุหภมิูภายนอกไมมี่ผลตอ่การบนัทกึค่า  เพราะระบบถกูหุ้มด้วยฉนวน การเก็บข้อมลูสามารถทําได้ทัง้ 24 

ชัว่โมง  เม่ือได้ข้อมลูท่ีต้องการแล้วก็สามารถนํามาคํานวณและวิเคราะห์ค่าต่างๆท่ีได้จากทดลองโดยอาศยัหลกัทาง

ทฤษฎี 

 

ขัน้ตอนการเกบ็ข้อมูล 

 ในการทดลองการหาค่าประสิทธิภาพของระบบกักเก็บความเย็นกับระบบปรับอากาศมีขัน้ตอนในการ

ทดลองและเก็บข้อมลูของระบบดงัตอ่ไปนี ้
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วธีิการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในการศึกษาศกัยภาพการประหยดัพลงังานในระบบปรับอากาศโดยการเพิ่มอณุหภมิูและความเร็วลมเย็นมี

วิธีการวิเคราะห์ข้อมลูดงันี ้

1. นําค่าอณุหภูมิของสารทําความเย็นท่ีเข้าและออกจากคอนเดนเซอร์  อีวาพอเรเตอร์ และคอมเพรสเซอร์ 

ตัง้แตเ่ร่ิมทําความเยน็จนกระทัง่ครบ 24 ชัว่โมง มาเป็นตวัแปรหาเอนทาลปี ้(h) ของสารทําความเยน็ 

2. นําคา่ความดนั ณ ทางเข้าและทางออกของคอมเพรสเซอร์คอนเดนเซอร์  และอีวาพอเรเตอร์ ในแต่ละอตัราการ

ไหล ตัง้แต่เคร่ืองปรับอากาศเร่ิมทํางานจนกระทัง่ครบ 24 ชัว่โมงของการทดลองแต่ละอณุหภมิู มาเป็นตวัแปรผลหาเอน

ทาลปี ้(h) ของสารทําความเยน็ 

3. นําค่าเอนทาลปีข้องสารทําความเย็นไปหาค่าสมัประสิทธ์ิสมรรถนะการทําความเย็นหรือนําค่าอตัราการ

ไหลเชิงมวลของสารทําความเยน็, ผลต่างอณุหภมิูท่ี อีวาพอเรเตอร์, ค่าความจคุวามร้อนท่ีความดนัคงท่ีเพ่ือนําไปหา

คา่สมัประสทิธ์ิสมรรถนะการทําความเยน็ (COP) ได้เช่นกนั 

4. นําคา่อณุหภมิูและความชืน้ของอากาศภายในห้อง ภายนอกห้อง ใต้อีวาพอเรเตอร์ และหน้าอีวาพอเรเตอร์ 

ตัง้แตเ่ร่ิมทําความเยน็จนกระทัง่ครบ 24 ชัว่โมงเป็นตวัแปรหาคา่เอนทาลปี ้(h) ของอากาศ 

5. นําค่าเอนทาลปีข้องอากาศ ค่าอตัราการไหลของอากาศท่ีออกจากอีวาพอเรเตอร์ และค่ากําลงัไฟฟ้าของ

คอมเพรสเซอร์ ไปหาคา่อตัราสว่นประสทิธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ (EER) 

6. นําคา่สมัประสทิธ์ิสมรรถนะการทําความเยน็ (COP) ไปสร้างกราฟเทียบกบัเวลา 

7. นําคา่อตัราสว่นประสทิธิภาพของเคร่ืองปรับอากาศ (EER) ไปสร้างกราฟเทียบกบัเวลา 

8. นําคา่ปริมาณนํา้ท่ี Condensate ของแตล่ะอณุหภมิูไปสร้างกราฟเทียบกบัเวลา 

9. นําคา่ปริมาณนํา้ท่ี Condensate ของแตล่ะอณุหภมิูไปสร้างกราฟเทียบกบักําลงัไฟฟ้า 

สมการท่ีใช้ในการคํานวณ 

สมการคํานวณหาคา่สมัประสทิธ์ิสมรรถนะการทําความเยน็
 

                                       COP = 
h1−h4
h2−h1

       

เม่ือ  h1 = เอนทลัปีจําเพาะท่ีทางเข้าของคอมเพรสเซอร์ (kJ/kg)  

  h2 = เอนทลัปีจําเพาะท่ีทางออกของคอมเพรสเซอร์ (kJ/kg)  

  h4 = เอนทลัปีจําเพาะท่ีทางออกของอีวาโปเรเตอร์ (kJ/kg)  
 

สมการคํานวณหาพลงังานท่ีใช้ในการกลัน่นํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์
 

พลงังานท่ีใช้ในการกลัน่นํา้ = อตัราการกลัน่ตวัของนํา้ตอ่วินาที ×( hg - hf )
 

hf 
เอนทาลปีของนํา้อิ่มตวั kJ/kg 

hg เอนทาลปีของไออิ่มตวั kJ/kg 

สมการการคํานวณคา่ใช้จ่ายไฟฟ้า 

คา่ใช้จ่ายไฟฟ้า = กําลงังานไฟฟ้า × ชัว่โมงท่ีใช้งาน × คา่ไฟฟ้าตอ่หน่วย 
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ผลการศกึษา 

 

สัมประสทิธ์ิของสมรรถนะการทาํความเยน็ (COP) 

 เม่ือระบบปรับอากาศเร่ิมทํางานคอมเพรสเซอร์จะอัดสารทําความเย็นให้มีความดันและอุณหภูมิสูงขึน้   

จากนัน้ก็จะระบายความร้อนของสารทําความเย็นออก   เพ่ือให้สารทําความเย็นได้เกิดการควบแน่นกลายเป็น

ของเหลวอิ่มตวัท่ีความดนัสงู  แล้วนําไปผ่านแคปปิลาร่ี ทิว้ฉีดสารทําความเย็นเข้าอีวาพอเรเตอร์สารทําความเย็นจะ

ดดูความร้อนจากห้อง   เพ่ือทําให้สารทําความเยน็นัน้ระเหยกลายเป็นไอและจากกระบวนการจะทําให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของ

พลงังานของสารทําความเย็น  จะทําให้ทราบถึงสมัประสทิธ์ิของสมรรถนะการทําความเย็นในแตล่ะอณุหภมิูห้องดงัรูปท่ี 3 ถึงรูปท่ี 5 

 
Figure 3 สมัประสทิธ์ิของสมรรถนะการทําความเยน็เทียบกบัเวลาขณะปรับอณุหภมิูในห้องเป็น 23, 24, 25, 26, และ 

27 ºC ท่ีความเร็วลมเยน็ 2.4 m/s 

 
Figure 4 สมัประสทิธ์ิของสมรรถนะการทําความเยน็เทียบกบัเวลาขณะปรับอณุหภมิูในห้องเป็น 23, 24, 25, 26, และ 

27 ºC ท่ีความเร็วลมเยน็ 2.1 m/s 

 
Figure 5 สมัประสทิธ์ิของสมรรถนะการทําความเยน็เทียบกบัเวลาขณะปรับอณุหภมิูในห้องเป็น 23, 24, 25, 26, และ 

27ºC ท่ีความเร็วลมเยน็ 1.9 m/s 
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กาํลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในระบบปรับอากาศ (Electrical Power) 

 เคร่ืองปรับอากาศประกอบไปด้วยสว่นต่างๆหลกั 4 ส่วนคือ คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ อปุกรณ์ลดแรงดนั

หรือแคปปิลาร่ีทิว้และอีวาพอเรเตอร์ ซึง่พลงังานสว่นใหญ่ร้อยละ่ 95 จะถกูใช้ในงานคอมเพสเซอร์ส่วนท่ีเหลือจะถกู

นําไปใช้กบัพดัลมระบายความร้อนในคอนเดนเซอร์และพดัลมส่งลมเย็นในอีวาพอเรเตอร์ซึ่งพฤติกรรมการใช้กําลงั

งานไฟฟ้าของระบบปรับอากาศจะแตกตา่งกนัในแตล่ะภาระโหลดทําความเยน็ดงัรูปท่ี 6 

 

 

 

 

 
 

Figure 6 กําลงังานไฟฟ้าเทียบกบัเวลาขณะปรับอณุหภมิูในห้องเป็น 23, 24, 25, 26, และ 27 ºC ท่ีความเร็วลมเยน็ 2.4 m/s 
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กาํลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการกล่ันตัวของนํา้ที่อีวาพอเรเตอร์ 

 เม่ือระบบปรับอากาศเร่ิมทํางานและเม่ือมีการกลัน่ตัวของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์นัน้เราสามารถหากําลงังาน

ไฟฟ้าท่ีใช้ในการกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์ ซึง่พฤติกรรมของการเกิดการกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์ของแต่ละ

อณุหภมิูห้องนัน้ก็จะแตกตา่งกนัไปทําให้กําลงังานท่ีใช้ในการกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์มีการเปล่ียนแปลงไปด้วย

ดงัรูปท่ี7 

 
Figure 7 กําลงังานไฟฟ้าในการกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์เทียบกบัเวลาขณะปรับอณุหภมิูในห้องเป็น 23, 24, 

25, 26, และ 27 ºC  ท่ีความเร็วลมเยน็ 2.4 m/s 

 

สรุป 

       จากการทดลองการศึกษาศักยภาพการประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศโดยการเพิ่มอุณหภูมิและ

ความเร็วลมเย็นท่ีอณุหภมิูห้อง 23, 24, 25, 26 และ 27 ºC ท่ีความเร็วลมเย็นท่ีอีวาพอเรเตอร์เป็น 2.4, 2.3 และ 1.9 

m/s เม่ือดจูากผลการทดลองและจากกราฟท่ีได้ ซึง่สามารถจะแยกตามคา่ตา่งๆได้ดงันี ้      

 

สัมประสทิธ์ิของสมรรถนะการทาํความเยน็ (COP) 

การทดสอบระบบปรับอากาศท่ีใช้สารทําความเย็น R 22 เป็นสารตัวกลางนัน้ จากการทดลองพบว่า

สมัประสิทธ์ิของสมรรถนะการทําความเย็น (COP) ของระบบปรับอากาศท่ีภาระโหลดภายในห้องมีอณุหภมิูเป็น 27 

ºC และท่ีความเร็วลมเยน็ท่ีอีวาพอเรเตอร์เป็น 1.9 m/s นัน้จะได้ค่า (COP) ดีท่ีสดุคือมีค่า COP เท่ากบั 4.23 และท่ี

ภาระโหลดภายในห้องมีอณุหภมิูเป็น 23 ºCและท่ีความเร็วลมเย็นท่ีอีวาพอเรเตอร์เป็น 2.4 m/s นัน้จะได้ค่า (COP) 

ต่ําท่ีสดุคือมีคา่ COP เทา่กบั 3.48 

 

ปริมาณการกล่ันตัวของนํา้ที่อีวาพอเรเตอร์ ( Water Condensation ) 

การทดสอบระบบปรับอากาศท่ีใช้สารทําความเย็น R 22 เป็นสารตวักลางนัน้ จากการทดลองพบว่าปริมาณ

การกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์ ( Water Condensation ) ของระบบปรับอากาศท่ีภาระโหลดภายในห้องมี

อณุหภมิูเป็น 23 ºC และท่ีความเร็วลมเย็นท่ีอีวาพอเรเตอร์เป็น 2.4 m/s นัน้จะได้ปริมาณการกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวา

พอเรเตอร์ ( Water Condensation )มากท่ีสดุคือมีปริมาตรเท่ากบั 19.49 kg และท่ีภาระโหลดภายในห้องมีอณุหภมิู

เป็น 27 ºC และท่ีความเร็วลมเย็นท่ีอีวาพอเรเตอร์เป็น 1.9 m/s นัน้จะได้ปริมาณการกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์ ( 

Water Condensation ) น้อยท่ีสดุคือมีปริมาตรเทา่กบั 8.70 kg 

  

กาํลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในระบบปรับอากาศ (Electrical Power) 

การทดสอบระบบปรับอากาศท่ีใช้สารทําความเย็น R 22 เป็นสารตวักลางนัน้ จากการทดลองพบว่ากําลงังาน

ไฟฟ้าท่ีใช้ในระบบปรับอากาศ (Electrical Power) ของระบบปรับอากาศท่ีภาระโหลดภายในห้องมีอณุหภมิูเป็น 23 
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ºC และท่ีความเร็วลมเย็นท่ีอีวาพอเรเตอร์เป็น 2.4 m/s นัน้มีกําลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในระบบปรับอากาศ (Electrical 

Power)มากท่ีสดุคือมีค่าเท่ากบั 1.85 kW และท่ีภาระโหลดภายในห้องมีอณุหภมิูเป็น 27 ºC และท่ีความเร็วลมเยน็ท่ี

อีวาพอเรเตอร์เป็น 1.9 m/s นัน้มีกําลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในระบบปรับอากาศ (Electrical Power)น้อยท่ีสดุคือมีค่า 

เทา่กบั 1.40 kW 

 

กาํลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการกล่ันตัวของนํา้ที่อีวาพอเรเตอร์ 

การทดสอบระบบปรับอากาศท่ีใช้สารทําความเย็น R 22 เป็นสารตวักลางนัน้ จากการทดลองพบว่ากําลงังาน

ไฟฟ้าท่ีใช้ในการกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์ของระบบปรับอากาศท่ีภาระโหลดภายในห้องมีอณุหภมิูเป็น 23 ºC 

และท่ีความเร็วลมเย็นท่ีอีวาพอเรเตอร์เป็น 2.4 m/s นัน้มีกําลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในการกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์

มากท่ีสดุคือมีค่าเท่ากบั 543.01 W และท่ีภาระโหลดภายในห้องมีอณุหภมิูเป็น 27 ºC และท่ีความเร็วลมเย็นท่ีอีวา

พอเรเตอร์เป็น 1.9 m/s นัน้มีกําลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในการกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์น้อยสดุคือมีคา่ เทา่กบั  221.50 W 

   

ค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าในการกล่ันตัวของนํา้ที่อีวาพอเรเตอร์ 

การทดสอบระบบปรับอากาศท่ีใช้สารทําความเย็น R 22 เป็นสารตวักลางนัน้ จากการทดลองพบว่าค่าใช้จ่าย

พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ในการกลั่นตัวของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์ต่อวันของระบบปรับอากาศท่ีภาระโหลดภายในห้องมี

อณุหภมิูเป็น 23 ºC และท่ีความเร็วลมเย็นท่ีอีวาพอเรเตอร์เป็น 2.4 m/s นัน้มีพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในการกลัน่ตวัของนํา้

ท่ีอีวาพอเรเตอร์มากท่ีสดุคือมีค่าเท่ากบั 45.87 baht/day ท่ีภาระโหลดภายในห้องมีอณุหภมิูเป็น 27 ºC และท่ี

ความเร็วลมเยน็ท่ีอีวาพอเรเตอร์เป็น 1.9 m/s นัน้มีพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้ในการกลัน่ตวัของนํา้ท่ีอีวาพอเรเตอร์น้อยสดุคือ

มีคา่ เท่ากบั 18.67baht/day ซึง่ท่ีภาระโหลดภายในห้องมีอณุหภมิูเป็น 27ºC ประหยดัพลงังานในการกลัน่ตวัของนํา้

ท่ีอีวาพอเรเตอร์มากกวา่ท่ีอณุหภมิู 23ºC6.88 % 

 

คาํขอบคุณ 

งานวิจยันีไ้ด้รับการสนบัสนนุจากสถาบนัวิจยัและพฒันา มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมิู 

ทนุอดุหนนุการวิจยังบประมาณประจําปี 2558 
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