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บทคัดย่อ 

การศกึษาวิจยั เร่ือง  การเปรียบเทียบไอเสียท่ีเกิดขึน้จากเคร่ืองยนต์ 1,600 ซีซีท่ีใช้เชือ้เพลิง LPG กบั CNG มีวตัถปุระสงค์ เพ่ือ

ศกึษามลพิษไอเสียท่ีปล่อยออกมาเม่ือใช้เชือ้เพลิง LPG กบั CNG ท่ีความเร็วรอบ 750,1000,1500,2000,2500,3000 และ 3500 รอบต่อ

นาที และเปรียบเทียบมลพิษไอเสียท่ีปล่อยออกมา เม่ือใช้เชือ้เพลิง LPG กบั CNGโดยใช้เคร่ืองยนต์เดียวกนัผลการศึกษาพบว่า ปริมาณ

คาร์บอนมอนอกไซด์ ท่ีใช้เชือ้เพลิง LPG มีปริมาณคาร์บอนมอนอกไซด์ 0.03 % Vol น้อยกว่าการใช้เชือ้เพลิง CNG ซึง่มีค่า 2.1 % Vol  ท่ี

ความเร็ว 3000 รอบต่อนาที ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ ท่ีใช้เชือ้เพลิง LPG มีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ 13.8 % Vol มากกว่าการใช้

เชือ้เพลิง CNG ซึง่มีค่า 12.4  % Vol ท่ีความเร็ว 3000 รอบต่อนาทีปริมาณไฮโดรคาร์บอน ท่ีใช้เชือ้เพลิง LPG มีปริมาณไฮโดรคาร์บอน 170  

Vol มากกว่าการใช้เชือ้เพลิง CNG ซึง่มีค่า 160   Vol ท่ีความเร็ว 3000 รอบต่อนาที ปริมาณออกซิเจนท่ีใช้เชือ้เพลิง LPG มีค่าปริมาณ

ออกซิเจน  0.3 % Vol น้อยกว่าการใช้เชือ้เพลิง CNG ซึง่มีค่า 0.7 % Vol  ท่ีความเร็ว 3000 รอบต่อนาที และ Lambda เม่ือเชือ้เพลิง LPG มี

ปริมาณ Lambda1.010% Vol มากกวา่การใช้เชือ้เพลิง CNG ซึง่มีคา่ 0.960%  Vol ท่ีความเร็ว 3000 รอบตอ่นาที 

คาํสาํคัญ : มลพิษไอเสีย  เชือ้เพลิง  เคร่ืองยนต์ 

 

Abstract 

The research on the  comparison of emissions arising from the 1600 cc engine usedFuel LPG with CNGaims to 

study on the emissions released when using LPG with CNG at speed of 750,1000,1500,2000,2500,3000 and 3500 rpm and 

to compare on the exhaust pollution emissions when using LPG with CNGusing the same engine.The finding found that the 

carbon monoxide LPG fuel carbon content less than 0.03% Vol fuel CNG , which is 2.1% Vol carbon dioxide at a speed of 

3000 rpm.  Carbon dioxide at LPG fuel over 13.8% Vol, which is less than fuel CNG using at  12.4% Vol , speed 3000 rpm.  

Hydrocarbon with LPG fuel gains with hydrocarbon 170 Vol greater than fuel CNG. at 160 Vol speed 3000 rpm.  Oxygen 

using LPG with the oxygen content 0.3% Vol least fuel CNG  which is 0.7% Vol. at a speed of 3000 rpm and when Lambda 

at 1.010% Vol LPG fuel volume than CNG fuel which is 0.960% Vol speed 3000 rpm. 
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บทนํา 

เคร่ืองยนต์เบนซิน 4 จังหวะ มีวัฏจักรการทํางาน  4  จังหวะ กล่าวคือ จังหวะ ดูด  อัด ระเบิดและหลาย   

ปัจจยัสําคญัท่ีส่งผลต่อการทํางานของเคร่ืองยนต์ให้มีประสิทธิภาพขึน้อยู่กบัอตัราส่วนการอดั กระบวนการเผาไหม้ 

อัตราส่วนผสมของอากาศและนํา้มันเชือ้เพลิงท่ีป้อนเข้าสู่กระบอกสูบ  การออกแบบชิน้ส่วนต่าง ๆ  ของเคร่ืองยนต์ 

สําหรับกระบวนการเผาไหม้จะมีองค์ประกอบอยู ่3 สว่นคือ เชือ้เพลิง  ออกซิเจน และความร้อน  ในเคร่ืองยนต์เบนซิน

ความร้อนท่ีใช้จุดส่วนผสมระหว่างนํา้มันเชือ้เพลิงกับอากาศ คือ หัวเทียนซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของระบบจุดระเบิด 

นอกจากต้องมีแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีทําให้เกิดประกายไฟอย่างเหมาะสมเพียงพอแล้ว ตําแหน่งในการจุดระเบิดจะต้อง

ถกูต้อง  สอดคล้องกบัแต่ละความเร็วรอบและภาระของเคร่ืองยนต์ท่ีได้รับ เพ่ือให้ส่วนผสมไอดีเกิดการเผาไหม้อย่าง

สมบรูณ์  และทําให้สามารถเปล่ียนพลงังานความร้อนเป็นพลงังานกล ส่งไปขบัเคล่ือนรถยนต์ได้อย่างมีประสิทธิภาพสงูสดุ 

โดยทัว่ไปประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเคร่ืองยนต์เบนซินอยู่ท่ีร้อยละ 25-30 รถยนต์ท่ีใช้เคร่ืองยนต์เบนซินเป็นต้น

กําลงัในการขับเคล่ือน  เม่ือใช้งานได้ระยะหนึ่งจําเป็นจะต้องทําการตรวจซ่อมและบํารุงรักษาตามท่ีบริษัทผู้ผลิต

กําหนด  ในรถยนต์ใหมบ่ริษัทผู้ผลิตจะกําหนดช่วงเวลา รับประกนัเพ่ือให้ผู้ ใช้รถนําเข้าตรวจสอบและบริการ  เพ่ือให้

รถยนต์มีสมรรถนะการทํางานดีท่ีสดุ  แตเ่ม่ือหลงัหมดระยะประกนั  ผู้ ใช้รถยนต์จํานวนหนึ่งไม่ได้นํารถยนต์เข้ารับการ

ตรวจซ่อมหรือบริการ  ตามท่ีเคยปฏิบติัส่วนหนึ่งเน่ืองมาจากจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายท่ีเพิ่มขึน้  บางคนเห็นว่า

รถยนต์ยงัสามารถขบัข่ีได้อยู่  จึงไม่ต้องการเสียเวลาในการนํารถยนต์เข้าไปรับบริการหรือเจ้าของรถยนต์บางทา่นนํา

รถยนต์เข้าปรับแต่งเคร่ืองยนต์  ท่ีนอกเหนือจากค่ามาตรฐานท่ีผู้ผลิตกําหนดจากสถานบริการซ่อมรถยนต์ทัว่ไป  โดย

เข้าใจว่ารถยนต์จะมีสมรรถนะดีขึน้จากตวัอย่างดงักลา่วนบัเป็นปัญหาท่ีเกิดขึน้อย่างมาก  สง่ผลต่อการใช้สมรรถนะ

ของเคร่ืองยนต์ไม่เต็มประสิทธิภาพ  ทําให้อตัราความสิน้เปลืองนํา้มนัเพลิงสงูขึน้  ซึ่งสวนทางกบัภาวะวิกฤตนํา้มนั

ของโลกท่ีนบัวนัจะหมดลง  แตจํ่าเป็นต้องใช้พลงังานจากนํา้มนัเชือ้เพลงิอยา่งคุ้มคา่ตลอดจนปัญหามลพิษของไอเสีย

ท่ีเกิดจากการปรับแต่งเคร่ืองยนต์ท่ีไม่ถกูต้องผู้วิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะทําการศึกษามลพิษไอเสียท่ีปล่อยออกมาเม่ือใช้

เชือ้เพลิง LPG กบั CNG ท่ีความเร็วรอบการทํางานของเคร่ืองยนต์ต่างๆและเปรียบเทียบมลพิษไอเสียท่ีปลอ่ยออกมา

เม่ือใช้เชือ้เพลงิ LPG กบั CNG ท่ีความเร็วรอบ 3000 รอบตอ่นาที 

 

วัตถุประสงค์การวจัิย 

 1. เพ่ือศึกษามลพิษไอเสียท่ีปล่อยออกมาเม่ือใช้เชือ้เพลิง LPG กบั CNG ท่ีความเร็วรอบการทํางานของ

เคร่ืองยนต์ตา่งๆ 

 2. เปรียบเทียบมลพิษไอเสียท่ีปลอ่ยออกมาเม่ือใช้เชือ้เพลงิ LPG กบั CNG ท่ีความเร็วรอบ 3000 รอบตอ่นาที 

 

ขอบเขตการวจัิย 

การวิจยัครัง้นีมุ้่งศึกษาเปรียบเทียบมลพิษไอเสียท่ีเกิดขึน้จากเคร่ืองยนต์ท่ีใช้เชือ้เพลิงก๊าซ LPG กบั CNG  

โดยมีขอบเขตในการวิจยัดงันี ้

 1. เคร่ืองยนต์ท่ีใช้ทดสอบย่ีห้อ HONDA - CIVIC 1.6 VTi-Eปี 2000 ความจกุระบอกสบู 1600 ซีซี 

 2. ทําการทดสอบเคร่ืองยนต์ท่ีความเร็วรอบ  750,1000,1500, 2000,2500,3000 และ 3500 รอบตอ่นาที 

 3. เชือ้เพลงิท่ีใช้ทดสอบ เป็นเชือ้เพลงิก๊าซ LPG กบั CNG 

 4. ข้อมลูท่ีเก็บระหวา่งการทดสอบได้แก่ คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)  คาร์บอนไดออกไซด์(CO2) ไฮโดรคาร์บอน 

(HC) ออกซิเจน (O2) 
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วธีิการศกึษา 

 การดําเนินการทดสอบงานวิจยันี ้ได้เปรียบเทียบไอเสียท่ีเกิดขึน้จากเคร่ืองยนต์ท่ีใช้เชือ้เพลิงLPG กบั CNGซึง่

ประกอบด้วย คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ไฮโดรคาร์บอน (HC)   ออกซิเจน (O2) และออก

ไซร์ของไนโตรเจน (NoX) ซึง่มีการติดตัง้อปุกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ ดงันี ้

 1. รถยนต์ (Engine)   

รถยนต์ท่ีใช้ในการทดสอบเป็นรถยนต์ HONDA - CIVIC 1.6 VTi-Eมีรายละเอียดทางเทคนิคดงันี ้

Table 1 รายละเอียดทางเทคนิคเคร่ืองยนต์ท่ีใช้ทํา การทดสอบ 

รายละเอียด ข้อมลู 

ย่ีห้อและรุ่น HONDA - CIVIC 1.6 VTi-E ปี 2000 

เส้นผา่นศนูย์กลางกระบอกสบู 77.4 mm. 

ระยะชกั 81 mm. 

ปริมาตรกระบอกสบู 1600 CC 

อตัราสว่นการอดั 10.2 : 1 

แรงม้าสงูสดุ 118 kW/7600 rpm 

แรงบิดสงูสดุ 151 Nm./7000 rpm 

 

2.เคร่ืองวิเคราะห์ไอเสีย ( Exhaust  Analysis)     

เคร่ืองวิเคราะห์ไอเสียย่ีห้อ  Sun รุ่น DGI 1500-COMBI ใช้เป็นเคร่ืองมือในการวดัค่ามลพิษไอเสียท่ีเกิดขึน้หลงัการ

เผาไหม้  ซึง่สามารถวดัค่าต่างๆได้ดงันี ้ไฮโดรคาร์บอน (HC) คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)  คาร์บอนไดอ๊อกไซด์ (CO2) 

อ๊อกซิเจน (O2) อ๊อกไซด์ของไนโตรเจน(NO2) และ Lambdaคา่ความผิดพลาด  ±5%ดงัแสดงในภาพท่ี 1 

 

 
 

Figure 1 แสดงเคร่ืองวิเคราะห์ไอเสียย่ีห้อ Sun รุ่น DGI 1500-COMBI 
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 3.การดําเนินการทดสอบ 

ขัน้ตอนการทดสอบในงานวิจยัครัง้นี ้ มีรายละเอียดดงันี ้

 3.1  สภาวะการทดสอบในการทดสอบจะทําการวดัปริมาณมลพิษไอเสียท่ีออกจากรถยนต์ ซึง่มีสภาวะท่ีใช้

ในการทดสอบดงันี ้

Table 2  แสดงรายละเอียดสภาวะการทดสอบ 

 

สภาวะการทดสอบ รายละเอียด 

ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ 750,1000,1500,2000,2500,3000,3500 rpm 

อณุหภมิูนํา้หลอ่เยน็ 75-85 องศาเซลเซียส 

เชือ้เพลงิท่ีใช้ทดสอบ LPG และ CNG 

หมายเหต ุ: ทกุความเร็วรอบให้มีความคลาดเคล่ือนได้มากกวา่หรือน้อยกวา่ 50 rpm 

 

 3.2 ติดตัง้เคร่ืองมือ  อปุกรณ์ในการทดสอบเข้ากบัรถยนต์ดงันี ้

3.2.1 ทําการอุน่เคร่ืองยนต์โดยการสตาร์ทเคร่ืองยนต์ทิง้ไว้ประมาณ 10 นาทีเพ่ือให้อณุหภมิูของเคร่ืองยนต์

อยูท่ี่อณุหภมิูพร้อมทํางาน  

3.2.2 ติดตัง้ชดุสายวดัอณุหภมิูนํา้มนัหลอ่ล่ืนเคร่ืองยนต์ กกกกกกกกกกกกกก   

3.2.3 ติดตัง้เคร่ืองมือวิเคราะห์ไอเสียเข้ากบัรถยนต์ พร้อมกบัเคร่ืองวดัความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ เพ่ือทําการ

ทดสอบหาค่าปริมาณมลพิษในไอเสียซึง่ประกอบด้วยคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) คาร์บอนไดอ๊อกไซด์ (CO2) ไฮโดรคาร์บอน 

(HC)  อ๊อกซิเจน(O2) อ๊อกไซด์ของไนโตรเจน(NOX) และLambda โดยทําการอ่านค่าจากจอแสดงผลจากเคร่ือง

วิเคราะห์ไอเสีย  

3.2.4 บนัทกึข้อมลูท่ีวดัคา่ได้ทกุความเร็วรอบ จนครบตามสภาวะท่ีใช้ทดสอบจากนัน้เปล่ียนเชือ้เพลงิจาก 

LPG เป็น CNG แล้วทําการทดสอบอีกครัง้ 

 

สรุปผล 

ในการทดสอบงานวิจยัครัง้นีทํ้าการอุน่เคร่ืองยนต์ให้ได้อณุหภมิูทํางานแล้วทําการวดัค่ามลพิษท่ีความเร็วรอบ 

750, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500รอบต่อนาที ทําการบันทึกค่าหรือนําค่าท่ีได้มาเขียนกราฟแสดง

ความสมัพนัธ์ระหวา่งมลพิษไอเสียของเคร่ืองยนต์ ท่ีเกิดจากการใช้เชือ้เพลิง LPGและ CNG ท่ีความเร็วรอบต่างๆ  ซึง่

มีรายละเอียดดงันี ้   

1.คา่มลพิษไอเสียของเคร่ืองยนต์ ท่ีใช้เชือ้เพลงิ LPG ท่ีความเร็วรอบทกุคา่ท่ีทําการทดสอบมีดงันี ้

 1.1 คาร์บอนมอนอกไซด์ จากกราฟพบว่าท่ีความเร็ว  750รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 0.02 % Vol ท่ีความเร็ว 1000 

รอบต่อนาที  ค่าท่ีวดัได้ 0.18 % Vol ท่ีความเร็ว 1500 รอบต่อนาที  ค่าท่ีวดัได้ 0.1 % Vol ท่ีความเร็ว 2000 รอบต่อนาที  

ค่าท่ีวดัได้ 0.16 % Vol ท่ีความเร็ว 2500 รอบต่อนาที  ค่าท่ีวดัได้ 0.1 % Vol และท่ีความเร็ว  3000 และ 3500 รอบต่อนาที 

ค่าท่ีวดัได้ 0.03 % Vol พบว่าค่า คาร์บอนมอนอกไซด์มีปริมาณการเปล่ียนแปลงน้อยมากแต่อย่างไรก็ตามปริมาณ

คาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีวัดได้เม่ือเทียบกับการกําหนดมาตรฐาน  ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิง่แวดล้อม  ต่ํากวา่ 1.00% Vol  ซึง่แสดงวา่เคร่ืองยนต์ทํางานได้สมบรูณ์ดีเม่ือดท่ีู 3000 รอบต่อนาที พบว่าค่าท่ีวดัได้

น้อยกวา่คา่มาตรฐานท่ีกําหนดไว้แสดงวา่เคร่ืองยนต์ทํางานได้สมบรูณ์ดี 
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Figure 2  กราฟแสดงปริมาคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีตําแหน่งความเร็วรอบเคร่ืองยนต์เม่ือใช้เชือ้เพลงิ LPG 

 

 1.2  คาร์บอนไดออกไซด์ จากกราฟพบว่าท่ีความเร็วรอบ  750รอบต่อนาที ค่าท่ีวดัได้ 13.4  % Vol ท่ี 1000 รอบ

ต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 13.40 % Vol  ท่ี 1500 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 13.30 % Vol  ท่ี  2000 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 13.50 % 

Vol  รอบต่อนาที  ท่ี 2500รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 13.70 % Vol  ท่ี 3000 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 13.80 % Vol  และท่ี 3500 

รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 14.00 % Vol พบว่าค่า คาร์บอนไดออกไซด์  มีค่าปริมาณการเปล่ียนแปลงตามความเร็วรอบ

เคร่ืองยนต์แต่อย่างไรก็ตามปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์  ท่ีวัดได้เม่ือเทียบกับการกําหนดมาตรฐาน ตามประกาศ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ต่ํากว่า 1.00% Vol  ซึ่งแสดงว่าเคร่ืองยนต์ทํางานได้สมบรูณ์ดีเม่ือดท่ีู 

3000 รอบต่อนาที พบว่าค่าท่ีได้สูงกว่าค่ามาตรฐานท่ีกําหนดไว้แสดงว่าเคร่ืองยนต์ทํางานส่วนผสมหนากว่า

มาตรฐาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 กราฟแสดงปริมาณคาร์บอนไดอ๊อกไซด์ท่ีตําแหน่งความเร็วรอบเคร่ืองยนต์เม่ือใช้เชือ้เพลงิ LPG 

 

1.3 ออกซิเจน ท่ีออกจากมลพิษไอเสีย จากกราฟพบว่าท่ีความเร็ว 750รอบต่อนาที ค่าท่ีวดัได้0.76  % Vol ท่ี

1000 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 0.48 % Vol  ท่ี 1500 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 0.76 % Vol  ท่ี 2000 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 

0.58% Vol  ท่ี 2500รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 0.34 % Vol  ท่ี 3000 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 0.30 % Vol  และท่ี 3500 รอบต่อ
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นาทีคา่ท่ีวดัได้ 0.15 % Vol พบวา่คา่ ออกซิเจนท่ีออกมากบัไอเสีย มีค่าปริมาณการเปล่ียนแปลงลดลง ตามความเร็วรอบ

เคร่ืองยนต์ดท่ีูความเร็วรอบท่ี 3000 รอบตอ่นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 กราฟแสดงปริมาณอ๊อกซิเจนท่ีตําแหน่งความเร็วรอบเคร่ืองยนต์เม่ือใช้เชือ้เพลงิ LPG 

 

1.4  Lambda เป็นค่าท่ีแสดงถึงอตัราสว่นท่ีสมมลู ของเชือ้เพลิงกบัอากาศในการเผาไหม้ เม่ือการเผาไหม้

สมบรูณ์จะมีค่า Lambda = 1 จากการทดสอบพบว่าท่ีความเร็วรอบเดินเบา 750 รอบต่อนาที วดัค่าได้เท่ากบั 1.02  

ท่ีความเร็วรอบ 1000 รอบต่อนาที วดัค่าได้เท่ากบั 1.00  ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบต่อนาทีวดัค่าได้เท่ากบั 1.030  ท่ี

ความเร็วรอบ 2000 รอบต่อนาที วดัคา่ได้เท่ากบั 1.020  ท่ีความเร็วรอบ 2500 รอบต่อนาที วดัคา่ได้เท่ากบั 1.01 ท่ี

ความเร็วรอบ 3000 และ 3500 รอบต่อนาที วดัค่าได้เท่ากบั 1.010จากค่าท่ีวดัได้ทกุๆความเร็วรอบในการทดสอบ

พบว่าค่า Lambda มีค่ามากกว่า 1.00  ณ ความเร็วรอบท่ี 3000 รอบต่อนาทีซึง่แสดงว่าอตัราสว่นผสมของ อากาศท่ี

เข้ากระบอกสบูมากเกินความพอดี ซึง่การเผาไหม้ภายในกระบอกสบู อตัราสว่นระหว่างเชือ้เพลงิกบัอากาศได้เท่ากบั 

1:15 จงึจะเป็นการเผาไหม้ท่ีสมบรูณ์ดี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5 กราฟแสดงคา่ Lambda ท่ีตําแหน่งความเร็วรอบเคร่ืองยนต์เม่ือใช้เชือ้เพลงิ LPG 

 

1.5  ไฮโดรคาร์บอน จากการวดัคา่พบวา่คา่ท่ีอา่นได้จากเคร่ืองทดสอบมีคา่ท่ีความเร็วรอบเดินเบา 750 รอบ

ต่อนาที วดัค่าได้เท่ากบั 370  ท่ีความเร็วรอบ 1000 รอบต่อนาที วดัค่าได้เท่ากบั 440 ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบต่อ

นาที วดัคา่ได้เทา่กบั 200  ท่ีความเร็วรอบ 2000 รอบต่อนาที วดัคา่ได้เท่ากบั 160  ท่ีความเร็วรอบ 2500 รอบต่อนาที 
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วดัคา่ได้เทา่กบั 200 ท่ีความเร็วรอบ 3000 รอบตอ่นาที วดัคา่ได้เทา่กบั 170และท่ีความเร็วรอบ 3500 รอบต่อนาที วดั

ค่าได้เท่ากบั 0ทัง้นีส้่วนความเร็วรอบท่ี 3000 รอบต่อนาทีแสดงว่าการเผาไหม้ได้ใช้เชือ้เพลิงไม่หมด ทําให้ไอเสียท่ี

ออกมามี คา่ไฮโดรคาร์บอน 
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Figure 6 กราฟแสดงคา่ไฮโดรคาร์บอนท่ีตําแหน่งความเร็วรอบเคร่ืองยนต์เม่ือใช้เชือ้เพลงิ LPG 

 

2.  คา่มลพิษไอเสียของเคร่ืองยนต์ ท่ีใช้เชือ้เพลงิ CNG ท่ีความเร็วรอบทกุคา่ท่ีทําการทดสอบมีดงันี ้

2.1  คาร์บอนมอนอกไซด์ จากกราฟพบว่าท่ีความเร็ว 750 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 1.70 % Vol ท่ีความเร็ว  1000 

และ 1500 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 1.60 % Vol ท่ีความเร็ว 2000 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 2.04 % Vol ท่ีความเร็ว 2500 รอบ

ต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 2.02 % Vol ท่ีความเร็ว 3000 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 2.1 % Vol ท่ีความเร็ว 3500 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 

2.08 % Vol  พบว่าค่าคาร์บอนมอนอกไซด์มีปริมาณการเปล่ียนแปลงน้อยมากแต่อย่างไรก็ตามปริมาณ

คาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีวัดได้เม่ือเทียบกับการกําหนดมาตรฐาน ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิง่แวดล้อมสงูกว่า 1.00%Vol  ซึง่แสดงว่าเคร่ืองยนต์ได้รับเชือ้เพลิง CNG ท่ีสดัสว่นท่ีหนากว่าอากาศท่ีเข้าไปผสม ใน

ความเร็วรอบท่ี 3000 รอบตอ่นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 7 กราฟแสดงปริมาณคาร์บอนมอนอกไซด์ท่ีตําแหน่งความเร็วรอบเคร่ืองยนต์เม่ือใช้เชือ้เพลงิ CNG 
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2.2 คาร์บอนไดออกไซด์ จากกราฟพบว่าท่ีความเร็ว  750 , 1000 และ1500 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 12.3  % Vol  

ท่ี  2000 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 12.2 % Vol  รอบต่อนาทีท่ี 2500รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 12.3 % Vol  ท่ี 3000 และ 3500 

รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 12.4 % Vol พบว่าค่าคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าปริมาณการเปล่ียนแปลงตามความเร็วรอบ

เคร่ืองยนต์แต่อย่างไรก็ตามปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ ท่ีวัดได้เม่ือเทียบกับการกําหนดมาตรฐานตามประกาศ

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมสงูกว่า 1.00% Vol  ซึ่งแสดงว่าเคร่ืองยนต์ทํางานได้ไม่สมบรูณ์ ท่ีณ 

ความเร็วรอบ 3000 รอบตอ่นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 8 กราฟแสดงปริมาณคาร์บอนไดอ๊อกไซด์ท่ีตําแหน่งความเร็วรอบเคร่ืองยนต์เม่ือใช้เชือ้เพลงิ CNG 

 

2.3  ออกซิเจน ท่ีออกจากมลพิษไอเสีย จากกราฟพบว่าท่ีความเร็ว  750รอบต่อนาที ค่าท่ีวดัได้ 0.7 % Vol ท่ี

1000 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 0.8 % Vol  ท่ี 1500 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 0.76 % Vol  ท่ี 2000 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 0.74 

% Vol  รอบตอ่นาทีท่ี 2500รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 0.70 % Vol ท่ี 3000 รอบต่อนาทีค่าท่ีวดัได้ 0.70 % Vol  ท่ี 3500 รอบต่อ

นาทีคา่ท่ีวดัได้ 0.65% Vol พบวา่คา่ออกซิเจนท่ีออกมากบัไอเสีย มีคา่ปริมาณการเปล่ียนแปลงเพิ่มขึน้ ตามความเร็วรอบ

เคร่ืองยนต์แต่อย่างไรก็ตามออกซิเจนท่ีออกมากบัไอเสียมีปริมาณน้อยมากซึง่แสดงว่าการเผาไหม้ภายในกระบอกสบู

สมบรูณ์ดีณ ความเร็วรอบท่ี 3000 รอบตอ่นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 9 กราฟแสดงปริมาณออกซิเจนท่ีตําแหน่งความเร็วรอบเคร่ืองยนต์เม่ือใช้เชือ้เพลงิ CNG 
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2.4  Lambda เป็นค่าท่ีแสดงถึงอตัราส่วนท่ีสมมลูของเชือ้เพลิงกบัอากาศในการเผาไหม้ เม่ือการเผาไหม้

สมบรูณ์จะมีคา่ Lambda = 1 จากการทดสอบพบว่าท่ีความเร็วรอบเดินเบา 750  รอบต่อนาที วดัค่าได้เท่ากบั 0.970

ท่ีความเร็วรอบ 1000 และ 1500 รอบต่อนาที วดัค่าได้เท่ากบั 0.980ท่ีความเร็วรอบ 2000 ,2500 , 3000 และ 3500

รอบต่อนาที วดัค่าได้เท่ากบั 0.960จากค่าท่ีวดัได้ทกุๆความเร็วรอบในการทดสอบพบว่าค่า Lambda มีค่าเท่ากบั 

1.00 ซึง่แสดงวา่การเผาไหม้ภายในกระบอกสบู อตัราสว่นระหวา่งเชือ้เพลิงกบัอากาศได้เท่ากบั 1:15 เป็นการเผาไหม้

ท่ีสมบรูณ์ดีเป็นไปตามทฤษฏี ณ ความเร็วรอบท่ี 3000 รอบตอ่นาที     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 10 กราฟแสดงคา่ Lambda ท่ีตําแหน่งความเร็วรอบเคร่ืองยนต์เม่ือใช้เชือ้เพลงิ CNG 
 

2.5  ไฮโดรคาร์บอน จากการวดัค่าพบว่าค่าท่ีแสดงได้จากเคร่ืองทดสอบมีค่าท่ีความเร็วรอบเดินเบา 750 รอบ

ต่อนาที วดัค่าได้เท่ากบั 170  ท่ีความเร็วรอบ 1000 รอบต่อนาที วดัค่าได้เท่ากบั 200 ท่ีความเร็วรอบ 1500 รอบต่อ

นาที วดัคา่ได้เทา่กบั 170  ท่ีความเร็วรอบ 2000 รอบต่อนาที วดัค่าได้เท่ากบั 160  ท่ีความเร็วรอบ 2500 รอบต่อนาที 

วดัคา่ได้เทา่กบั 168 ท่ีความเร็วรอบ 3000 รอบตอ่นาที วดัคา่ได้เทา่กบั 160และท่ีความเร็วรอบ 3500 รอบต่อนาที วดั

ค่าได้เท่ากบั 150 ทัง้นีแ้สดงว่าการเผาไหม้ได้ใช้เชือ้เพลิงไม่หมด ทําให้ไอเสียท่ีออกมามี ไฮโดรคาร์บอน ณ ความเร็ว

รอบท่ี 3000 รอบตอ่นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 11 กราฟแสดงคา่ไฮโดรคาร์บอนท่ีตําแหน่งความเร็วรอบเคร่ืองยนต์เม่ือใช้เชือ้เพลงิ CNG 
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165 ประชุมวิชาการระดับชาติมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ครั้งที่ 1 (RUSNC 1st) 

อภปิรายผล 

จากผลทําการศึกษาเปรียบเทียบไอเสียท่ีเกิดขึน้จากเคร่ืองยนต์ท่ีใช้เชือ้เพลิง LPG กบั CNG ท่ีความเร็วรอบของ

เคร่ืองยนต์มีการเปล่ียนแปลง    สง่ผลตอ่มลพิษท่ีเกิดขึน้  สามารถสรุปได้ดงันี ้ 

1. ปริมาณคาร์บอนมอนอกไซด์ ท่ีใช้เชือ้เพลิง LPG มีปริมาณคาร์บอนมอนอกไซด์ 0.03 % Vol น้อยกวา่การใช้

เชือ้เพลงิ CNG ซึง่มีคา่ 2.1 % Vol ท่ีความเร็ว 3000 รอบตอ่นาที 

2. ปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ ท่ีใช้เชือ้เพลิง LPG มีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ 13.8 % Vol มากกว่าการใช้

เชือ้เพลงิ CNG ซึง่มีคา่ 12.4  % Vol ท่ีความเร็ว 3000 รอบตอ่นาที 

3. ปริมาณไฮโดรคาร์บอน ท่ีใช้เชือ้เพลงิ LPG มีปริมาณไฮโดรคาร์บอน170 % มากกว่าการใช้เชือ้เพลิง CNG ซึง่

มีคา่ 160  % Vol ท่ีความเร็ว 3000 รอบตอ่นาที 

4. ปริมาณออกซิเจนท่ีใช้เชือ้เพลงิ LPG มีค่าปริมาณออกซิเจน  0.30 % Vol น้อยกว่าการใช้เชือ้เพลิง CNG ซึง่มี

คา่ 0.7 % Vol  ท่ีความเร็ว 3000 รอบตอ่นาที 

5. Lambda ท่ีใช้เชือ้เพลิง LPG มีค่าปริมาณLambda1.010% Vol มากกว่าการใช้เชือ้เพลิง CNG ซึง่มีค่า 0.960 

% Vol  ท่ีความเร็ว 3000 รอบตอ่นาที 

 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ควรทําการศกึษาผลของการสิน้เปลืองเชือ้เพลิง เม่ือใช้เชือ้เพลิง LPG และเชือ้เพลิง CNG ท่ีความเร็วรอบ

ตา่ง ๆ  แล้วนําผลมาเปรียบเทียบกนั 

2.ควรทําการศึกษาผลของความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ เม่ือใช้เชือ้เพลิง LPG และเชือ้เพลิง CNG ท่ีความเร็ว

รอบตา่งๆ  แล้วนําผลมาเปรียบเทียบกนั 
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