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บทคัดย่อ 

 การศกึษานีเ้ป็นการตรวจสอบจดุร่ัวซมึของเข่ือนแกนดินเหนียว โดยใช้เข่ือนกระเสียว อําเภอดา่นช้าง จงัหวดัสพุรรณบรีุ ซึง่มีอายกุาร

ใช้งานมาแล้วมากกวา่ 30 ปี เป็นกรณีศกึษาวตัถปุระสงค์ของการศกึษาเพ่ือแสดงให้เห็นถึงเทคนิคการสํารวจและเทคนิคการประมวลผลข้อมลู

ในการจดัทําแผนภาพความต้านทานไฟฟ้าของชัน้ดินซึ่งสามารถใช้ประโยชน์ในการวิเคราะห์และตรวจสอบสภาพทางธรณีวิทยาเพ่ือหาจุด

ร่ัวซมึของเข่ือนท่ีทําการศกึษาได้ วิธีดําเนินการศกึษาเร่ิมต้นจากการวดัค่าความต้านทานไฟฟ้าของชัน้ดิน ด้วยเคร่ืองมือ IRIS R1 Plus ตาม

แนวขนานกบัสนัเข่ือนเป็นระยะทาง 4,250 เมตร กําหนดความลกึการสํารวจไมเ่กิน 50 เมตรโดยต้องการหาผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสดุจากเทคนิคการวดั

ความต้านทานไฟฟ้าแบบ Wenner array, Wenner-Schlumberger arrayและ Pole-Dipole array  

 ผลการศกึษาพบวา่การประมวลผลข้อมลูท่ีได้จากการสํารวจด้วยโปรแกรม RES2DINVแสดงให้เห็นภาพของชัน้ดินได้จากความ

แตกต่างของสีท่ีปรากฎบนแผนภาพซึง่มีค่าอยู่ระหว่าง 50 ถึง 200 โอห์มเมตร บริเวณท่ีมีค่าความต้านทานไฟฟ้าสงู (สีเข้ม)แสดงให้เห็น

ถึงตําแหน่งของแนวหินท่ีมีความหนาทึบส่วนบริเวณท่ีมีค่าความต้านทานไฟฟ้าต่ํา(สีอ่อน) อาจแสดงให้เห็นถึงจุดท่ีเป็นดินอ่อนหรือมี

ความชืน้สงูผิดปกติซึง่บางจดุพบว่ามีค่าความต้านทานไฟฟ้าต่ํากว่า 10 โอห์ม-เมตรสามารถตัง้ข้อสนันิษฐานได้ว่าบริเวณดงักล่าวคือจดุ

ท่ีเกิดการร่ัวซึมของนํา้จากเข่ือนได้พึงใส่ใจในการบํารุงรักษาจุดนัน้เป็นกรณีพิเศษประโยชน์ท่ีได้จากการศึกษาครัง้นีคื้อภาพตดัแสดง

ความต้านทานไฟฟ้าของชัน้ดินตามแนวท่ีได้ทําการสาํรวจช่วยเพ่ิมความแม่นยําในการตรวจสอบจดุท่ีอาจเกิดการร่ัวไหลของนํา้ได้อีกทาง

หนึง่ รวมถึงช่วยประหยดัเวลาประหยดังบประมาณในการวางแผนบํารุงรักษาเข่ือนอีกด้วย 

คาํสาํคัญ : เข่ือนแกนดินเหนียว แผนภาพความต้านทานไฟฟ้าWennerarray, Wenner-Schlumberger array, Pole-Dipole array 

 
Abstract 

 This study investigated water leakage from the clay dam (Kra-Siao dam), Dan-Chang,Suphan-Buriwhich has been 

built for over 30 years as a case study.The purposes of this study were: (1) to apply the technical survey and (2) to employ 

data processing techniques fordemonstrated  the Pseudo-Section by electric imagingmethod.Electric imaging can be 

useful to analyze the geological conditions of the dam has been studied.This project was conducted by measured the 

electrical resistivity of Pseudo-Section with IRIS R1Plus equipment.The surveying distanceswere4,250 metersin length, and 

50 metersin depth, which require to the best results of Wenner array, Wenner-schlumbergerarray and Pole-dipole array. 

 It was found that RES2DINV program showed electricimaging varies based on color ranges from 50 to 200 

ohms.The rock’s location could be demonstrate by high electrical resistivitybut the low electrical resistivityarea indicated 

that a softsoil or high humidity.The surveying found that some areas have electrical resistivity below 10 ohm - 

meter.Theseare the water leakage area, which required special attention to maintenance.The benefit of this study is shown 

electric imaging along the survey line.Itcould be improved the accuracy to detecting the possible leakage of water for save 

time, budget and maintenance planning of the dam. 

Keywords : Clay dam,Electricimaging,Wenner array, Wenner-Schlumberger array, Pole-Dipole array 
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บทนํา 

“นํา้ต้นทนุ” ถือเป็นทรัพยากรอนัมีค่าย่ิงสําหรับประเทศไทย ซึง่เป็นประเทศเกษตรกรรม โดยปกตินํา้ต้นทนุใน

แหล่งกกัเก็บนํา้เพ่ือผลิตไฟฟ้าหรือใช้ในการเกษตรจะสญูเสียไปในรูปของนํา้ท่ีไหลออกจากแหล่งกกัเก็บ การระเหย

กลายเป็นไอ และการไหลซึมผ่านใต้สนัเข่ือน ดงัรูปท่ี 1 แสดงให้เห็นถึงการกกัเก็บนํา้ย่อมทําให้เกิดความต่างระดบั

ของนํา้ในอ่างและท้ายนํา้ ซึ่งธรรมชาติของนํา้ท่ีจะพยายามหาทางซึมจากระดบัสงูไปสูร่ะดบัท่ีต่ํากว่า โดยผ่านทัง้ตวั

เข่ือนและฐานรากดงันัน้มาตรฐานสําหรับออกแบบเข่ือนวิศวกรจะพยายามลดการร่ัวซึมนีใ้ห้น้อยท่ีสดุโดยการบดอดั

ดินเหนียวเป็นแกนเข่ือนหรืออดัฉีดนํา้ปนูในฐานรากแต่อย่างไรก็ตามนํา้ก็จะพยายามหาทางซมึผ่านในช่องทางท่ีง่าย

ท่ีสดุ ถ้าหากมีความเร็วหรือแรงดนัมากพอก็จะกดัเซาะพาเอาเม็ดดินไหลตามไปพร้อมๆกนัด้วยการกดัเซาะท่ีเกิดขึน้

ภายในตวัเข่ือนดงักลา่วไม่สามารถตรวจพบได้โดยง่ายจึงอาจจะเกิดการกดัเซาะต่อเน่ืองจนเป็นสาเหตใุห้เข่ือนพงัได้

ในท่ีสดุดงันัน้หากเกิดการสญูเสียนํา้ในแหลง่กกัเก็บไปในรูปแบบของนํา้ท่ีไหลผ่านใต้เข่ือนในปริมาณท่ีมาก ย่อมท่ีจะ

เกิดการสญูเสียของนํา้ต้นทนุและในเวลาต่อมาอาจสง่ผลถึงความปลอดภยัของตวัเข่ือนได้ ซึง่การสํารวจและการเฝ้า

ระวงัตามแผนการบํารุงรักษาเข่ือนแบบปกติอาจใช้เวลาและงบประมาณสงู หรือได้ผลอยูใ่นเกณฑ์ปกติเทา่นัน้ 

งานวิจยันีจ้ึงเป็นการนําเสนอรูปแบบการสํารวจทางธรณีวิทยา เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการดแูลรักษาและซ่อม

บํารุงเข่ือนตามแผนท่ีได้กําหนดไว้ ด้วยการวดัค่าความต้านทานไฟฟ้าของชัน้ดินตามเส้นทางการสํารวจ จากนัน้นํา

ข้อมลูท่ีได้ไปวิเคราะห์ผลด้วยโปรแกรม RES2DINV (Lokeค.ศ.2014) เพ่ือแสดงเป็นแผนภาพในรูปแบบของภาพ

ความต้านทานไฟฟ้า(Electric Imaging) แบบภาพตดั 2 มิติ(2D) ซึ่งแผนภาพความต้านทานไฟฟ้าจะชีใ้ห้เห็นถึง

ความแตกต่างกนัของลกัษณะทางธรณีวิทยาด้วยสีท่ีต่างกนั การแปลความหมายจากแผนภาพความต้านทานไฟฟ้า

จะสามารถบอกได้ถึงจดุท่ีมีความชืน้สงู ซึ่งอาจสณันิษฐานได้ว่าเป็นจดุท่ีนํา้ร่ัวซึม ซึ่งเป็นการลดขัน้ตอนสําหรับการ

วางแผนบํารุงรักษาเข่ือนตอ่ไป 

 

วธีิการศกึษา 

การศกึษานีไ้ด้เลือกใช้พืน้ท่ีเข่ือนกระเสียว จงัหวดัสพุรรณบรีุ ซึง่เป็นเข่ือนแกนดินเหนียวเป็นพืน้ท่ีศกึษา เข่ือน

กระเสียว ใช้ระยะเวลาก่อสร้างนานถึง 16 ปี  โดยเร่ิมก่อสร้างตัง้แต่ปี พ.ศ. 2509 จนถึงปี พ.ศ. 2524 เป็นเข่ือนดิน

สําหรับกักเก็บนํา้สร้างกัน้ลําห้วยกระเสียวเป็นแนวยาว 4,250 เมตร สงู 32.5 เมตร ความกว้างท่ีสนัเข่ือน 8 เมตร 

พืน้ท่ีผิวนํา้ 35 ตารางกิโลเมตร ปริมาณนํา้ท่ีสามารถเก็บกักนํา้ได้สูงสุด 240 ล้านลกูบาศก์เมตร ท่ีระดับ +87.00 

เมตร รทก. ปริมาตรสูงสุด 390 ล้านลูกบาศก์เมตร ท่ีระดับ +90.64 เมตร รทก. พืน้ท่ีรับประโยชน์ 350,000 ไร่ 

ลกัษณะภูมิประเทศของอําเภอด่านช้าง จังหวดัสพุรรณบุรีตัง้อยู่บนฝ่ังตะวนัตกของแม่นํา้ท่าจีนบนส่วนท่ีเป็นพืน้ท่ี

ดอน แห้งแล้งและพืน้ท่ีภเูขา ด้วยเหตนีุใ้นแต่ละปี มกัจะประสบปัญหาภยัธรรมชาติอนัเกิดจากภาวะฝนแล้งอยู่เป็น

ประจํา อย่างไรก็ตามในพืน้ท่ีท่ีทําการศึกษานีไ้ด้ตัง้อยู่ในพืน้ท่ีของโครงการส่งนํา้และบํารุงรักษาแหล่งนํา้เข่ือนกระ

เสียว โดยมีพืน้ท่ีด้านท้ายเข่ือนเป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม มีสภาพเป็นไร่อ้อยมนัสําปะหลงัและพืน้ท่ีเลีย้งสตัว์เป็นต้น 

ลกัษณะทางธรณีวิทยาของเข่ือนกระเสียวมีลกัษณะใกล้เคียงกบัข้อมลูของกรมทรัพยากรธณี ซึง่ระบวุ่าลกัษณะ

ทางด้านธรณีวิทยาของเข่ือนกระเสียววา่มีลกัษณะเป็นภเูขา (Mountainous Landform) มีแกนสนัเข่ือนด้านทิศตะวนัออก

เป็นหินปนูยคุออร์โดวิเชียนทางด้านตะวนัตกเป็นหินทรายหินควอร์ตไซต์ยคุไซลเูรียนดีโวเนียน ซึง่สว่นหนึ่งเป็นต้นกําเนิด

ของตะกอนท่ีสะสมตวัในบริเวณท่ีราบลุม่บริเวณพืน้ท่ีของเข่ือนกระเสียว (กรมทรัพยากรธณีค.ศ.2557) 
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Figure 1 การร่ัวซมึของฐานรากและตวัเข่ือน 

 

การศกึษานีมี้วิธีดําเนินการวิจยัแบง่ออกเป็น 4 ขัน้ตอนดงันี ้

1) การศกึษารวบรวมข้อมลูรวบรวมข้อมลูตา่งๆ ได้แก่ข้อมลูทางภมิูศาสตร์ ธรณีวิทยา วิศวกรรม ท่ีจําเป็นในการวาง

แผนการปฏิบติัการสํารวจภาคสนาม และการวิเคราะห์ผล ท่ีจําเป็นในการวางแผนเพ่ือป้องกนัเม่ือเกิดปัญหาผล

การทบตา่งๆ ท่ีอาจเกิดขึน้ได้ในภาคสนาม 

2) การวางแผนการสํารวจวางแผนการสํารวจในภาคสนามตลอดจน กําหนดค่าตวัแปรต่างๆ ท่ีใช้ในการสํารวจ โดย

อ้างอิงจากรายละเอียดข้อมลูตา่งท่ีได้ศกึษาในขัน้ต้นเพ่ือให้ได้ข้อมลูท่ีดีท่ีสดุก่อนการเร่ิมต้นสํารวจจริง 

3) การสํารวจภาคสนามการสํารวจภาคสนามได้ดําเนินการในระหว่างเดือน กมุภาพนัธ์-มีนาคม พ.ศ.2558 เร่ิมจาก

การกําหนดแนวท่ีทําการสํารวจดงัรูปท่ี 2 กําหนดจดุวดัค่าด้วยดาวเทียม GPS แล้วทําการวดัค่าเพ่ือเก็บข้อมลู

การสํารวจด้วยการวดัค่าความต้านทานไฟฟ้าในชัน้ดินโดยแนวการสํารวจจะขนานชิดขอบรางระบายนํา้ท้าย

เข่ือน 

วิธีการสํารวจเร่ิมจากการติดตัง้ขัว้ไฟฟ้าท่ีทําด้วยเหลก็กล้าปลอดสนิม จํานวน 48 ขัว้ (Electrode) ระยะห่าง 5 

เมตร แล้วทําการวดัค่าความต่างศกัย์ไฟฟ้า (v) และค่าแรงดนัไฟฟ้า (I) ด้วยเคร่ืองมือ IRIS R1 Plus ดงัรูปท่ี3 โดยจะ

ทําการวดัค่าความต้านทานไฟฟ้าในรูปแบบการติดตัง้ขัว้ไฟฟ้าจํานวน 4 รูปแบบคือ Wenner array, Wenner-

Schlumberger array, Pole-Dipole arrayและ Dipole-Dipole array(รูปท่ี 4)หลงัจากนัน้จะทําการคดัเลือกรูปแบบการ

วางขัว้ไฟฟ้าท่ีเหมาะสมท่ีสดุ เพ่ือใช้ในการวดัค่าตลอดแนวการสํารวจสําหรับการกระจายตวัของกระแสและความต่าง

ศกัย์ไฟฟ้าจากกระแส (I) และคา่ท่ีเกิดขึน้แรงดนั (𝛥𝛥V) และความต้านทานท่ีปรากฏ ( aρ ) สามารถคํานวณได้ดงันี:้ 
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โดยท่ี: k คือ คา่ตวัคณูทางเรขาคณิตจะขึน้อยูก่บัรูปแบบการวางขัว้ไฟฟ้า(Electrode array)ในแตล่ะแบบ 

การสํารวจจริงในสนามจะเป็นการสํารวจโดยการวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าของวสัดุท่ีไม่เป็นเนือ้เดียวกัน ซึ่งการ

กระจายตวัของความต้านทานไฟฟ้าใต้ผิวดินจะเป็นแบบ 3 มิติ โดยการวดัค่าความต้านทานยงัคงสามารถกระทําได้
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โดยการปลอ่ยกระแสไฟฟ้าลงสูดิ่นและทําการวดักระแสไฟฟ้าท่ีขัว้ทัง้ 2 คือ C1และ C2 และวดักระแสความแตกต่างท่ี

ขัว้P1 และP2ดงัรูปท่ี 5 

ในการวดัค่าความต้านทานไฟฟ้าเพ่ือสร้างผลการสํารวจท่ีเป็นรูปตดัตามแนวความลกึนัน้สามารถอธิบายได้

ดงัรูปท่ี 6 คือ ในสถานีวดัท่ี 1, n=1 จะเป็นคา่ท่ีวดัได้ในระดบัความลกึท่ี 1 ท่ีมีตําแหน่งอยู่ ณ จดุกึง่กลางระหว่าง C1

และ C2เม่ือวดัแล้วจะทําการย้ายขัว้ไฟฟ้าทัง้ส่ีไปยงัขัว้ไฟฟ้าท่ีอยู่ถดัไปทางด้านขวาแล้วทําการวดัค่าเพ่ือให้ได้ข้อมลู 

ณ จดุกึง่กลางระหวา่ง C1และ C2 อีกครัง้ และทําการเล่ือนและวดัไปยงัขัว้ไฟฟ้าท่ีอยูถ่ดัไปจนสดุแนวการสํารวจ 

ทําการวดัในสถานีท่ี 2 , n=2 ด้วยการขยายระยะห่างขัว้ไฟฟ้าเป็น 2 เท่า เพ่ือให้ได้ข้อมลูในระดบัความลกึท่ี

ลกึย่ิงขึน้ โดยเม่ือวดัค่าแรกแล้วจะย้ายขัว้ไฟฟ้าทัง้ส่ีไปยงัขัว้ไฟฟ้าถดัไป จนสดุแนวการสํารวจจากนัน้จึงทําการวดัใน

สถานีอ่ืนๆ เพ่ือเพิ่มระดบัความลกึท่ีเพิ่มขึน้จบครบ 

4) การวิเคราะห์ผลการสํารวจ สามารถทําได้โดยการประมวลผลการวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าผ่านโปรแกรม 

RES2DINV(Wiwattanachang and Giao, 2011a) ผลท่ีได้จะแสดงให้ทราบถึงความแตกต่างทางด้านความ

ต้านทานไฟฟ้าของชัน้ดินต่างๆ ตลอดจนถึงจุดท่ีคาดว่าน่าจะเกิดปัญหาการร่ัวซึมของนํา้ โดยผลลพัธ์ท่ีได้จะ

แสดงเป็นแนวตดัตามความลกึ ซึ่งจะแสดงผลเป็นสีต่างๆ ท่ีแตกต่างกนัตามค่าความต้านทานไฟฟ้าของชัน้ดิน  

ดงันัน้จะสามารถทําการจําแนกหรือแปลความหมายของผลการสํารวจเป็นแบบจําลองโครงสร้างทางธรณีวิทยา

ตามคณุสมบติัความต้านทานไฟฟ้าของแตล่ะวสัดท่ีุวดัได้ดงัรูปท่ี 7 

 

 

Figure 7 การวางแนวสํารวจขนานกบัสนัเข่ือน ยาว 4,250 เมตร 
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Figure 3 การวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้า ด้วยเคร่ืองมือ IRIS R1 Plus 

 

 
Figure 4 รูปแบบการวางขัว้ไฟฟ้า 

 

 
Figure 5 ทฤษฎีการกระจายตวัของกระแสและความตา่งศกัย์ไฟฟ้า (Palackyค.ศ. 1987) 
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Figure 6 รูปแบบของการวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้า 

 

 

Figure 7 คณุสมบติัทางไฟฟ้าของวสัดธุรณีวิทยา(Palackyค.ศ. 1987) 

 

ผลการศกึษา 

ผลการศึกษาการวดัค่าด้วยรูปแบบการวางขัว้ไฟฟ้าแบบต่างๆดงัท่ีได้กลา่วมาแล้วนัน้ พบว่าการวางขัว้ไฟฟ้า

แบบ Wennerarray และ Wenner-Schlumberger array สามารถให้ผลการสํารวจท่ีคล้ายคลงึกนัแต่ผลสํารวจท่ีได้

จากการวางขัว้ไฟฟ้าแบบ Pole-Dipolearray พบว่ามีความคล้ายคลงึกบัผลท่ีได้จากการวางขัว้ไฟฟ้าแบบ Wenner 

array และ Wenner-Schlumbergerarray แต่มีความลึกการสํารวจท่ีสงูกว่าตามทฤฎีของ Loke (Lokeค.ศ. 2010) 

ดงันัน้ในการศกึษาครัง้นีจ้ะเลือกใช้รูปแบบการวางขัว้ไฟฟ้าแบบ Pole-Dipole array 

ผลการศึกษาด้วยการวดัค่าความต้านทานไฟฟ้าขนานกบัสนัเข่ือน ยาว 4,250 เมตร ดงัรูปท่ี 2 พบว่าความ

ต้านทานไฟฟ้าของชัน้ดินท่ีความลกึไม่เกิน 50 เมตรมีค่าอยู่ระหว่าง 1 ถึง 1,500 โอมห์เมตร ส่วนค่าความต้านทาน

ไฟฟ้าท่ีสงูเกินกว่าปกตินัน้ อาจเกิดจากตวัแปรหลายส่วน (artifacts) ซึ่งจะต้องได้รับการปรับแก้ตวัแปรบางส่วน
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(Wiwattanachang and Giaoค.ศ.2011b)หรือวสัดดิุนหรือหินบางชนิดท่ีมีค่าศกัย์ไฟฟ้าธรรมชาติเฉพาะตวัท่ีสงู 

(Corry ค.ศ.1985) จากภาพท่ีแสดงแบบ 2 มิติ สามารถจําแนกได้ถึงแนวการวางตวัของแนวหินฐาน ดงัรูปท่ี 8ซึง่เป็น

จดุท่ีมีค่าความต้านทานท่ีสงูมากกว่าค่าความต้านทานปกติของสภาพทางธรณีวิทยาทัว่ไปท่ีมีค่าอยู่ระหว่าง 50 ถึง 

200 โอมห์เมตร และพบว่าจุดท่ีอาจเกิดการไหลซึมของนํา้หรือจดุท่ีควรใส่ใจเป็นกรณีพิเศษ คือในส่วนท่ีมีค่าความ

ต้านทานไฟฟ้าต่ํากวา่ 3 โอห์ม-เมตรดงัท่ีได้แสดงไว้ในตารางท่ี 1 

 

อภปิรายผล 

จากผลการศกึษาเพิ่มเติมพบว่า การวดัค่าความต้านทานของดินแห้งและดินชุ่มนํา้บริเวรทางระบายนํา้ด้าน

ท้ายเข่ือนพบวา่ ดินแห้งมีคา่ความต้านทานไฟฟ้า 30-75โอห์ม-เมตร และค่าความต้านทานของดินชมุนํา้มีค่าระหว่าง 

1-10โอห์ม-เมตรซึง่สอดคล้องกบัคา่ท่ีได้จากการสํารวจ 

 

Table 1  ตําแหนง่และความลกึของจดุท่ีมีความต้านทานไฟฟ้าต่ํากวา่ 3 โอมห์-เมตร ท่ีคาดวา่จะเป็นตําแหน่งท่ีเกิด

การร่ัวซมึของตวัเข่ือน (Projection : WGS84; Datum : WGS84) 

สถานี 
ตําแหน่ง ความลกึ (MSL) 

E N 80 

0+260 568187.00 1639119.00 80 

0+290 to 0+300 568218.00 1639129.00 80 

0+340 568261.50 1639142.33 80 

0+390 568310.14 1639162.99 80 

1+170 ถงึ 1+220 569068.53 1639421.73 50-65 

1+260  ถงึ 1+460 569226.21 1639476.81 60-70 

1+540 ถงึ 1+670 569453.15 1639567.00 65-70 

1+920 ถงึ 1+950 569763.62 1639682.75 30-40 

2+030 569851.40 1639710.62 60 

2+370 570170.36 1639833.34 50 

2+390 ถงึ 2+400 570189.84 1639837.09 50 

2+770 ถงึ 2+780 570546.42 1639964.28 30 

3+110 570864.48 1640087.42 60 

3+710 571423.87 1640310.31 70 

3+800 ถงึ 3+860 571531.07 1640353.41 75 

3+900 571595.09 1640379.16 75 
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Figure 8 ผลการสํารวจด้วยการวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าในดิน (ระยะทาง 0+000 ถงึ 3+000) 
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Figure 9 ผลการสํารวจด้วยการวดัคา่ความต้านทานไฟฟ้าในดิน ((ระยะทาง 3+000 ถงึ 4+250) 
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สรุป 

จากประวัติการซ่อมแซมตัวเข่ือนท่ีตําแหน่ง 1+600 ถึง 1+950 ประกอบกับผลการศึกษาในครัง้นีพ้บว่า 

ตําแหน่งท่ีได้รับการซอ่มแซมมีคา่ความต้านทานไฟฟ้าท่ีต่ํา ซึง่ควรตรวจสอบตามหลกัวิศวกรรมโดยละเอียดตอ่ไป 

จากผลการสํารวจและวิเคราะห์ผล ผู้ ดําเนินการศึกษาเช่ือว่าการสํารวจด้วยเทคนิคการวดัค่าความต้านทาน

ไฟฟ้าท่ีใช้ในการศึกษานีมี้ความแม่นยําพอท่ีจะสามารถบอกจุดท่ีมีการร่ัวซึมของนํา้ได้ ซึ่งจะเป็นแนวทางในการ

วางแผนบํารุงรักษาเข่ือนต่อไปได้ การสํารวจด้วยวิธีนีส้ามารถทําได้อย่างรวดเร็วและประหยดั ตลอดจนสามารถลด

ระยะเวลาและคา่ใช้จ่ายในการตรวจสอบเข่ือนได้ 
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