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บทคัดย่อ 

 โครเมียมเป็นโลหะหนกัท่ีมีการนํามาใช้เป็นวตัถดิุบในอตุสาหกรรม นํา้เสียท่ีเกิดขึน้มีการปนเปือ้นของโครเมียมจะต้องทําการ

บําบดัก่อนปล่อยลงสู่แหล่งนํา้ธรรมชาติ  การศึกษาครัง้นีเ้ป็นการศึกษาการบําบดัโครเมียมด้วยระบบบึงประดิษฐ์ โดยใช้ผักตบชวา 

Eichhorniacrassipesเป็นพืชท่ีใช้ในการดดูซบัโครเมียม บ่อท่ีใช่ในระบบบึงประดิษฐ์ทําด้วยบ่อคอนกรีต 2 บ่อทรงสี่เหลียมท่ีมีความ

กว้าง 50 เซนติเมตร ความยาว 100 เซนติเมตรและความสงู 50 เซนติเมตร ป้อนนํา้เสียสงัเคราะห์เข้าทัง้สองระบบท่ีระยะเวลาเก็บกกั 48 

ชัว่โมง โดยในระบบแรกเป็นระบบควบคมุท่ีความเข้มข้นของโครเมียม 1 มิลลิกรัมต่อลิตรตลอดการทดลองในระบบท่ีสองเพ่ิมความ

เข้มข้นของโครเมียมเป็น 1  5 และ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลําดบัผลการศึกษาพบว่าประสิทธิภาพในการบําบดัโครเมียมโดยใช้

ผกัตบชวาด้วยระบบบงึประดิษฐ์เป็นร้อยละ 44  70 และ 30 ท่ีความเข้มข้นของโครเมียม 1  5  และ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลําดบั 

ประสิทธิภาพการบําบดัซีโอดีร้อยละ 69  53 และ 20   ท่ีความเข้มข้นของโครเมียม 1  5  และ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลําดบั โดยความ

เข้มข้นของโครเมียมท่ีเพ่ิมขึน้ทําให้ประสิทธิภาพในการบําบดัโครเมียมและซีโอดีโดยใช้ผกัตบชวาด้วยระบบบงึประดิษฐ์มีคา่ลดลง 

คาํสาํคัญ : บงึประดิษฐ์  โครเมียม ผกัตบชวา การบําบดั 

 

Abstract 

Chromium is a heavy metal,used a raw material. The chromium contaminated wastewater is required the treatment 

prior to the release. This study focused on using water hyacinth Eichhorniacrassipes plants toremovechromium. The 

constructed wetlands coupled with water hyacinth Eichhorniacrassipes were preliminarily studied for chromium removal. 

Two concrete ponds each had the dimensions of 50  x 50 x 100 cm were constructed. Wastewater was fed into the system 

with a hydraulic retention time of 48 h. The first pond had the controlled chromium concentration of 1 mg/l in the system 

whereas the second pond had various chromium concentration ranging from 1, 5 and 10 mg/l respectively. The results 

showed that the removal efficiency of chromium at 1, 5, and 10 mg/l were 44%, 70%, and 30%, respectively while COD 

removal efficiency was were69%, 53%, and 20% respectively. Results of study shown that the increasing of chromium 

concentration in wastewater reduced the removal efficiency of chromium and COD in constructed wetland. 
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บทนํา 

 โครเมียมเป็นโลหะหนกัท่ีใช้ในกระบวนการชุบโลหะ นํา้เสียท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการล้างชิน้ส่วนโลหะหลงั

การชบุทําให้เกิดการปนเปือ้นของโครเมียมในปริมาณสงู (โรงงานอตุสาหกรรม,  2538) โครเมียมได้ถกูนําไปใช้ในการ

ชบุโลหะในอตุสาหกรรมชิน้สว่นยานยนต์ เคร่ืองใช้ไฟฟ้า เคร่ืองประดบัเพ่ือป้องกนัการกดักร่อน เป็นองค์ประกอบการ

ผลติเมด็สีของอตุสาหกรรมสีทาและอตุสาหกรรมฟอกย้อม ในขณะท่ีอตุสาหกรรมแก้วใช้โครเมียมผสมลงไปเพ่ือทําให้
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แก้วมีสีสนัเกิดความสวยงาม โรงงานในเขตกรุงเทพมหานครมีการปล่อยนํา้เสียท่ีมีการปนเปือ้นของโครเมียมลงสู่

แหลง่นํา้อยู่ในช่วง 0.05 – 4.48 มิลลิกรัมต่อลิตร (กฤษณ์เฑียรฆประสิทธ์ิ และ นชุจริยา อรัญศรี,  2544) นอกจากนี ้

(ประวรดา,  2554) ได้ทําการศึกษาคุณลักษณะการใช้ประโยชน์และการบําบัดนํา้ทิง้อย่างยั่งยืนในโรงงาน

อตุสาหกรรมต้นแบบ : กรณีศกึษา โรงงานผลิตฟิตติง้ ในจงัหวดัสมทุรสาคร พบว่านํา้ทิง้จากกระบวนการชบุโลหะใน

โรงงานอตุสาหกรรมดงักลา่วมีปริมาณโครเมียม (Cr6+) อยู่ในช่วง 4.00 – 18.00 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยเฉล่ียอยู่ท่ี 12.0 

มิลลกิรัมตอ่ลติร ซึง่จะเหน็ได้วา่มีคา่เฉล่ียเกินมาตรฐานตามประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัท่ี 2 (พ.ศ2539) และ

ประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม ฉบบัท่ี 3 (พ.ศ2539) ได้กําหนดให้มีปริมาณโครเมียม (Cr6+) 

ไม่เกิน 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร  ซึ่งในปัจจุบนัภาคอตุสาหกรรมได้มีกระบวนการบําบดันํา้ทิง้ท่ีปนเปือ้นโครเมียมอยู่

หลายกระบวนการ เช่น กระบวนการตกตะกอนโดยใช้สารเคมี กระบวนการแยกโดยใช้เย่ือผ่าน กระบวนการ

แลกเปล่ียนไอออน และกระบวนการดดูซบั ซึง่กระบวนการดงักลา่วท่ีกลา่วมาข้างต้นมีข้อเสียคือต้องใช้สารเคมีในการ

บําบดั มีกากของเสียภายหลงัการบําบดั และมีค่าใช้จ่ายในการดําเนินการสงู  (โกวิทย์ และคณะ,  2551)การใช้ระบบ

บําบดันํา้เสียแบบบึงประดิษฐ์จึงเป็นอีกวิธีหนึ่งท่ีสามารถนํามาใช้บําบดันํา้เสียเน่ืองจากการออกแบบไม่ซบัซ้อน ไม่

ต้องอาศยัเทคโนโลยีมากนกั ค่าดําเนินการและค่าบํารุงรักษาต่ํา (Eger, 1994) พืชนํา้หลายชนิดสามารถนํามาใช้ใน

บงึประดิษฐ์ได้  แต่ในการเลือกพืชท่ีนํามาใช้ในบึงประดิษฐ์นัน้จะต้องคํานึงถึงสภาพแวดล้อมและสภาพของนํา้เสียท่ี

เข้าระบบ (ดาริกา และ สดุสาคร,  2548)   ผกัตบชวาเป็นพืชนํา้ท่ีสามารถเจริญเติบโตได้ดีในเขตร้อนและหาง่าย

นอกจากนีผ้กัตบชวายงัสามารถเจริญเติบโตได้ดีท่ี pH 4 – 10 โดยผกัตบชวาช่วยในการบําบดันํา้เสียโดยอาศยั

คณุสมบติัเป็นตวักรองโดยผกัตบชวาท่ีขึน้อยู่กนัอย่างหนาแน่นเปรียบได้กบัการบรรจุวสัดพุรุนซึ่งกรองนํา้ท่ีไหลผ่าน

กอผกัตบชวาอยา่งช้าๆ จงึทําให้ของแข็งแขวนลอยตา่งๆท่ีปนอยูใ่นนํา้ถกูสกดักัน้นอกจากนีร้ะบบรากของผกัตบชวาท่ี

มีจํานวนมากจะช่วยกรองสารอินทรีย์ละเอียด และจลุินทรีย์ท่ีอาศยัเกาะอยู่ท่ีรากจะช่วยดดูสารอินทรีย์ไว้ด้วยอีกทาง

หนึง่ (วรางคณาและคณะ,  2540) 

(ทศันีย์และคณะ,  2555) ได้ทําการศึกษาการบําบดันํา้เสียชุมชนในเขตเทศบาลเมืองมหาสารคามโดยใช้

ระบบพืชปลูกบนแพลอยนํา้โดยพืชท่ีใช้ได้แก่ หญ้าแฝกพันธุ์ประจวบคีรีขันธ์ หญ้าแฝกพันธุ์สุราษฎร์ธานี และ

ผกัตบชวาโดยการวางแผนการทดลองแบบRandomized Completely Block Design (RCBD) พบว่าบลอ็กท่ีเป็น

ผกัตบชวาทัง้หมดมีประสิทธิภาพในการบําบดับีโอดี ทีเคเอ็น และฟอสฟอรัสทัง้หมดเฉล่ียร้อยละ 69.0 ± 1 , 67.63 

± 1.53 , 69.75 ± 1 ตามลําดบั และบลอ็กท่ีมีการจดัเรียงรูปแบบพืช 3 ชนิดสลบักนัพบว่ารูปแบบท่ีมีการบําบดัได้ดี

ท่ีสดุคือบล็อกบําบดัท่ีประกอบด้วยหญ้าแฝกพนัธุ์ประจวบคีรีขนัธ์ หญ้าแฝกพนัธุ์สรุาษฎร์ธานี และผกัตบชวาเรียง

สลบักนัไป 

(Gupta and Balomajumder,  2015) ได้ศกึษาการใช้ผกัตบชวาในการบําบดัโครเมียม (Cr6+)ในสารละลาย

โครเมียม สารละลายฟีนอล และ สารละลายผสมระหว่างฟีนอลและโครเมียม โดยความเข้มข้นของสารละลาย

โครเมียม (Cr6+) เป็น 5 10 15 และ 20 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลําดบั ความเข้มข้นของสารละลายฟีนอล10 20 30 และ 

40 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลําดบัจากผลการศึกษาพบว่าประสิทธิภาพในการบําบดัโครเมียม(Cr6+) ของผกัตบชวาท่ีดี

ท่ีสดุในสารละลายโครเมียมเป็น 99.00 % ท่ีระยะเวลา 16 วนัท่ีความเข้มข้นของโครเมียม (Cr6+) 5 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ในขณะท่ีประสิทธิภาพในการบําบดัฟีนอลของผกัตบชวาท่ีดีท่ีสดุในสารละลายฟีนอลเป็น  99.80% ท่ีระยะเวลา 14 

วนัท่ีความเข้มข้นของฟีนอล10 มิลลิกรัมต่อลิตรและประสิทธิภาพในการบดับดัสารละลายผสมระว่างฟีนอลเข้มข้น 
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10 มิลลิกรัมต่อลิตรและสารละลายโครเมียมเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตรของผกัตบชวาท่ี 99% ในวนัท่ี 7 และ 11 

ตามลําดบั 

 (ทิพวัลย์,  2531)ได้ศึกษาจากการสุ่มตัวอย่างผักตบชวา 50 ตัวอย่างจากแหล่งนํา้ต่างๆ ภายในภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยในปี พ.ศ2531 พบว่าปริมาณโครเมียมท่ีถกูตรวจพบบนผกัตบชวามีค่าเฉล่ีย

สว่นใบ ลําต้น ราก 0.62 มิลลกิรัมตอ่กิโลกรัม 

จะเห็นได้ว่าผักตบชวา (Water hyacinth) มีความสามารถในการบําบัดสารอินทรีย์และสามารถดูดซับ

โครเมียม (Cr6+) ได้ดงันัน้ผู้วิจยัได้เลือกใช้ผกัตบชวา (Water hyacinth)มาประยกุต์ใช้ในบึงประดิษฐ์ในการศึกษา

ประสิทธิภาพในการบําบดัโครเมียมของผกัตบชวาและความสมัพนัธ์ความเข้มข้นของโครเมียมกบัประสิทธิภาพการ

บําบดัซีโอดีของระบบ 

 

วธีิการศกึษา 

การเตรียมบงึประดษิฐ์ 

 เตรียมระบบบงึประดิษฐ์แบบนํา้ไหลพืน้ผิว (Free water surface ; FWS) โดยใช้บ่อซีเมนต์ทรงส่ีเหลียม

ลกูบาศก์ขนาด 50 x 100 x 50 เซนติเมตรจํานวน 2 บ่อ ผกัตบชวาท่ีใช้เป็นผกัตบชวาจากแหลง่นํา้ธรรมชาติใสล่งใน

บ่อจําลองทัง้ 2 บ่อโดยในแต่ละบ่อมีความหนาแน่นของผกัตบชวา (จํานวนต้น/พืน้ท่ี) 8 ต้นต่อตารางเมตรแสดงดงั

ภาพท่ี 1 นํา้เสียท่ีใช้ในการศกึษาวิจยัครัง้นีเ้ป็นนํา้เสียสงัเคราะห์โดยใช้กากนํา้ตาลเป็นแหลง่คาร์บอนและโพแทเซียม

ไดโครเมต (K2Cr2O7) เป็นแหลง่โครเมียม 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 ระบบจําลองบงึประดิษฐ์ 

 

การออกแบบและเดนิระบบบงึประดษิฐ์ 

 ในการศกึษาครัง้นีใ้ช้ระยะเวลาเก็บกกั (Hydraulic Retention Time ; HRT) 48 ชัว่โมง โดยมีอตัราการป้อนนํา้

เสียด้วยอตัรา 0.007 ลติรตอ่นาทีเร่ิมป้อนนํา้เสียสงัเคราะห์ท่ีมีความเข้มข้นเร่ิมต้นของโครเมียม1 มิลลิกรัมต่อลิตร ทัง้ 

2 บ่อจึงหยดุป้อนแล้วทิง้ไว้เป็นเวลา 24 ชัว่โมงเพ่ือเป็นการปรับสภาพของผกัตบชวาทีใช้ในระบบ หลงัจากนัน้จึงเร่ิม

ป้อนนํา้เสียเข้าสูร่ะบบท่ีระยะเวลาเก็บกกั (Hydraulic Retention Time ; HRT) ท่ี 48 ชัว่โมงโดยในบ่อท่ี 1 เป็นบ่อ

ควบคมุ (Control) มีความเข้มข้นของโครเมียม 1 มิลลิกรัมต่อลิตรตลอดการศึกษาทดลอง ส่วนในบ่อท่ี 2 ทําการ

ทดลองศึกษาเพิ่มความเข้มข้นของโครเมียมเป็น 1  5  และ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลําดบั โดยพารามิเตอร์ท่ี

ทําการศกึษาในครัง้นีไ้ด้แก่ pH , COD , Cr ของนํา้เสียท่ีเข้าและออกจากระบบ 

 

 

P 

50 cm 

40 cm 

100 cm 

นํ้าเสีย 

50 cm 
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การเกบ็ตัวอย่างและการวเิคราะห์ 

 การเก็บตวัอย่างนํา้เสียท่ีจะนํามาทําการวิเคราะห์นัน้ทางผู้วิจยัได้เลือกวิธีการเก็บแบบ Grab Sample คือ

การเก็บ 1 ครัง้จากทางนํา้เข้าและนํา้ออกโดยทําการเก็บทกุ ๆ 3 – 5 วนัจากนัน้จึงนําตวัอย่างมาทําการวิเคราะห์ pH , 

COD , Cr6+ 
  

ผลการศกึษาและอภปิรายผล 

 ทําการเดินระบบท่ีระยะเวลาเก็บกกั (Hydraulic Retention Time ; HRT) ท่ี 48 ชัว่โมงโดยมีอตัราการป้อนนํา้

เสียเข้าสู่ระบบ 0.007 ลิตรต่อนาที หรือคิดเป็นอตัราบรรทุกสารอินทรีย์ (Organic loading rate ; OLR)                          

2.34 กิโลกรัม-สารอินทรีย์/ม3-วนั ตลอดระยะเวลาการศึกษาทดลอง โดยพารามิเตอร์ของนํา้เสียท่ีป้อนเข้าสู่ระบบ

แสดงดงัตารางท่ี 1  
 

Table 1 คณุลกัษณะและวิธีการวิเคราะห์ของนํา้เสียท่ีเข้าระบบ 

พารามิเตอร์ คา่เฉล่ีย วิธีวิเคราะห์ หน่วย 

ระบบปกติ ระบบควบคมุ 

pH 

Soluble COD 

Cr6+ 

4.49 ± 0.22 

4,685 ± 285 

Variable 

4.62 ±0.27 

4,680 ± 314 

0.91 ± 0.05 

WTM03 

GF/C & WTM06 

AA-direct 

- 

mg/L 

mg/L 

หมายเหต ุ: WTM06 : StandardMethodExaminationofWaterandWastewater, APHA, AWWA,WEF 21st Edition 2005, part 5220C 

 

ประสทิธิภาพในการกาํจัดโครเมียมของผักตบชวา 

คา่ความเป็นกรด-ดา่ง 

 จากผลการศกึษาพบว่าค่าความเป็นกรด-ด่างของนํา้เสียท่ีเข้าสูร่ะบบ (ควบคมุ) อยู่ในช่วง 4.54 – 4.68 และ

ระบบ (ปกติ) อยู่ในช่วง 4.29 – 4.69 ในขณะท่ีค่าความเป็นกรด-ด่างของนํา้เสียท่ีออกจากระบบ (ควบคมุ) อยู่ในช่วง 

6.25 – 6.63 และในระบบ (ปกติ) อยู่ในช่วง 6.21 – 6.61 ตามลําดบั จะเห็นได้ว่านํา้เสียท่ีออกจากระบบทัง้สองระบบ

มีค่าความเป็นกรด-ด่างแตกต่างกันไม่มากนักและยังจัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของนํา้ทิง้อุตสาหกรรมทัง้ไป               

(5.5 – 9.0) แสดงดงัภาพท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 ความเป็นกรด-ดา่งของนํา้เสียท่ีเข้าออกจากระบบทัง้สองระบบ 
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ประสทิธิภาพการบําบดัโครเมียม 

 ทําการป้อนนํา้เสียเข้าสูร่ะบบทัง้สองระบบโดยในระบบแรก (ระบบควบคมุ) มีความเข้มข้นของโครเมียมตลอด

ระยะเวลาในการเดินระบบอยู่ในช่วง 0.85 – 0.97 มิลลิกรัมต่อลิตร ในขณะท่ีในช่วงวนัท่ี 1 – 30 ระบบปกติมีความ

เข้มข้นของโครเมียมท่ีเข้าสูร่ะบบอยู่ในช่วง 0.82 – 0.98 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ประสิทธิภาพในการบําบดัในช่วงร้อยละ 

27 – 61ในระบบปกติ และประสิทธิภาพในการบําบดัในระบบควบคมุอยู่ในช่วงร้อยละ 26 – 50 ในช่วงวนัท่ี 31 – 40 

ความเข้มข้นของโครเมียมท่ีเข้าสูร่ะบบอยู่ในช่วง 5.07 – 6.11 มิลลิกรัมต่อลิตรให้ประสิทธิภาพในการบําบดัในช่วง

ร้อยละ 66 – 74 ในระบบปกติและประสิทธิภาพในการบําบดัในระบบควบคมุอยู่ในช่วงร้อยละ42 – 48 และในช่วง

วนัท่ี 41 – 50 ความเข้มข้นของโครเมียมท่ีเข้าสูร่ะบบอยูใ่นช่วง 9.57 – 10.11 มิลลกิรัมต่อลิตร ให้ประสิทธิภาพในการ

บําบดัในช่วงร้อยละ 18 – 44 ในระบบปกติ และประสิทธิภาพในการบําบดัในระบบควบคมุอยู่ในช่วงร้อยละ      41 – 

49  ตามลําดบั แสดงดงัภาพท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 ประสิทธิภาพการบําบดัโครเมียม 

 จากภาพท่ี 3 เห็นได้ว่าในช่วง 30 วนัแรกของการทดลอง (ความเข้มข้นของโครเมียมอยู่ในช่วง 0.82 – 0.98 

มิลลิกรัมต่อลิตร) และในช่วงวนัท่ี 31-40 (ความเข้มข้นของโครเมียมอยู่ในช่วง5.07 – 6.11 มิลลิกรัมต่อลิตร)   

ประสทิธิภาพในการบําบดัโครเมียมของระบบบงึประดิษฐ์โดยใช้ผกัตบชวามีค่าสงูขึน้เน่ืองมาจากในช่วงแรกนัน้ความ

เข้มข้นของโครเมียมยงัไม่เกิดความเป็นพิษต่อผกัตบชวาท่ีใช้ในระบบแต่ในช่วงวนัท่ี 41- 50 (ความเข้มข้นของ

โครเมียมท่ีเข้าสูร่ะบบอยู่ในช่วง 9.57 – 10.11 มิลลิกรัมต่อลิตร) ประสิทธิภาพในการบําบดัโครเมียมของผกัตบชวา

ลดลงอยา่งรวดเร็วเน่ืองมาจากผกัตบชวาท่ีใช้ในระบบบางสว่นเร่ิมมีใบเปล่ียนจากสีเขียวเป็นใบสีเหลืองและบางสว่น

เร่ิมตาย ซึ่งสอดคล้องกบัการศึกษาของ (Mishra et al.,  2009) ได้ศึกษาการดดูซบัโครเมียมและสงักะสีของ

ผกัตบชวาโดยใช้สารละลายท่ีมีความเข้มข้นของโครเมียมและสงักะสีท่ี 1  5  10  และ 20 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลําดบั 

ผลการศกึษาพบวา่ประสทิธิภาพในการดดูซบัโครเมียมและสงักะสีของผกัตบชวาในช่วง 11 วนัแรกมีประสิทธิภาพอยู่

ท่ีร้อยละ 84 และ 95 ตามลําดบัท่ีความเข้มข้น 1 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตรหลงัจากนัน้เม่ือเพิ่มความเข้มข้นของ

โครเมียมและสงักะสีท่ีเข้าระบบเป็น 10 และ 20 มิลลิกรัมต่อลิตรพบว่าผกัตบชวาท่ีใช้ในการศกึษาเกิดอาการเป็นพิษ

ทําให้ประสทิธิภาพในการดดูซบัโครเมียมและสงักะสีลดลง 
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ผลของความเข้มข้นโครเมียมต่อประสทิธิภาพในการบาํบัดซีโอดีของระบบ 

 ทําการทดลองโดยการป้อนนํา้เสียเข้าสู่ระบบ 2 ระบบ โดยในระบบท่ี 1 ควบคมุความเข้มข้นของโครเมียมท่ี

ป้อนเข้าระบบ (1 มิลลิกรัมต่อลิตร) ตลอดระยะเวลาการศึกษาทดลอง ส่วนในระบบท่ีสองแปรผนัความเข้มข้นของ

โครเมียมท่ีเข้าระบบคือ 1  5  และ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร จากผลการศึกษาพบว่าท่ีความเข้มข้นของโครเมียม 1 

มิลลิกรัมต่อลิตรให้ประสิทธิภาพในการบําบดัซีโอดีร้อยละ 74 และ 69  ในระบบควบคมุและระบบปกติตามลําดบั ท่ี

ความเข้มข้นของโครเมียม 5 มิลลิกรัมต่อลิตรให้ประสิทธิภาพในการบําบดัซีโอดีร้อยละ 70 และ 53 ในระบบควบคมุ

และระบบปกติตามลําดบัและท่ีความเข้มข้นของโครเมียม 10 มิลลิกรัมต่อลิตรให้ประสิทธิภาพในการบําบดัซีโอดี   

ร้อยละ 69 และ 20 ในระบบควบคมุและระบบปกติตามลําดบั แสดงดงัภาพท่ี 4 และภาพท่ี 5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 ประสิทธิภาพการบําบดัซีโอดีของทัง้สองระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5 ประสิทธิภาพการบําบดัซีโอดีของระบบท่ีความเข้มข้นโครเมียมตา่งกนั 
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 จากผลการศึกษาจะเห็นได้ว่าเม่ือทําการเพิ่มความเข้มข้นของโครเมียมท่ีเข้าสู่ระบบจะทําให้ประสิทธิภาพ

ในการบําบัดซีโอดีลดลงทัง้นีเ้น่ืองมากจากความเข้มข้นของโครเมียมท่ีเพิ่มขึน้ส่งผลทําให้เกิดความเป็นพิษต่อ

จลุินทรีย์ท่ีอาศยัอยู่ในระบบโดยเม่ือปริมาณสารเคมีท่ีเติมลงไปในระบบเพิ่มขึน้เป็นผลทําให้กระบวนการทางชีวภาพ

ลดลง (Matagi,  1998)และเป็นผลทําให้ประสิทธิภาพรากผกัตบชวาในการดดูสารอาหารหรือความสกปรกในนํา้เสีย

ท่ีป้อนเข้าระบบมีคา่ลดลงเพราะเน่ืองจากในระบบบงึประดิษฐ์ (ท่ีมีผกัตบชวา) มีการถ่ายเทออกซิเจนจากบรรยากาศ

โดยผ่านใบ ลําต้น มาสู่รากของผกัตบชวาซึ่งเป็นแหล่งออกซิเจนให้จุลินทรีย์เกาะอยู่ตามรากพืชในการย่อยสลาย

สารอินทรีย์ (พรธิดา,  2551)  

 

สรุป 

 จากผลการศึกษาพบว่าผกัตบชวา (water hyacinth) สามารถใช้ได้กบัระบบบําบดันํา้เสียแบบบงึประดิษฐ์

สามารถในการบําบดัความสกปรกในรูปของซีโอดี (COD : ChemicalOxygenDemand) โดยในระบบท่ีมีการเพิ่ม

ความเข้มข้นของโครเมียม 1 5 และ 10 มิลลิกรัมต่อลิตรทําให้ประสิทธิภาพของระบบลดลงคิดเป็นร้อยละ 71 และ

นอกจากนีร้ะบบยงัสามารถบําบดัโครเมียม (Cr6+) ได้สงูท่ีสดุท่ีความเข้มข้นของโครเมียม (Cr6+) 5 มิลลิกรัมต่อลิตร

โดยคิดเป็นร้อยละ 70  

ทัง้นีค้วามเข้มข้นของโครเมียมท่ีเข้าสู่ระบบมีผลต่อประสิทธิภาพในการบําบดัความสกปรกในรูปของซีโอดี 

(COD : ChemicalOxygenDemand) โดยความเข้มข้นของโครเมียมท่ีเพิ่มมากขึน้ทําให้ประสิทธิภาพในการบําบดั

ความสกปรกในรูปของซีโอดีและการดดูซบัโครเมียม (Cr6+) ลดลงเน่ืองจากผกัตบชวาท่ีนํามาใช้ในระบบเกิดความ

เป็นพิษดงันัน้ในการใช้ผกัตบชวาบําบดัโครเมียมในระบบบงึประดิษฐ์นัน้ควรมีการเปล่ียนต้นผกัตบชวาท่ีใช้ในระบบ

บงึประดิษฐ์ 
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