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บทคัดย่อ 

บทความนีนํ้าเสนอวงจรขบัหลอดแอลอีดีกําลงัสงูสําหรับโคมสปอตไลท์ วิธีการท่ีนําเสนอประกอบด้วยวงจรแปลงผนัฟลายแบค

ทําหน้าท่ีแปลงผนัไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นกระแสตรง ส่วนการควบคมุใช้ไอซี LinkSwitch-PH รุ่น LNK418EGทําหน้าท่ีแก้ไขตวัประกอบ

กําลงัไฟฟ้าและควบคมุกระแสและแรงดนัด้านเอาต์พตุ เพ่ือยืนยนัวิธีการท่ีนําเสนอได้สร้างวงจรขบัหลอดแอลอีดีขนาด 30 วตัต์ มีผลการ

ทดสอบพบวา่ เม่ือป้อนแรงดนัอินพตุตัง้แต ่180-240 โวลต์ กระแสด้านอินพตุมีรูปคลื่นใกล้เคียงไซน์สง่ผลให้ค่าความผิดเพีย้นของกระแส

ด้านอินพตุมีคา่ต่ํา แรงดนัและกระแสด้านเอาต์พตุคงท่ี ค่าความส่องสว่าง 685 ลกัซ์ ท่ีระยะห่าง 1 เมตร และประสิทธิภาพของวงจรอยู่ท่ี

ร้อยละ 90 ดงันัน้วงจรขบัหลอดแอลอีดีกําลงัสงูสําหรับโคมสปอตไลท์ท่ีนําเสนอ จะเสียค่าไฟฟ้าน้อยกว่า 3.5 เท่าต่อเดือนเม่ือเทียบกบั

หลอดฟลูออเรสเซนต์สองหลอด 

คาํสาํคัญ : วงจรขบั ,หลอดแอลอีดีกําลงัสงู , สปอตไลท์, วงจรแปลงผนัฟลายแบค 

 

Abstract 

 This paper proposes a high power LED driver for spotlight. The method is consist of an AC/DC flyback converter 

and the control system. The LNK418EG LinkSwitch is performed to the power factor correction and to control the output 

voltage and current. To confirm, the proposed method is constructed by a driver to supply a 30W LED. The experimental 

results with the input voltage very from 180-240V show that the input current is a nearly sinusoidal, a low harmonics 

distortion, the tight output voltage and current, the light intensity is 685 lux at a 1m distance, and the overall efficiency is 

90%.Therefore, the high power LED driver for spotlightis propose. The electricity charge per month is less than 3.5 times to 

compared with atwo-fluorescent. 

Keywords : driver, high power LED , spotlight , flyback converter 

 

บทนํา 

ในทกุวนันีค้วามต้องการทางด้านเชือ้เพลิงมีปริมาณสงูขึน้เน่ืองใช้ในภาคอุตสาหกรมและการอํานวยความ

สะดวกในชีวิตประจําวนัจากความต้องการใช้งานของภาคสว่นตา่งๆ แตป่ริมาณเชือ้เพลิงกลบัมีปริมาณลดลงจึงทําให้

ราคาเชือ้เพลิงปัจจบุนัได้ปรับสงูขึน้เร่ือย ๆ  และสง่ผลกระทบทําให้แนวโน้มอตัราค่าไฟฟ้ามีค่าเพิ่มสงูขึน้ตามไปด้วย  

โดยพลงังานไฟฟ้านัน้ถือวา่เป็นปัจจยัหลกัในกิจกรรมด้านตา่ง ๆ โดยเฉพาะทางด้านแสงสว่างนัน้มีความจําเป็นท่ีต้อง

ใช้ทัง้กลางวัน และกลางคืน จึงทําให้ทั่วทัง้โลกกําลงัพยายามพัฒนาการทางแสงสว่างให้มีความคุ้มค่าลดการใช้

พลงังานลงแตใ่ห้มีคา่ความสอ่งสวา่งท่ีสงูขึน้ 
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โดยปัจจบุนัความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยีสารกึ่งตวันํามีการพฒันาไปอย่างรวดเร็วจะพบเห็นได้จากการ

นําหลอดแอลอีดี Light Emitting Diodes หรือLEDs มาประยกุต์ใช้งานด้านต่าง ๆ ในชีวิตประจําวนัมากขึน้ เช่นแสง

สว่างภายในตู้แช่, โคมไฟสญัญาณจราจร, ป้ายแจ้งข่าวสารสาธารณะ, ไฟหน้าและไฟท้ายรถยนต์ หรือทางด้าน

การเกษตร เป็นต้น    เน่ืองจากเป็นหลอดแอลอีดีท่ีให้ค่าประสิทธิภาพในการเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นแสงสว่างท่ี 

ลเูมนตอ่วตัต์ได้มากสงูกว่าหลอดไฟชนิดอ่ืน ๆ จงึทําให้มีแนวคิดนําหลอดแอลอีดีมาใช้ทดแทนกบัหลอดต่าง ๆ หลาย

ชนิดโดยเฉพาะหลอดแอลอีดีกําลงัสงูมีความสวา่งแสง 8,000ลเูมน ซึง่เทียบได้กบัหลอดไฟขนาดประมาณ 780 วตัต์ 

นอกจากนีห้ลอดแอลอีดีก็กําลงัอยู่ในช่วงการพฒันาให้สงูไปเร่ือยๆ และข้อดีของหลอดแอลอีดีคือมีอายกุารใช้งาน

โดยรวมนานท่ีสดุของหลอดไฟทัง้หมดท่ีมีในขณะนีม้ากกวา่50,000 ชัว่โมง [1-2] ในขณะท่ีหลอดฟลอูอเรสเซนต์ อยู่ท่ี

ประมาณ 10,000 ชั่วโมงเท่านัน้ถึงแม้นว่าการนําหลอดแอลอีดีมาใช้งานจะสามารถประหยัดพลังงานได้มาก  

แต่จะต้องระวงัค่ากระแสฮาร์มอนิกในระบบไฟฟ้าท่ีมีมากหากอปุกรณ์เหล่านัน้ไม่ได้มาตรฐานดงัรูปท่ี 1 โดยหากมี

การติดตัง้หลอดแอลอีดีจํานวนมากเพ่ือการอนรัุกษ์พลงังานซึ่งอาจก่อให้เกิดปัญหาได้นัน้ ดงันัน้หากทําการปรับปรุง

แก้ไขให้อยู่ในระดบัท่ีปลอดภยัและไม่สร้างผลกระทบต่อผู้ ใช้ไฟฟ้ารายอ่ืน ซึ่งปกติวงจรควบวบคมุหลอดแอลอีดีจะ

ออกแบบโดยใช้วงจรบคั (Buck) วงจรบูส (Boost) หรือวงจรฟลายแบค (Flyback) ทํางานร่วมกบัวงจรปรับปรุงตวั

ประกอบกําลงั เพ่ือจะควบคมุกระแสไหลผ่านหลอดแอลอีดีให้คงท่ี ซึ่งจมีัความยุ่งยากซบัซ้อน และการเลือกใช้วงจร

แปลงผนัแต่ละแบบก็จะมีข้อดีข้อเสียแตกต่างกนัไป [1-2] แต่ปกติการทํางานของหลอดแอลอีดีกําลงัสงูเม่ือใช้งานไป

ระยะเวลาหนึง่จะทําให้มีเกิดความร้อนขึน้  ซึง่เป็นคณุลกัษณะของความไมเ่ป็นเชิงเส้น (Nonlinearity) [1] ดงันัน้วงจร

จะต้องสามารถควบคมุกระแสให้คงท่ี และป้องกนัแรงดนัเข้ามาเกินพิกดัมากจนทําให้เกิดความร้อนท่ีบริเวณรอยต่อ 

จนทําให้เกิดความเสียหายขึน้กบัหลอดแอลอีดีได้ 

ฉะนัน้ในงานวิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะทําการพฒันาวงจรขบัหลอดแอลอีดีกําลงัสงูสําหรับโคมหลอดสปอตไลท์

โดยใช้ตวัควบคมุการทํางานLinkSwitch-PH รุ่น LNK418EGทําหน้าท่ีปรับปรุงตวัประกอบกําลงัไฟฟ้าทางด้านอินพตุ 

และควบคุมกระแสและแรงดันด้านเอาต์พุตเพ่ือให้วงจรมีการทํางานท่ีมีเสถียรภาพ และลดความยุ่งยากของการ

ออกแบบวงจร 

 

  
1) แรงดนัและกระแส 2) กระแสฮาร์มอนิก 

Figure 1 คา่กระแสฮาร์มอนิกในระบบไฟฟ้า 

 

วธีิการศกึษา 

ส่วนการออกแบบวงจรขับหลอดแอลอีดีกําลังสูงสําหรับโคมสปอตไลท์โดยใช้ตัวควบคุมการทํางาน

LinkSwitch-PH รุ่น LNK418EGทํางานร่วมกบัวงจรฟลายแบคโดยทําหน้าท่ีปรับปรุงตวัประกอบกําลงัไฟฟ้าทางด้าน
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อินพตุ และควบคมุกระแสและแรงดนัด้านเอาต์พตุ โดยการออกแบบวงจรขบัหลอดแอลอีดีกําลงัสงูท่ีขนาดไม่น้อย

กว่า 30วัตต์ โดยมีขนาดแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงเอาต์พุต 32-36 โวลต์ ท่ีค่ากระแสไม่ต่ํากว่า 600มิลลิแอมป์ตาม

ลกัษณะคณุสมบติัของหลอดโดยแบ่งส่วนการทํางานออกเป็น 4 ส่วนคือ 1.ส่วนของการวงจรกรองสญัญาณรบกวน 

(EMI Filter)  2. ส่วนการแปลงผนัไฟฟเกระแสสลบัเป็นไฟฟ้ากระแสตรง (Rectifier) 3. ส่วนหม้อแปลงฟลายแบค 

(FlybackTransformer) และ 4. ไอซีควบคมุการทํางาน(LNK418EG)ดงัรูปท่ี 1 

 

EMI Filter Rectifier 
Flyback 

Transformer

Input 

220 V 50 Hz
LED
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Driver  
 

Figure 2 บลอ็กไดอะแกรมโครงสร้างพืน้ฐานวงจรขบัหลอดแอลอีดีกําลงัสงูสําหรับโคมสปอตไลท์ 

 

ส่วนการสร้างวงจรขับหลอดแอลอีดีกําลงัสงูสําหรับโคมสปอตไลท์จากรูปท่ี 2 ซึ่งเป็นบล็อคไดอะแกรมโครงสร้าง

พืน้ฐานวงจรขบัหลอดแอลอีดีกําลงัสงู โดยเร่ิมจากการออกแบบวงจรแปลงผนัฟลายแบค (Flyback Converter) เป็น

วงจรท่ีเหมาะสมกบัความต้องการกําลงัต่ําและหากต้องการแยกส่วนกนัระหว่างอินพตุและเอาต์พตุ ซึ่งจะกําหนดให้

แรงดนัเอาต์พตุ 36 โวลต์ จ่ายกระแสโหลดท่ี 600 มิลลิแอมแปร์  ใช้ความถ่ีสวิชช่ิง (Switching Frequency) 66 กิโล

เฮริตช์ เม่ือวงจรทํางานท่ีสภาวะคงท่ีคา่แรงดนัเอาต์พตุหาได้จากสมการท่ี 1 
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 เม่ือ Tคือ คาบเวลาการทํางาน , tONคือช่วงเวลาสวิตช์ทํางาน, NpและNs(LED)คือจํานวนรอบขดลวดไพรมาร่ี 

(Primary Winding) และเซคัน่ดาร่ี (Secondary Winding) ของหม้อแปลงฟลายแบค, Voutคือแรงดนัเอาต์พตุ, Vinคือ

แรงดนัอินพตุท่ีขดลวดไพรมาร่ี, Vswคือแรงดนัตกคร่อมสวิตช์, VDคือแรงดนัตกคร่อมไดโอด  

 ตวัเก็บประจุเอาต์พุต Coutจะทําหน้าท่ีจ่ายกระแสให้กับโหลดใช่วงท่ีสวิตช์นํากระแสและจะมีกระแสไหลท่ี

ขดลวดเซคัน่ดาร่ีดงันัน้ตวัเก็บประจเุอาต์พตุจะต้องสามารถจ่ายกระแสได้เพียงพอกบัโหลดในช่วงเวลาท่ีสวิตช์ทํางาน 

ดงัสมการท่ี 2  
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 เม่ือ Ioutคือคา่กระแสเฉล่ียสงูสดุท่ีเอาต์พตุ และ Vrippleคือแรงดนักระเพ่ือมสงูสดุท่ียอมรับได้ 

 สว่นการพนัขดลวดหม้อแปลงสวิตช่ิงใช้แกนเฟอร์ไลต์ชนิด EE เบอร์ PQ26/25 โดยใช้ลวด 22 และ 24 AWG 

ทําการพันโดยหาจํานวนรอบขดลวดไพรมาร่ี จากสมการท่ี 3 และจํานวนรอบขดลวดเซคั่นดาร่ีแอลอีดีกําหนดให้

อตัราสว่นของ Np/Ns(LED) = 3.27 สว่นจํานวนรอบขดลวดเซคัน่ดาร่ีควบคมุกําหนดให้อตัราส่วนของ Np/Ns(Control) = 

5.54  จํานวนรอบท่ีได้ดงัรูปท่ี 3  

 (min) 8

max

10in ON
p

e

V t
N

B A
×

= ×
∆ ×

 (3) 

 เม่ือ ∆Bmaxคือความหนาฟลกัซ์สงูสดุ และ Aeคือพืน้ท่ีหน้าตดัของแกน 
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Figure 3 การพนัหม้อแปลงสวิตช่ิง 

จากนัน้ทําการออกแบบสว่นของพิมพ์รายวงจรวงจรจากรูปท่ี 4 และทําการติดตัง้อปุกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ต่าง ๆ 

ดงัรูปท่ี 5 ท่ีเป็นแผงวงจรต้นแบบและเช่ือมต่อเข้าหลอดแอลอีดีกําลงัสงูขนาด 30วตัต์ ท่ีทําการติดตัง้บนแผงระบาย

ความร้อน (Heatsink)  เพ่ือใช้ระบายความร้อนให้กบัหลอดแอลอีดี เพ่ือป้องกนัความเสียหายขณะใช้งาน โดยในการ

วิจัยได้ทําการศึกษาและวิเคราะห์การทํางานของระบบท่ีมีผลต่อระบบไฟฟ้าโดยมีทดสอบการทํางานของวงจรขับ

หลอดแอลอีดีกําลงัสงูสําหรับโคมสปอตไลท์ดงันี ้การทดสอบการวดัค่ากระแส แรงดนั กําลงัไฟฟ้าและค่าตวัประกอบ

กําลงัทางด้านอินพุต  และการทดสอบการวดัค่ากระแส และแรงดนัทางด้านเอาต์พุต  และการทดสอบการวัดค่า

ปริมาณแสงของหลอดแอลอีดีกําลงัสงูท่ีได้ 

 
 

Figure 4 วงจรขบัหลอดแอลอีดีกําลงัสงูสําหรับโคมสปอตไลท์ 

 

 
 

Figure 5 แผงวงจรต้นแบบและหลอดแอลอีดีกําลงัสงู 
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ผลการศกึษา 

ในการทดสอบการวดัสญัญาณกระแส และแรงดนัทางด้านอินพตุของวงจรขบัหลอดแอลอีดีกําลงัสงูได้ทําการ

วดัสญัญาณโดยใช้ออสซิลโลสโคป เพ่ือวัดรูปคล่ืนสญัญาณดังรูปท่ี 6(1) เป็นการวัดสญัญาณค่ากําลงัไฟฟ้าจริง 

(True power) 19.2 วตัต์ และตวัประกอบกําลงั(Power Factor)0.903 สว่นรูปท่ี 6(2) การวดัสญัญาณฮาร์มอนิกท่ีได้

จะมีความถ่ีหลกัมลู (Fundamental Frequency) แต่สว่นค่าความถ่ีอ่ืน ๆ น้อยมาก ซึง่แสดงให้เห็นดงัรูปคล่ืนกระแส 

(Iin) ท่ีเป็นใกล้เคียงสญัญาณคล่ืนไซน์ (Sine Wave)  

ในการทดสอบความสามารถในเปล่ียนแปลงของแรงดนัอินพตุของวงจรขบัหลอดแอลอีดีกําลงัสงูโดยใช้เคร่ือง

ควบคุมแรงดนัไฟฟ้า ปรับค่าแรงดนัเร่ิมจาก 100 โวลต์ เพ่ือเพ่ือสงัเกตการทํางานของวงจรท่ีระดบัแรงดนัขณะเร่ิม

ทํางานได้ 180 โวลต์ เม่ือวงจรทํางานได้จะทําการเพิ่มค่าแรงดนัขึน้ไปเร่ือยครัง้ละ10 โวลต์ จนถึง 240 โวลต์ และและ

ทําการวดัคา่ตา่ง ๆ ดงัรูปท่ี 7 

จากตารางท่ี 1แสดงการทํางานท่ีแรงดนัอินพตุ 220 โวลต์ ให้ทํางานเป็นช่วงระยะเวลา 4 ชัว่โมง เพ่ือจะสงัเกต

ถึงอณุหภมิูท่ีมีผลต่อการทํางานของวงจรหรือไม่ โดยระดบัแรงดนัทางด้านเอาต์พตุจะมีค่าค่อนข้างคงท่ีประมาณ 33 

โวลต์ และคา่กระแสเอาต์พตุ 650 มิลลแิอมแปร์ และทําการวดัคา่ความสอ่งสวา่งท่ีระยะ 1เมตร 

 
1) แรงดนัและกระแสด้านอินพตุ                                 2)คา่ฮาร์มอนิก 

Figure 6 คล่ืนสญัญาณจากออสซิลโลสโคปทางด้านอินพตุ 

 

 
 

Figure 7 ทดสอบการปรับคา่แรงดนัอินพตุ 
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Table 1 ผลการทดสอบเปรียบเทียบคณุสมบติัของอณุหภมิูและความสวา่ง  

เวลา 

(min) 

แรงดนัเอาต์พตุ 

(V) 

กระแสเอาต์พตุ 

(mA) 

คา่ความสอ่งสวา่ง 

(Lux) 

อณุหภมิู 

หน้าหลอด

(ºC) 

อณุหภมิู 

หลงัหลอด

(ºC) 

0 33.48 649 735 30.0 30.0 

5 33.34 649 714 35.0 56.9 

10 33.30 647 708 39.2 62.6 

15 33.29 647 706 40.0 65.0 

20 33.29 647 706 40.6 66.5 

25 33.27 646 705 39.8 64.1 

30 33.28 647 705 41.2 67.0 

40 33.26 646 704 39.6 70.0 

50 33.27 645 704 40.0 67.0 

60 33.27 647 709 41.4 64.9 

90 33.28 649 704 40.0 69.0 

120 33.35 655 709 41.0 70.0 

150 33.35 654 708 40.0 67.0 

180 33.33 652 708 40.5 69.0 

240 33.31 650 707 40.4 69.0 

คา่เฉล่ีย 33.31 648.67 708.06 39.24 63.85 

 

อภปิรายผล 

จากข้อมลูท่ีได้ของวงจรขบัหลอดแอลอีดีกําลงัสงูสําหรับโคมสปอตไลท์สามารถทํางานได้ในช่วงการทํางาน

ของแรงดนัอินพตุท่ี 180 -240 โวลต์ จะมีคา่ตวัประกอบกําลงั0.903ซึง่จะได้ค่าแรงดนัเอาต์พตุเฉล่ีย 33.31 โวลต์ และ

กระแสเอาต์พตุเฉล่ีย 648.67 มิลลิแอมแปร์ โดยมีค่าความสอ่งสว่างประมาณ 708.06 ลกัซ์ ซึง่มีค่าความส่องสว่างท่ี

ไม่แตกต่างกันมากขณะท่ีแรงดนัอินพุตเปล่ียนแปลงดังรูปท่ี 7และส่วนของอุณหภูมิจะมีผลต่อค่าความส่องสว่าง

ดงันัน้การใช้งานในระยะเวลานานจะต้องมีตวัระบายความร้อนท่ีดีเพ่ือป้องกนัความเสียหายของหลอดแอลอีดี และ

เพ่ืออายกุารใช้งานได้ตามคณุสมบติัของหลอด และวงจรขบัหลอดแอลอีดีกําลงัสงูสําหรับโคมสปอตไลท์ท่ีนําเสนอมี

ประสทิธิภาพโดยเฉล่ียสงูกวา่ ร้อยละ 90 

 

สรุป 

การนําวงจรขบัหลอดแอลอีดีสําหรับโคมสปอตไลท์เพ่ือนําไปใช้งานสามารถทํางานได้ในช่วงแรงดนัได้ 220 

โวลต์ ± 5% ท่ีค่ากระแส 0.634 แอมแปร์ จะให้ได้ความส่องสว่าง 700 ลกัซ์ โดยมีค่าประสิทธิภาพการทํางานเฉล่ีย

ของวงจรมากกวา่ร้อยละ 90 โดยอณุหภมิูการใช้งานปกติของตวัโคมหลอดประมาณ 64 องศาเซลเซียส  

หากนําวงจรขับหลอดแอลอีดีสําหรับโคมสปอตไลท์มาใช้งานนัน้จะใช้ค่ากําลงัไฟฟ้าประมาณ 24 วัตต์ต่อ

ชั่วโมง ถ้านํามาเปรียบกับหลอดฟูลออเรสเซนต์ขนาด 36 วัตต์ จะเทียบเท่ากับสองหลอดท่ีค่าความส่องสว่าง
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ใกล้เคียงกันซึ่งการใช้งานจริงขนาดหลอดฟูลออเรสเซนต์รวมกับบลัลาสต์จะใช้กําลงัไฟฟ้ารวม 42 วตัต์ จะใช้ค่า

กําลงัไฟฟ้าเท่ากบั 84 วตัต์ ดงันัน้หากต้องการใช้วนัละ 8 ชัว่โมงเท่ากนั กําหนดอตัราค่าไฟฟ้าต่อหน่วย 5 บาท วงจร

ขบัหลอดแอลอีดีสําหรับโคมสปอตไลท์จะเสียค่าไฟฟ้า 28.8 บาทต่อเดือน ส่วนหลอดฟูลออเรสเซนต์จะต้องเสียค่า

ไฟฟ้า98.4 บาทต่อเดือน จะเห็นได้ว่าต้องจ่ายค่าไฟฟ้ามากกว่า 3.5 เท่าต่อเดือน ดังนัน้จึงถือได้ว่าการนําหลอด

แอลอีดีมาใช้งานด้านแสงสวา่งจงึมีความคุ้มคา่ 
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