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บทคัดย่อ 

 บทความนีเ้ป็นการศึกษาผลกระทบจากการเกิดกระแสฟอลต์ในสายส่งท่ีมีผลต่อหม้อแปลงกระแสโดยการวิธีการสร้าง

แบบจําลองระบบส่งจ่ายไฟฟ้ากําลงัแรงดนั69 kV สายส่ง SKT692ของสถานีไฟฟ้าพระนครใต้ด้วยโปรแกรมวิเคราะห์ทรานเซียนต์ ATP-

EMTP  ผลจากการศกึษาจากแบบจําลองระบบไฟฟ้าพบวา่ เม่ือมีฟอลต์เกิดขึน้รูปคลื่นแรงดนัไฟฟ้าจะลดลงจนถึงศนูย์โดยมีคา่กระแสสงู

ประมาณ 24.2 kA หรือร้อยละ 82.3 % ซึง่มีเม่ือกบัขนาดกระแสลดัวงจรของหม้อแปลงกระแสจึงส่งผลกระทบทําให้อายกุารใช้งานของ

หม้อแปลงลดลงและชํารุดได้ 

คาํสาํคัญ : กระแสฟอลต์(Fault Current) , ATP-EMTP 

 

Abstract  

 This paper studies the effect of fault current on sub-transmission line that directly effect to current transformer  via 

ATP-EMTP software. The SKT692 sub-transmission line in 69 kV system at South Bangkok terminal station is selected to 

analyze. The result shows that when fault occurs on sub-transmission line, the voltage wave form will reduce to zero, but 

current increase to peak value at 24.2 kA or 82.3 percentage of short circuit current of current transformer.The impact will 

reduce an aging of current transformer and also damage as well. 

Keywords : Fault Current ,ATP-EMTP 

บทนํา 

 ในระบบไฟฟ้ากําลงัหม้อแปลงกระแส(Current Transformer :CT) เป็นอปุกรณ์หลกัในระบบป้องกนัและการวดั

ในระบบการสง่จ่ายกําลงัไฟฟ้า  เน่ืองจากใช้ในการวดัปริมาณกระแสสําหรับสง่ค่าไปยงัรีเลย์ป้องกนั (Protection relay) 

(Ravindra, 2009)เพ่ือตรวจสอบความบกพร่อง เช่น กระแสฟอลต์(FaultCurrent), กระแสไม่สมดุล(Unbalance 

Current)(B.Kansztenny, 2008)เป็นต้น เช่นนัน้ความเช่ือมัน่ระบบไฟฟ้า(Reliability) จึงมีผลมาจากอุปกรณ์ระบบ

ป้องกนัท่ีมีในระบบ 

 กระแสฟอลต์เป็นหนึง่ในปัญหาท่ีเกิดขึน้มีผลทําให้อปุกรณ์หม้อแปลงกระแสระเบิดชํารุด หรืออาจทําให้มีอายุ

การใช้งานท่ีลดลง ซึง่ในระบบการจ่ายกําลงัไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวงก็เช่นกนั หลายครัง้ท่ีระบบสง่จ่ายเกิดความ
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เสียหายจากกระแสฟอลต์ดงัเช่นเหตกุารณ์วนัท่ี 25 กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2557 สถานีไฟฟ้าพระนครใต้ท่ีสายสง่ SKT692 มี

หม้อแปลงกระแสระเบิดชํารุดบริเวณลานไก(Switchyard)(Andrew, 2014)ขณะเกิดฟอลต์ในระบบสายส่งห่างออกไป

เป็นระยะทาง 2.3 กิโลเมตร 

 กระแสฟอลต์ท่ีเกิดขึน้มีปริมาณค่อนข้างสงูจงึทําให้อปุกรณ์ไฟฟ้าเก่าท่ีมีอายกุารใช้งานหลายสบิปีระเบิดชํารุด 

เน่ืองจากความซบัซ้อนของการสง่จ่ายระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้านครหลวงท่ีมากขึน้จากปริมาณความต้องการของลกูค้า

ท่ีเพิ่มสงูขึน้จึงทําให้ปริมาณกระแสฟอลต์สงูขึน้ได้  ดงันัน้จึงเป็นท่ีมาในการศึกษากระแสฟอลต์ท่ีมีผลกระทบต่อหม้อ

แปลงกระแสในระบบไฟฟ้ากําลงัของ กฟน.  ด้วยวิธีการสร้างแบบจําลองระบบไฟฟ้าด้วยโปรแกรม ATP-EMTP(A.M. 

Gole,1998)จากเหตุการณ์ท่ีเกิดขึน้จริงในสถานีไฟฟ้า เพ่ือนํามาใช้วิเคราะห์วางแผนในการบํารุงรักษาตลอดจนเพ่ือ

เพิ่มความเช่ือมัน่ในระบบไฟฟ้า(Manuel, 2013) ให้มีค่าดชันีชีว้ดั System Average Interruption Frequency (SAIFI), 

System Average Interruption Duration Index (SAIDI) , ซึ่งสะท้อนถึงประสิทธิภาพการสง่จ่ายเพิ่มสงูขึน้ได้ โดย

การศกึษานีจ้ะศกึษากระแสฟอลต์ในระบบไฟฟ้าของสายสง่ 69 kV กรณีดงักลา่วเพียงเทา่นัน้ 

 

หม้อแปลงกระแส  

 หม้อแปลงกระแสเป็นอปุกรณ์ทําหน้าท่ีลดทอนกระแสสงูทางด้านปฐมภมิูให้มีค่าต่ําเพียงพอท่ีจะสามารถใช้

กบัอปุกรณ์วดั หรืออุปกรณ์ระบบป้องกนั โดยโครงสร้างหม้อแปลงกระแสท่ีระเบิดชํารุดท่ีสถานีไฟฟ้าพระนครใต้มี

ลกัษณะคล้ายท่ีหนีบผม ตามภาพท่ี 1ซึง่อปุกรณ์หลกัภายในประกอบไปด้วย 

• ขดลวดด้านปฐมภมิู(Primary Winding) หรือตวันํากระแสด้านแรงสงูซึง่จะถกูห่อหุ้มด้วยกระดาษบรรจุ

ในทอ่ฉนวน(housing) ท่ีทํามาจากพอร์ซเลน(Porcelain)โดยตวันํานีค้ล้องผ่านแกนเหลก็ท่ีบรรจอุยูภ่ายในตวัถงัโลหะ

บริเวณด้านลา่ง ซึง่ตวัถงัโลหะและแกนเหลก็จะมีการตอ่ลงดิน   

• ขดลวดทติุยภมิู(Secondary Winding) จะถกูพนัรอบแกนเหล็ก โดยมีการเช่ือมต่อแยก(tap)สายจาก

ขดลวดทติุยภมิู เพ่ือให้มีคา่อตัราสว่นขดลวด (Turn Ratio)ท่ีแตกตา่งกนั หรือท่ีเรียกวา่ “Multi-Ratio” 

• ฉนวนภายในหม้อแปลงกระแส นอกจากกระดาษท่ีใช้ห่อหุ้มขดลวดหรือตวันําทางด้านแรงสงูแล้ว ยงัมี

ฉนวนนํา้มนัท่ีช่วยเพิ่มระดบัการฉนวน และช่วยในด้านการระบายความร้อน 
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Figure 1  ภาพเทียบเคียงโครงสร้างภายในหม้อแปลงกระแสของสถานีไฟฟ้าพระนครใต้ 

 

แรงดันเกนิในสภาวะช่ัวครู่ (Transient overvoltage)(สํารวย, 2547) 

แรงดนัเกินในสภาวะชัว่ครู่จะทําให้ฉนวนหม้อแปลงกระแสเกิดการเส่ือมสภาพทนัทีทนัใดซึง่อาจเกิดจากปัจจยัดงันี ้

• แรงดนัเกินจากปัจจยัภายนอก (External voltage) เป็นผลท่ีเกิดจากปรากฏการณ์ฟ้าผ่า หรืออาจเรียกอีก

อยา่งหนึง่วา่ “แรงดนัเกินฟ้าผา่ (Lightning surge)” 

• แรงดนัเกินจากปัจจยัภายใน (Internal voltage) เป็นผลท่ีเกิดจากการทํางานของสวิตช์ตดัตอน เช่น การ

สวิตช่ิงจากการทํางานของอุปกรณ์ป้องกนัเพ่ือแยกฟอล์ตออกจากระบบ, การทําสวิตซ่ิงปลด-สบั  C-Bank เป็นต้น 

ส่วนแรงดนัเกินจากปัจจยัภายในสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ตามขนาดค่ายอด, ช่วงเวลา และความถ่ีของ

แรงดนั คือ 1) แรงดนัเกินสวิตซิ่ง(switching surge) และ 2) แรงดนัเกินชัว่คราว (temporary overvoltage) 

เม่ือเปรียบเทียบช่วงเวลา และขนาดแรงดนัเกินทัง้ 3 ชนิด ข้างต้นสามารถแสดงได้ ตามภาพท่ี 2 
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Figure 2 ช่วงระยะเวลาและขนาดของแรงดนัเกินแบบตา่งๆ 
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วธีิการศกึษา 

 จากการศึกษาในบทความนีไ้ด้ทําการศึกษาผลกระทบจากการเกิดกระแสฟอลต์ในระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้า

นครหลวง, กฟน. โดยใช้ข้อมลูจริงจากเหตกุารณ์วนัท่ี 25กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2557ตามภาพท่ี 4 และความเสียหายท่ี

เกิดขึน้ท่ีหม้อแปลงเฟส Y ตามภาพท่ี 5และข้อมลูจากศุนย์ระบบสัง่การณ์ กฟน.  ซึ่งการตรวจสอบข้อมลูการทํา

สวิตช่ิงและสภาพอากาศ ในช่วงเวลาเกิดเหตรุะบบไฟฟ้าขดัข้องท่ีสถานีไฟฟ้าพระนครใต้ ตรวจสอบพบ สภาพอากาศ

ปกติและตรวจสอบจากศนูย์สัง่การระบบไฟฟ้า พบว่า ไม่มีการทําการสวิตช่ิงดงักล่าวเม่ือมาพิจารณาแรงดนัเกินใน

สภาวะ transient overvoltage จึงไม่ใช่สาเหตท่ีุทําให้ฉนวนเกิดการเส่ือมสภาพทนัทีทนัใดท่ีจะทําให้เกิดเหตกุารณ์

ระบบไฟฟ้าขดัข้องในเวลาตอ่มา 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 ระบบสง่จ่ายของสายสง่ SKT692 

 

 

  
ก. ภาพ CT 69kV เฟส Y ระเบิด ข. ภาพ CT 69kV เฟส Y ระเบิดด้านข้าง 

 

Figure 5 69kV หม้อแปลงกระแสเฟส Y ระเบิดชํารุดและความเสียหายเกิดจากการระเบิด 

  

ผลการศกึษา 

 จากนัน้ตรวจสอบข้อมลูสภาพการจ่ายไฟสถานีไฟฟ้าพระนครใต้เม่ือเกิดฟอลต์ขึน้ในสายสง่ SKT692จากรีเลย์

ระยะทาง (Distance Relay)ตรวจจบัพบฟอล์ตท่ีโซน1  ท่ีระยะทาง 2.3 กิโลเมตรมีกระแสฟอลต์สงูสดุประมาณ 

23.82kA เกิดขึน้หลงัเซอร์กิตเบรกเกอร์SKT6912Aทําให้เกิดกระแสลดัวงจรไหลผ่านไปสู่จดุท่ีเกิดฟอลต์จากข้อมลู

ของระบบจากศนูย์สัง่การณ์ระบบไฟฟ้าไม่พบว่าค่าท่ีผิดปกติของกระแสและแรงดนั แต่มาพิจารณาพบว่าเคร่ืองวดั

ของสถานีไฟฟ้าไม่สามารถวดัแรงดนัและกระแสขณะท่ีเกิดเหตุขัดข้องได้เพราะเคร่ืองวดัมีความไวท่ีต่ําดังนัน้เพ่ือ
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สถานีไฟฟ้าพระนคร
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ตรวจสอบขนาดแรงดันและกระแสไฟฟ้าจึงทําการจําลองระบบไฟฟ้าของสายส่ง SKT692ด้วยโปรแกรม ATP-

EMTP(Mustafa, 2000)ขึน้ตามภาพท่ี 6แบบจําลองระบบไฟฟ้าโดยกําหนดให้เกิดฟอลต์แบบ Single Phase to 

Ground  ท่ีเฟส Y ระยะทาง 2.3 km ท่ีเวลา 0.1 S ท่ีสถานีไฟฟ้าพระนครใต้ในการจําลองระบบไฟฟ้ามีผลการการ

จําลองตามภาพท่ี7 

 
Figure 4 แบบจําลองระบบไฟฟ้า SKT691 ขณะลดัวงจร 

 

 
ก. กระแสลดัวงจรเฟส Y  

 
ข. แรงดนัขณะลดัวงจร เฟส 

Figure 7 แรงดนัและกระแสของสายสง่ SKT691ขณะเกิด fault  

(สีแดง :เฟส R , สีเขียว : เฟส Y, สีนํา้เงิน : เฟส B) 
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อภปิรายผล 

 จากภาพท่ี 5ผลการจําลองระบบไฟฟ้าในขณะการเกิดSingle Phase to Ground tofault พบว่า กระแสขณะ

ลดัวงจรท่ีเกิดขึน้ในเฟส Y และเกิดจากการยบุตวัของรูปคล่ืนแรงดนัไฟฟ้าลดลงจนถึงศนูย์ โดยมีกระแสขึน้ประมาณ 

24.2 kAหรือร้อยละ 82.3 % ซึง่มีเม่ือกบัขนาดกระแสลดัวงจรของหม้อแปลงกระแสและเทียบกบัค่าท่ีรีเลย์ตรวจจบัได้

มีคา่ใกล้เคียงกนั  

 

สรุปผล 

 หม้อแปลงกระแสทางด้านแรงสงูท่ีติดตัง้ใช้งานในลานไก (Switchyard) ของการไฟฟ้านครหลวงจะติดตัง้ด้าน

นอกอาคารหรือกลางแจ้งซึ่งจะต้องเผชิญกับมลพิษ เช่น ปัจจัยการเปล่ียนแปลงด้านอุณหภูมิ, ความชืน้ และ

สิ่งเจือปนแล้ว เป็นต้นสิ่งจะเป็นปัจจยัทางอ้อมท่ีสะสมทําให้เกิดการเส่ือมสภาพ นอกจากนัน้การท่ีระบบการส่งจ่าย

กําลงัไฟฟ้าของการไฟฟ้ามีความซบัซ้อนมากขึน้ทําอาจมีค่ากระแสเกินกว่าค่าท่ีออกแบบไว้ในระบบไฟฟ้า ดังนัน้

การศึกษาครัง้นีเ้ป็นการศึกษาผลท่ีเกิดขึน้ในสภาพการจ่ายไฟฟ้าในปัจจุบันเพ่ือใช้ในการศึกษาระบบไฟฟ้าท่ีมี

เปล่ียนแปลงเม่ือมีกระแสฟอลต์เกิดขึน้ ซึง่จากการศกึษานีพ้บว่ามีค่ากระแสฟอลต์สงูประมาณ 24.2 kA หรือ 82.3% 

เม่ือเทียบกบัขนาดกระแสลดัวงจรของหม้อแปลงกระแส 

      ในทางปฏิบติัแนวทางการแก้ไขด้านทางบํารุงรักษาด้วยการตรวจสอบอปุกรณ์ไฟฟ้าในอปุกรณ์ท่ีติดตัง้ในลาน

ไกควรการตรวจสอบและเก็บข้อมลู เช่น ค่าข้อมลู tan δและค่าความต้านทานฉนวน (Insulation resistance), 

ประกอบการทดสอบความร้อนด้วยกล้องถ่ายภาพความร้อน อยา่งสม่ําเสมอ และประเมินสขุภาพของอปุกรณ์ (Asset 

Health) เพ่ือจะได้กําหนดกลยทุธ์ในการวางแผนบํารุงอปุกรณ์ไฟฟ้าให้ทนัถ่วงทีและสามารถลดความเส่ียงของการ

เกิด breakdown ของอปุกรณ์ 

 อย่างไรก็ดีการตรวจสอบและการบํารุงรักษาควรพิจารณาเพิ่มรายละเอียดการทํางานและความถ่ีในการ

ตรวจสอบเพ่ือประเมินสภาพการใช้งานของอปุกรณ์ไฟฟ้าในปัจจุบนัและเปล่ียนอปุกรณ์ท่ีมีสภาพใหม่ในเหมาะสม

พืน้ท่ีใช้งาน 
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