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บทคัดย่อ 
บทความนีเ้ป็นการศึกษาความคุ้มค่าของการทดแทนหลอดแอลอีดีสําหรับห้องเรียน มีวตัถุประสงค์เพ่ือลดการใช้พลังงาน

ทางด้านแสงสวา่ง โดยยดึหลกัการใช้พลงังานให้คุ้มคา่และเกิดการสญูเปลา่น้อยท่ีสดุด้วยการใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ดงันัน้การทดแทน
หลอดฟลอูอเรสเซนต์ด้วยหลอดแอลอีดีถือว่าเป็นทางเลือกหนึ่ง โดยการศึกษาความเป็นไปได้มีวตัถุประสงค์เปรียบเทียบค่าทางด้าน
พลงังานไฟฟ้า ความส่องสว่าง และระยะเวลาคืนทนุ การทดสอบท่ีห้องเรียนอาคารวิศวกรรมไฟฟ้ามีผลลพัธ์ท่ีได้คือ หลอดแอลอีดีขนาด
18 และ 20 วตัต์สามารถนํามาแทนหลอดฟลอูอเรสเซนต์ขนาด 36 วตัต์ได้ โดยท่ีมีปริมาณแสงท่ีอยู่เกณฑ์มาตรฐานประหยดัพลงังานได้
มากกว่าร้อยละ 58 และสามารถคืนทนุได้ภายใน 10-20 เดือน จากผลการทดสอบสรุปได้ว่าหากช่วงเวลาการใช้งานท่ีมากขึน้ก็จะทําให้
ระยะเวลาการคืนทนุได้เร็วมากขึน้ 
คาํสาํคัญ : การประหยดัพลงังาน   แอลอีดี   ฟลอูอเรสเซนต์ 
 

Abstract 
This paper is a study of value investingLED replacement for classroom.It objective is to decrease energy 

consumption of lighting. The principal of the energy use is worth and the loss is minimal by using an appropriate 
technology. Thus, the fluorescent lamp is replaced by a LED lighting, which is an alternative to lighting. In this study, the 
aims are compared to the value of an energy consumption and a luminance with payback period.Experimental results at 
the classroom of electrical department, the results show that 18W and 20W LED are can be replace with a 36W fluorescent 
lamp. By the light that is the benchmark by more than 58 percent for energy saving and it is can payback period within 10-
20 months. The results showed that if the period of use, the more it will make the payback period more quickly. 
Keywords : Energy Saving, LED , Fluorescent 
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บทนํา 
จากแผนอนรัุกษ์พลงังาน 20 ปีของกระทรวงพลงังานมีเป้าหมายในการจํากดัการใช้พลงังานลดลงร้อยละ 25  

ก่อนปี พ.ศ. 2573 ซึ่งในปัจุบันมีการใช้พลังงานทางด้านแสงสว่างเป็นสัดส่วนร้อยละ 20 ของพลังงานทัง้หมด [1-
2]ดงันัน้องค์กรท่ีมีการใช้พลงังานในอาคาร จะต้องบริหารจดัการการใช้พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพ ให้เป็นรูปธรรม
และเป็นไปอย่างต่อเน่ือง ซึ่งการใช้แสงสว่างในอาคารอย่างมีประสิทธิภาพถือว่าเป็นแนวทางการลดค่าใช้จ่ายเก่ียวกบั
การใช้พลงังาน เช่น อาคารเรียน อาคารสํานกังาน โรงงาน ซึง่มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมิูได้มีนโยบาย
ให้ส่วนงานต่าง ๆ หามาตราการในลดการใช้พลงังาน ซึ่งทางสาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้าก็ส่วนหนึ่งของหน่วยงานท่ีควร
เป็นต้นแบบ จึงเล็งเห็นว่าควรมีการศึกษาถึงการลดพลงังานทางด้านแสงสว่างโดยนําหลอดแอลอีดีมาทําการทดแทน 
หลอดฟลอูอเรสเซนต์ขนาด 36 วตัต์เดิม ซึง่เป็นหลอดสว่นใหญ่ท่ีใช้ตามห้องเรียน ห้องปฏิบติัการ และสํานกังานต่าง ๆ   
ซึง่สว่นใหญ่มีอายกุารใช้งานมาหลายปี และใช้พลงังานสงูกวา่หลอดแอลอีดี  แต่การทดแทนทัง้หมดต้องใช้งบประมาณ
ท่ีสงูจงึควรต้องทําการศกึษาหาคา่จดุคุ้มค่าของการเปล่ียนหลอด และผลกระทบด้านต่าง ๆ 

ซึ่งหลอดแอลอีดีเป็นอีกหนึ่งเทคโนโลยีท่ีกําลงัถกูพฒันา     สําหรับการให้แสงสว่างแทนการใช้หลอดไฟชนิด
ต่าง ๆ เน่ืองจากหลอดแอลอีดีมีประสิทธิภาพการให้พลังงานสูง และแสงสว่างจะส่องไปเฉพาะด้านหน้าเท่านัน้ 
ในขณะท่ีแสงสวา่งของหลอดไฟฟลอูอเรสเซน็ต์ หรือชนิดอ่ืน ๆ จะแพร่ออกไปทกุทิศทางทําให้เกิดการสญูเปลา่จํานวน
มาก ใช้พลงังานน้อย สามารถเปิดปิดได้บ่อยครัง้ และเม่ือเปิดจะให้แสงสว่างโดยทนัที พร้อมกบัมีอายกุารใช้งานท่ีสงู
กว่าหลอดฟลอูอเรสเซนต์ และไม่มีส่วนผสมของแสงท่ีเป็นอนัตราย เช่นแสงอินฟาเรดและแสงอุลตร้าไวโอเลท ซึ่ง
หลอดแอลอีดีจะปล่อยความร้อนออกมาน้อยทําให้ลดการสญูเสียพลงังานไฟฟ้าในส่วนเคร่ืองปรับอากาศ และมีการ
ซ่อมบํารุงน้อย ซึ่งมีการเปรียบเทียบคุณสมบติัดงั (Table 1) อีกทัง้อายุการใช้งานของหลอดแอลอีดีจะสูงกว่าเม่ือ
เทียบกบัหลอดไฟฟ้าชนิดอ่ืน แต่หลอดแอลอีดีนัน้เป็นอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีทํางานได้กบัแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรง
เม่ือนํามาใช้กบัแรงดไัฟฟ้ากระแสสลบัจึงต้องใช้วงจรแปลงผนั (converter)เพ่ือให้ได้แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงท่ีขนาด
เหมาสมกบัความต้องการของหลอดแอลอีดี  ซึง่วงจรแปลงผนัดงักล่าวท่ีมีคณุภาพไม่ดีอาจส่งผลกระทบต่อคณุภาพ
ไฟฟ้าโดยเฉพาะค่าฮาร์โมนิกส์ท่ีเกิดขึน้   อีกทัง้ราคาท่ีสูงกว่าหลอดไฟฟ้าชนิดอ่ืนอยู่มาก ดังนัน้จึงต้องคํานึงถึง
ค่าใช้จ่ายด้านอปุกรณ์ประสิทธิภาพในการใช้พลงังาน ปริมาณการส่องสว่างและทําการวิเคราะห์หาจดุคืนทนุ ดงันัน้
งานวิจยันีจ้ึงศึกษาหาแนวทางในการนําหลอดแอลอีดีมาทดแทนหลอดฟลอูอสเรสเซนต์เพ่ือลดการใช้พลงังานของ
ห้องเรียน และผลท่ีเกิดขึน้เม่ือเปล่ียนมาใช้หลอดแอลอีดีแล้ว 

 
Table 1  การเปรียบเทียบคณุสมบติัของหลอดฟลูออเรสเซนต์กบัหลอดแอลอีดี 

 

คณุสมบติั หลอดฟลอูอเรสเซนต์ หลอดแอลอีดี 
การแผค่วามร้อน ปานกลาง น้อย 
รังสีอลุตร้าไวโอเลต มี ไมมี่ 

รังสียวีู มี ไมมี่ 
การหร่ีแสง ยุง่ยาก ง่าย 

อายกุารใช้งาน 8,000-20,000 ชม. 30,000-60,000 ชม. 
สารพิษ มี ไมมี่ 

ราคาของตอ่ชดุ ถกูกวา่ แพงกวา่ 



 

 
 

49 การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ครั้งท่ี 1 (The 1st RUSNC) 

วธีิการศกึษา 
การดําเนินการในครัง้นีจ้ะเลือกใช้ห้องเรียนเน่ืองจากเป็นห้องส่วนใหญ่ของการใช้งาน เพ่ือนํามาใช้

ทําการศึกษาเปรียบเทียบระหว่างหลอดฟลอูอเรสเซนต์ขนาด 36 วตัต์ กบัหลอดแอลอีดีแบบ A และหลอดแอลอีดี
แบบ B ดงั (Figure 1) ซึง่ห้องเรียนท่ีใช้ในการทดสอบมีขนาดกว้าง 7 เมตร และยาว 9 เมตร ภายในห้องจะมีจํานวน
โคมหลอดแบบคูจํ่านวน 8 โคม ซึง่จะจํานวนหลอดทัง้หมด 16 หลอด  ดงั (Figure 2) โดยจะแสดงวิธีการวดัแสงเฉล่ีย
ของหลอดไฟติดตัง้แบบต่อเน่ือง 2 แถว ดังสมการท่ี 1 พร้อมกับเก็บค่าทางไฟฟ้าต่าง ๆ ผ่านชุดบันทึกค่า เช่น 
กําลงัไฟฟ้าเฉล่ีย (kW) กระแส (A) แรงดนั (V) ตวัประกอบกําลงั ค่าพลงังาน (kWh) ระหว่างหลอดฟลอูอเรสเซนต์กบั
หลอดแอลอีดี ดงั (Figure 3) ทัง้นีใ้นการคํานวณจะนําค่ากําลงัไฟฟ้าเฉลี่ยระหว่างหลอดทัง้สามชนิดมาคํานวนค่า
พลงังานไฟฟ้าต่อปี และการกําหนดชัว่โมงการทํางานต่อปี เพ่ือคํานวณจํานวนเงินค่าไฟฟ้า โดยให้ชัว่โมงการทํางาน
ตอ่ปีเทา่กนัระหว่างการเก็บค่าต่าง ๆ พร้อมกบัวิเคราะห์หาค่าความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์การเงินคือ ระยะเวลาคืน
ทนุโดยวิธีการศึกษาจะแบ่งออกเป็น 2 ขัน้ตอนคือ ขัน้ตอน 1 การทดสอบคณุสมบติัเบือ้งต้นของหลอดแต่ละชนิดซึ่ง
เป็นข้อมลูทางไฟฟ้า ความส่องสว่าง และอณุหภมิูของหลอด ส่วนขัน้ตอนท่ี 2 คือการนําหลอดทัง้สามชนิดไปติดตัง้
ภายในห้องเรียนโดยการใช้จํานวนหลอดเท่ากนั และวดัและบนัทึกค่าพลงังานโดยการเก็บค่าข้อมลูจะกําหนดเวลา
การเก็บข้อมลูครัง้ละ 6 8 และ 12 ชัว่โมงของหลอดทัง้สามชนิด 

 

 
Figure 1  ลกัษณะหลอดแบบ T8 ขัว้แบบ G13 

 

 
Figure 2  ขนาดห้อง และวิธีการวดัแสงเฉล่ียของหลอดไฟติดตัง้แบบตอ่เน่ือง 2 แถว 
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1) หลอดฟลอูอเรสเซนต์          2) หลอดแอลอีดี 

Figure 3  การตรวจวดักําลงัไฟฟ้าของหลอดฟลอูอเรสเซนต์และหลอดแอลอีดี 
 

นอกจากนัน้ทําการวดัค่าอณุหภมิู (ºC) ทัง้ภายในและภายนอกของโคมหลอด พร้อมการวดัค่าแสงเฉล่ีย และ
การวดัพลงังานไฟฟ้าเป็นรายหลอด พร้อมกบัการวิเคราะห์การใช้พลงังานและระยะเวลาคืนทนุจากการคํานวณค่า
การใช้พลงังานไฟฟ้าของหลอดโดยจะหาคา่ดงัตอ่ไปนี ้

การคํานวนคา่แสงเฉล่ียของหลอดไฟติดตัง้แบบตอ่เน่ือง 2 แถวจาก (Figure 2) 

แสงเฉล่ีย = [RN(M - 1) + QN+ T(M - 1) + P]
M(N - 1)

 (1) 

เม่ือN = จํานวนหลอดไฟตอ่แถว 
M = จํานวนแถว 
R = คา่เฉล่ียของการวดัจดุ r ทัง้ 4 จดุ 
Q = คา่เฉล่ียของการวดัจดุ q ทัง้ 2 จดุ 
T = คา่เฉล่ียของการวดัจดุ t ทัง้ 4 จดุ 
P = คา่เฉล่ียของการวดัจดุ p ทัง้ 2 จดุ 

 

การหาค่าความร้อนจากแสงสว่างเป็นโหลดความร้อนแบบรู้สึกขึน้อยู่กบัพลงังานความร้อนท่ีปล่อยออกมา
จากหลอดไฟ พิจารณาในรูปของกําลงัเป็นวตัต์ (watt) ของหลอดไฟซึง่ได้จาก 

 
โหลดความร้อน 

(Btu/hr.W) 
= จํานวนหลอดไฟ X (กําลงัไฟฟ้าของหลอด+กําลงัไฟฟ้าของบลัลาส) X 3.41 (2) 

หน่วยใช้งานตอ่ปี 
(kWh/Y) 

= (คา่วตัต์รวมของหลอด x จํานวน ชัว่โมงการใช้งานตอ่วนั  x จํานวนวนัตอ่ปี) / 1000 (3) 

 
การคํานวณหาค่าไฟฟ้าต่อปีโดยใช้อตัราค่าไฟฟ้า ตามช่วงเวลาของการใช้ (Time of Use Tariff : TOU 

Tariff) )เน่ืองการใช้งานนัน้จะอยูช่่วงเวลา On Peak จะคิดท่ีหน่วย ๆ ละ 5บาทตอ่หน่วย 
คา่ไฟฟ้าตอ่ปี = จํานวนหน่วยใช้งานตอ่ปี x อตัราคา่ไฟฟ้าตอ่หน่วย (4) 
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การคํานวณหาคา่ผลตา่งคา่ไฟฟ้าสทุธิเฉล่ียตอ่ปีคือ 
ผลตา่งคา่ไฟฟ้าสทุธิ

เฉล่ียตอ่ปี 
= คา่ไฟฟ้าตอ่ปีของหลอดฟลอูอเรสเซนต์ – คา่ไฟฟ้าตอ่ปีของหลอดแอลอีดี (5) 

 
ระยะคืนทนุ (Payback Period) เกณฑ์ระยะคืนทนุเป็นเกณฑ์ท่ีคํานึงระยะเวลาท่ีผลประโยชน์สทุธิจากการ

ดําเนินงานเท่ากบัค่าใช้จ่ายในการลงทนุเร่ิมแรกของโครงการ นัน่คือทําการพิจารณาจํานวนปีท่ีได้รับผลประโยชน์คุ้ม
กบัคา่ใช้จ่ายในการลงทนุคือ 

ระยะเวลาคืนทนุ = 
คา่ใช้จ่ายในการลงทนุเร่ิมแรก  

(6) 
ผลตา่งคา่ไฟฟ้าสทุธิเฉล่ียตอ่ปี 

  
ผลการศกึษา 

จากวิธีการศกึษาความคุ้มค่าของการทดแทนหลอดแอลอีดีสําหรับห้องเรียน โดยก่อนทําการติดตัง้เพ่ือทําการ
ทดสอบนัน้ได้การทดสอบคุณสมบัติเบือ้งต้นของหลอดแต่ละชนิด  ซึ่งเป็นข้อมูลทางไฟฟ้า ความเข้มแสง และ
อณุหภมิูของหลอดนําโดยหลอดแต่ละชนิดมาวดัสญัญาณรูปคล่ืนแรงดนั กระแส และกระแสฮาร์โมนิกส์ดงั (Figure 4) 
และทําการทดสอบคา่ทางไฟฟ้าดงั (Table 2)  สว่นขัน้ตอนท่ี 2 คือการนําหลอดทัง้สามชนิดไปติดตัง้ภายในห้องเรียน  
เพ่ือทําการวดัและบนัทกึคา่พลงังานโดยการเก็บคา่ข้อมลูจะกําหนดเวลาการเก็บข้อมลูครัง้ละ 6 8 และ 12 ชัว่โมงของ
หลอดทัง้สามชนิดซึง่จะเก็บค่าแรงดนั กระแส กําลงัไฟฟ้า ตวัประกอบกําลงั ค่าการใช้พลงังาน ความสอ่งสว่างเฉล่ีย 
และอณุหภมิูทัง้ภายนอกและภายในโคมหลอดดงั (Table 3) 

 

 
1) หลอดฟลูออเรสเซนต์ 2) หลอดแอลอีดีแบบ A 3) หลอดแอลอีดีแบบ B 

Figure 4 สญัญาณรูปคล่ืนแรงดนั กระแส และกระแสฮาร์โมนิกส์ 
 

Table 2  ผลการทดสอบเก็บข้อมลูของหลอดแต่ละชนิด 
ชนิดข้อมลู ฟลอูอเรสเซนต์ แอลอีดีแบบ A แอลอีดีแบบ B 
แรงดนั (V) 226.5 227.3 226.9 

กระแสไฟฟ้า (A) 0.43 0.08 0.11 
ตวัประกอบกําลงั 0.522 0.932 0.821 
กําลงัไฟฟ้า (W) 50.84 16.92 20.49 

ความสอ่งสวา่ง (Lx) 126.8 146.7 207.6 

อณุหภมิู (C) 
ภานนอก / ภายใน 

31.6/50.1 31.9/36.2 31.1/41.2 
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Table 3  ผลการเปรียบเทียบการใช้พลงังานและระยะเวลาคืนทนุ 

รายละเอียด 
ฟลอูอเรสเซนต์ แอลอีดีแบบ A แอลอีดีแบบ B 

จํานวนชัว่โมงใช้งาน จํานวนชัว่โมงใช้งาน จํานวนชัว่โมงใช้งาน 
6 8 12 6 8 12 6 8 12 

โหลดความร้อนของหลอด (Btu/hr.W) 2,774 924 1,118 
หน่วยใช้งานตอ่ปี (คิด 300 วนั)  1,469 1,958 2,938 490 653 979 605 806 1,210 

คา่ไฟฟ้าตอ่ปี (บาท) 7,345 9,790 14,690 2,450 3,265 4,895 3,025 4,030 6,050 
ผลตา่งคา่ไฟฟ้าสทุธิเฉล่ียตอ่ปี (บาท) - - - 4,895 6,525 9,795 4,320 5,760 8,640 

ต้นทนุหลอด (บาท) - - - 8,000 8,000 8,000 6,240 6,240 6,240 

ระยะเวลาคืนทนุ (เดือน) - - - 20 15 10 17 13 9 

 

อภปิรายผล 
จาก (Figure 3) เป็นการวดัค่าสญัญาณรูปคล่ืนแรงดนั กระแส และกระแสฮาร์โมนิกส์ของหลอดฟลอูอเรส

เซนต์เทียบกบัหลอดแอลอีดีโดย (Figure 3(1)) เป็นค่าสญัญาณรูปคล่ืนของหลอดฟลอูอเรสเซนต์ท่ีกระแสจะมีค่ามมุ
ล้าหลงัแรงดันและความผิดเพีย้นของกระแสทําให้มีกระแสฮาร์โมนิกส์ท่ี 3 เกิดขึน้ ส่วน (Figure 3(2)) เป็นค่า
สัญญาณรูปคล่ืนของหลอดแอลอีดีแบบ Aซึ่งจะได้ค่ากระแสท่ีเป็นไซน์และมีมุมต่างเฟสเกือบอินเฟส และส่วน 
(Figure 3(3)) เป็นคา่สญัญาณรูปคล่ืนของหลอดแอลอีดีแบบ B ซึง่จะได้ค่ากระแสท่ีไม่เป็นไซน์ ดงันัน้มีค่ากระแสฮาร์
โมนิกส์เกิดขึน้ และส่งผลต่ออปุกรณ์ไฟฟ้าอ่ืน ๆ ได้ ส่วน (Table 2) เป็นการเปรียบเทียบข้อมลูทางไฟฟ้าโดยหลอด
แอลอีดีทัง้สองชนิดจะใช้กระแส และกําลังไฟฟ้าต่ํากว่าหลอดฟลูออเรสเซ็นต์ และค่าตัวประกอบกําลังท่ีสูงกว่า 
รวมถงึความสอ่งสวา่งท่ีสงูกวา่ 

จากข้อมลูใน (Table 3) นัน้เป็นขัน้ตอนท่ี 2 คือการนําหลอดทัง้สามชนิดไปติดตัง้ภายในห้องเรียนโดยการใช้
จํานวนหลอดเท่ากนั เพ่ือนํามาหาค่าระยะเวลาคืนทนุของการเปล่ียนหลอดจํานวน 16 หลอด มีจํานวนวนัการใช้งาน 
300 วนัต่อปี และคิดค่าอตัราค่าไฟเฉล่ียอยู่ท่ี 5 บาทต่อหน่วย ซึ่งราคาของหลอดแอลอีดีท่ีนํามาทดสอบราคาหลอด
แอลอีดีแบบ A 500 บาทต่อหลอด และหลอดแอลอีดีแบบ B 390 บาทต่อหลอด ซึ่งนําไปใช้คํานวณข้อมูลการ
เปรียบเทียบดงั (Table 3) โดยแบ่งการใช้งานต่อวนัเป็น 6 8 และ 12ชัว่โมง จากผลท่ีได้หลอดฟลอูอเรสเซนต์ท่ีใช้กนั
อยู่นัน้จะใช้พลงังานค่อนข้างสงูมากกว่า 3 เท่าของหลอดแอลอีดีท่ีนํามาเปล่ียนโดยหากทําการเปล่ียนมาใช้หลอด
แอลอีดีจะทําให้ลดการใช้พลงังานของเคร่ืองปรับอากาศลงจากผลโหลดความร้อนของหลอดไฟได้ร้อยละ 66 พร้อม
กบัมีค่าความส่องสว่างท่ีสงูขึน้โดยมีระยะเวลาค่าคืนทนุประมาณ  10 - 20เดือน โดยขึน้อยู่กบัชัว่โมงการใช้งานการ
เปรียบเทียบความส่องสว่างของแสงเฉล่ียโดยใช้สมการท่ี 1 จะได้ว่า หลอดฟลอูอเรสเซนต์มีความส่องสว่างของแสง
เฉล่ีย303 ลกัซ์ หลอดแอลอีดีแบบ A ความสอ่งสวา่งของแสงเฉล่ีย 313 ลกัซ์และหลอดแอลอีดีแบบ A ความสอ่งสว่าง
ของแสงเฉล่ีย323ลกัซ์ดงันัน้ค่าความส่องสว่างของหลอดแอลอีดี ทัง้สองให้ค่าท่ีสงูกว่า  และส่วนความแตกต่างของ
แอลอีดีทัง้สองมีลกัษณะการให้แสง  ถ้าเป็นหลอดแอลอีดีแบบ B จะมีความเหมาะสมกบัการติดตัง้ท่ีมมุมองไม่เห็น
หลอดโดยตรง หรือบริเวณท่ีมีเพดานสงู เน่ืองจากลกัษณะแสงบาดตา  แต่หลอดแอลอีดีแบบ Aจะให้แสงท่ีสบายตา
มากวา่จงึมีความเหมาะสมกบัการติดตัง้ในห้องเรียน แตป่ริมาณความสอ่งสวา่งจะต่ํากวา่หลอดแอลอีดีแบบ B 

 
 
 



 

 
 

53 การประชุมวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ คร้ังท่ี 1 (The 1st RUSNC) 

สรุป 
จากการดําเนินการเพ่ือการศึกษาความคุ้มค่าของการทดแทนหลอดแอลอีดีนัน้มีปัจจยัหลายประการในการ

พิจารณาเช่นคณุภาพของหลอดไฟทางด้านไฟฟ้าดงั  (Figure 4) ถงึแม้นวา่การใช้พลงังานท่ีต่ํากว่าหลอดฟลเูรสเซนต์ 
แต่จะต้องพิจารณาในส่วนของค่าตวัประกอบกําลงัมากกว่า 0.85และผลรวมฮาร์โมนิกส์เป็นตามมาตรฐานท่ีกําหนด 
ซึ่งหากทําการเปล่ียนเป็นหลอดแอลอีดีท่ีไม่ได้มาตรฐานจะส่งผลต่อคุณภาพไฟฟ้าของระบบ และทําให้เกิดความ
เสียหายกบัอปุกรณ์ไฟฟ้าอ่ืน ๆ ได้ และในสว่นความสอ่งสว่างจะได้ปริมาณท่ีสงูกว่า และอหุณภมิูการใช้งานท่ีต่ํากว่า 
สว่นราคาของหลอดจะเป็นสว่นของการพิจารณาในสว่นระยะเวลาคืนทนุ  

นอกจากการพิจารณาในสว่นของทางเทคนิคแล้วในสว่นของระยะเวลาการใช้งานตอ่วนัหากห้องเรียนหรือห้อง
อ่ืน ๆ ท่ีทําการเปล่ียนหลอดแอลอีดีมีจํานวนชัว่โมงการใช้งานมาก จะทําให้ระยะเวลาคืนทนุได้เร็วมากขึน้จากข้อมลู
(Table 3) ถ้าเปิดใช้งานวนัละ 6  ชัว่โมงจะได้ระยะเวลาคืนทนุประมาณ  17-20 เดือน หรือเปิดใช้งานวนัละ 8 ชัว่โมง
จะได้ระยะเวลาคืนทนุประมาณ 13-15 เดือน และเปิดใช้งานวนัละ 12 ชัว่โมงจะได้ระยะเวลาคืนทนุประมาณ 9-10 
เดือนดงันัน้การเลือกใช้หลอดแอลอีดีจะต้องพิจารณาจากคณุภาพของหลอดไฟท่ีจะเลือกใช้  ระยะเวลาการใช้งาน
หรือความถ่ีการใช้งาน  และสถานท่ีท่ีเลือกทําการติดตัง้อาจพิจารณาถึงห้องท่ีมีชัว่โมงการใช้งานมากก่อน ร่วมถงึการ
วางแผนการเปล่ียนหลอดแอลอีดีเม่ือหลอดฟลอูอเรสเซนต์เสียหายเพ่ือการทดแทนไปเร่ือย ๆ 
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