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บทคัดย่อ 

       งานวิจัยนีนํ้าเสนอการการพัฒนาโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง โดยมีวตัถุประสงค์  

2 ประการได้แก่ 1) พฒันาโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง และ 2) เพ่ือวดัประสิทธิผลการเรียนรู้จาก

โปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง  

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วยโปรแกรมจําลองเพ่ือส่งเสริมการเรียนรู้และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

กลุ่มตัวอย่ าง ท่ี ใ ช้ ในการศึกษาเ ป็นนักศึกษาหลักสูตร เทคโนโลยีบัณฑิต  สาขาเทคโนโลยีคอมพิวเตอ ร์อุตสาหกรรม  

คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอตุสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์  

 การประเมินผลการพัฒนาโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางท่ีพัฒนาขึน้มีประสิทธิภาพ  

E1 / E2 เท่ากับ  79.67/80.83 เป็นไปตามเกณฑ์  80.00/80.00 ท่ีตัง้ไว้และค่าดชันีประสิทธิผลของโปรแกรมจําลองการจัดตาราง 

การทํางานของหน่วยประมวลผลกลางจากแบบทดสอบหลังเรียนมีค่าสูงกว่าก่อนเรียน มีค่าเท่ากับ  0.68  ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ดัชนี

ประสิทธิผลท่ีกําหนดไว้คือ 0.60  จึงยอมรับว่าโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางท่ีพัฒนาขึน้ 

มีผลประสิทธิภาพระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 

คาํสาํคัญ : การจําลองการทํางาน  การจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง 

 

Abstract 

 The purpose of this article is to describe the development of virtual laboratory for teaching CPU scheduling.  

The aim of this research consists of 1) The development of virtual laboratory for CPU scheduling 2) evaluate the learning 

effectiveness of using virtual laboratory program for CPU scheduling. 

  In study, the instruments were the virtual laboratory program to promote learning and achievement test.  

We implemented and successfully applied a system for undergraduate in industrial computer technology major, Faculty of 

Architecture Technology and Industrial Technology, Phetchabun Rajabhat University.  

  We evaluated the virtual laboratory by using the effectiveness index (E1/E2) for analyzing the data and the 

performance criteria (E1/E2) was at 80.00/80.00 . The efficiency of this developed virtual laboratory was 79.67/80.83 higher 

than the criteria value. The students’ learning achievement after learning with virtual laboratory of post-test was higher  

pre-test significantly at the level 0.68, which based on the assumptions value and students’ achievement were higher than 

criterion at the 0.60 level of significance. 
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บทนํา 

 แนวการจดัการศกึษาโดยยดึหลกัผู้ เรียนเป็นสําคญั โดยคํานึงถึงความสามารถในการเรียนรู้ของผู้ เรียนแต่ละคน

มีความแตกต่างกนัและผู้ เรียนสามารถพฒันาตนเองได้ ดงันัน้กระบวนการจดัการเรียนรู้จึงจําเป็นต้องสง่เสริมให้ผู้ เรียน

สามารถพัฒนาตนเอง โดยจัดกิจกรรมเสริมให้สอดคล้องกับเนือ้หาและความสนใจของผู้ เรียน โดยคํานึงถึงความ

แตกต่างระหว่างบคุคลและการฝึกทกัษะกระบวนการคิดเพ่ือประยกุต์ความรู้ในศาสตร์ด้านต่างๆมาใช้ในการแก้ปัญหา

และเรียนรู้สถาการณ์เสมือนจริง การเรียนการสอนเร่ืองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง มีปรากฏ

อยู่ในสาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์อตุสาหกรรม หลกัสตูรเทคโนโลยีอตุสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตรและ

เทคโนโลยีอุตสาหกรรม ผู้ วิจัยเล็งเห็นว่าการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางของระบบปฏิบัติการ 

มีความสําคัญ เน่ืองจากระบบปฏิบัติการ (Operating System) เป็นซอฟต์แวร์ (Software) ท่ีทําหน้าท่ีเสมือนเป็น

ตัวกลางระหว่างอุปกรณ์ต่างๆและซอฟต์แวร์ประยุกต์ท่ีผู้ ใช้เรียกใช้ในงานคอมพิวเตอร์ ดังนัน้ระบบปฏิบัติการ 

จึงมีหน้าท่ีในการจดัสรรทรัพยากรในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ รวมทัง้ทําหน้าท่ีจดัสรรเวลาการใช้หน่วยประมวลผลกลางอีก

ด้วย อย่างไรก็ตามการการเรียนการสอนเร่ืองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางมีความซับซ้อน 

เน่ืองจากการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางมีความเช่ือมโยงกับมีความเก่ียวข้องกับหลายตวัแปร 

 ซึ่งส่งผลให้ผู้ เรียนมีการคํานวณผิดพลาด ซึ่งผู้ เรียนต้องแก้ไขตรวจสอบหลายครัง้จนกว่าจะถูกต้อง  อีกทัง้เม่ือพบ

สถานการณ์การทํางานท่ีเปล่ียนไปผู้ เรียนไม่สามารถตรวจสอบผลของการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผล

กลางได้ด้วยตนเอง  

 ดังนัน้ผู้ วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง  

เพ่ือสง่เสริมการเรียนรู้ ซึง่ช่วยให้ผู้ เรียนได้เข้าใจถึงหลกัการการทํางานของโปรแกรมท่ีสร้างขึน้ได้ถกูออกแบบสอดคล้อง

กบัอลักอริทมึการจดัตารางการทํางาน (Scheduling Algorithm) พบวา่การนําโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางาน

ของหน่วยประมวลผลกลางมาใช้กบัผู้ เรียนจะได้ผลตามเป้าหมายเพราะโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของ

หน่วยประมวลผลกลางถกูสร้างด้วยการนําตวัแปรท่ีเก่ียวข้องมาใช้ร่วมกนัอย่างเป็นระบบ ช่วยให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้

ได้อย่างรวดเร็วและตรงตามจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมท่ีกําหนดไว้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของกมลวรรณ  

จงัหวะ (2551) และ อนนัต์  มนต์สนัเทียะ (2546) 

 

วธีิการศกึษา 

การออกแบบกจิกรรมการเรียนรู้ 

 การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้อัลกอริทึมการจัดตารางการทํางาน เป็นเคร่ืองมือให้ผู้ เรียนเข้าใจถึง

หลกัการการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางกระบวนการ เพ่ือส่งเสริมกระบวนการเรียนการสอนของ

ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถปุระสงค์ท่ีกําหนด โดยให้ผู้ เรียนเข้ามามีส่วนร่วมในสถานการณ์สะท้อนสถานการณ์จริง

และมีปฏิสมัพันธ์ต่างๆ ท่ีอยู่ในสถานการณ์นัน้ โดยโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผล

กลางบรรจุอยู่ใน หน่วยการเรียนรู้เร่ือง การจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง รหสัรายวิชา TEIC109   

ช่ือวิชาระบบปฏิบติัการ หน่วยการเรียนรู้เร่ือง การจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางปรากฏเป็นวิชาเลือก

ในหลักสูตรเทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏ 

เพชรบรูณ์ปรับปรุงหลกัสตูรเม่ือปีพทุธศกัราช 2555 
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 จดุประสงค์การเรียนรู้ของ หน่วยการเรียนรู้เร่ือง การจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง 

1) ผู้ เรียนสามารถอธิบายสถานการณ์ทํางานของการจดัตารางการทํางานของของหน่วยประมวลผลกลางได้ 

2) ผู้ เรียนสามารถอธิบายหลกัการและความแตกตา่งของอลักอริทมึการจดัตารางการทํางาน (Scheduling 

Algorithm)ของหน่วยประมวลผลกลางแต่ละแบบได้ 

3) ผู้ เรียนเข้าใจหลกัการประเมินผล (Algorithm Evaluation) และเปรียบเทียบประสทิธิภาพการทํางานของ

อลักอริทมึการจดัตารางการทํางาน (Scheduling Algorithm)ของหน่วยประมวลผลกลางแตล่ะแบบได้ 

 

การพัฒนาโปรแกรมจาํลองการจัดตารางการทาํงานของหน่วยประมวลผลกลาง 

 การวิจยัในครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงปฏิบติัการ ซึ่งเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคือโปรแกรมจําลองโดยศึกษารูปแบบ

การเขียนโปรแกรม จากต้นแบบอลักอริทมึการจดัตารางการทํางาน (Scheduling Algorithm) 4 วิธีการ ดงัตอ่ไปนี ้

 1) การจดัตารางการทํางานแบบมาก่อนได้ก่อน  (First-Come, First-Served Scheduling) 

 2) การจดัตารางการทํางานแบบสัน้สดุได้ก่อน (Shortest-Job-First Scheduling) 

 3) การจดัเวลาตามลําดบัความสําคญั (Priority Scheduling) 

 4) การจดัเวลาตามลําดบัแบบวนรอบ (Round-Robin Scheduling) 

 การพฒันาโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์สร้าง

ด้วยภาษาซีพลสัพลสั (C++) ทํางานบนระบบปฏิบติัการวินโดวส์ 7 (Windows 7)โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีสร้างขึน้

เพ่ือให้ผู้ เรียนได้ฝึกปฏิบติัการ ซึง่ผลลพัธ์เปล่ียนแปลงตามข้อมลูท่ีผู้ใช้ป้อนเข้า ประกอบกบัเง่ือนไขตา่งๆท่ีได้กําหนดไว้ 

 สร้างโปรแกรมปฏิบติัการจําลองให้สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจัดขึน้ ในท่ีนี ้โปรแกรมท่ีสร้างขึน้ได้ถูก

ออกแบบให้รองรับกบัอลักอริทมึการจดัตารางการทํางาน (Scheduling Algorithm) ทดสอบการทํางานของโปรแกรม 

เพ่ือตรวจสอบความถกูต้องของโปรแกรม แก้ไขและปรับปรุงข้อบกพร่องตา่งๆ 

  

การรวบรวมข้อมูลและวเิคราะห์ดัชนีประสทิธิผล ของการจัดการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 การรวบรวมข้อมลู ผู้วิจยัได้จดักิจกรรมการเรียนรู้เสริม โดยใช้โปรแกรมปฏิบติัการจําลองเป็นเคร่ืองมือให้ผู้ เรียน

เข้าใจถงึหลกัการการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง ซึง่กิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจดัขึน้มีขัน้ตอนดงันี ้

1) บรรยายเร่ืองหลกัการการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางและอลักอริทึมการจดัตารางการ

ทํางาน (Scheduling Algorithm) ทัง้ 4 วิธีการ 

2) ผู้ เรียนทําแบบฝึกปฏิบติั โดยใช้โปรแกรมปฏิบติัการจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผล

กลาง ในทางปฏิบัตินักศึกษาต้อง ใช้โปรแกรมปฏิบัติการจําลองจากต้นแบบอัลกอริทึมการจัดตารางการทํางาน 

(Scheduling Algorithm) 4 วิธีการ 

 วิเคราะห์ดชันีประสิทธิผล ของการจดัการเรียนรู้ของผู้ เรียนด้วยโปรแกรมปฏิบติัการจําลองการจดัตารางการ

ทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง 

 

ผลการศกึษา 

 จากการวิจยัเร่ืองการพฒันาโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางซึ่งเป็นส่วน

หนึ่งของรายวิชา TEIC109 ช่ือวิชาระบบปฏิบติัการ ในภาค เรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2557 จํานวน 25 คน การวิจัยมี

วตัถปุระสงค์ของการวิจยัดงันี ้1) พฒันาโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง และ2) 
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วดัดชันีประสิทธิผลของการจดัการเรียนรู้จากโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง  

ซึง่ผู้วิจยัได้นําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลู โดยแบง่ออกเป็นดงันี ้

 

การหาค่าความสอดคล้องระหว่างวัตถุประสงค์กับแบบทดสอบ    

 การสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ผู้วิจยัได้ศึกษาเนือ้หาสาระการเรียนรู้และจุดประสงค์การ

เรียนรู้จากหลกัสตูรเทคโนโลยีบณัฑิต ฉบบัปรับปรุง  พ.ศ.2555  จากนัน้ผู้ วิจยัสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียน ท่ีมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้จํานวน 20 ข้อ พิจารณาถึงความสอดคล้องระหว่าง

วตัถปุระสงค์กบัแบบทดสอบโดยพิจารณาเป็นรายข้อโดยการหาค่าสมัประสิทธ์ิความสอดคล้อง (Index of Item – 

Objective  Congruence : IOC) ของการพฒันาโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผล

กลาง แบบทดสอบท่ีมีค่าสมัประสิทธ์ิความสอดคล้อง (Index of Item – Objective  Congruence : IOC) ตัง้แต ่

0.67-1.00 

ผลการพัฒนาโปรแกรมจาํลองการจัดตารางการทาํงานของหน่วยประมวลผลกลาง 

1)  วิธีการจดัตารางการทํางานแบบมาก่อนได้ก่อน (First-Come, First-Served Scheduling) 

 
ภาพที่ 1 วิธีการจดัตารางการทํางานแบบมาก่อนได้ก่อน (First-Come, First-Served Scheduling) 

 

2) วิธีการจดัตารางการทํางานแบบสัน้สดุได้ก่อน (Shortest-Job-First Scheduling) 

 
ภาพที่ 2 วิธีการจดัตารางการทํางานแบบสัน้สดุได้ก่อน (Shortest-Job-First Scheduling) 
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3) วิธีการจดัเวลาตามลําดบัความสําคญั (Priority Scheduling) 

 
ภาพที่ 3 วิธีการจดัเวลาตามลําดบัความสําคญั (Priority Scheduling) 

 

4) วิธีการจดัเวลาตามลําดบัแบบวนรอบ (Round-Robin Scheduling) 

 
ภาพที่ 4  วิธีการจดัเวลาตามลําดบัแบบวนรอบ (Round-Robin Scheduling) 

 

ผลการทดสอบประสทิธิภาพโปรแกรมจาํลองการจัดตารางการทาํงานของหน่วยประมวลผลกลาง 

 ผลการพัฒนาโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางจากการทดสอบ

ประสิทธิภาพแบบเด่ียว ทดลองกบัผู้ รับการอบรม จํานวน 3 คน จําแนกเป็นผู้ รับการอบรมท่ีมีความรู้ระดบัดี จํานวน  

1 คน ปานกลาง จํานวน1 คน และน้อย จํานวน 1 คน โดยใช้สตูรการหาประสทิธิภาพ E1/E2 ดงัตารางท่ี 4.1 
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ตารางที่ 1 การทดสอบประสิทธิภาพโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางแบบเด่ียว 

(ประชากร= 3) 

N กิจกรรมระหวา่งเรียน หลงัเรียน 𝐸1/𝐸2 

คะแนนเตม็ µ σ 𝐸1 คะแนนเตม็ µ σ 𝐸2  

3 40.00 24.00 2.00 60.00 20.00 13.67 2.08 68.33 60.00/68.33 

ประสทิธิภาพของนวตักรรมมีคา่เทา่กบั 60/68 

 

 จากตารางท่ี 1 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวของโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของ

หน่วยประมวลผลกลาง มีประสทิธิภาพเทา่กบั 60/68 

 หลงัจากการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียวแล้ว ได้สมัภาษณ์ผู้ รับการอบรม จํานวน 3 คน ผลการสมัภาษณ์

สรุปผล ดงันี ้

1. วิทยากรบรรยายได้ชดัเจน แตค่อ่นข้างสอนเร็วเกินไป  

2. โปรแกรมใช้งานยาก สบัสนต่อการใช้งาน 

หลงัจากการสมัภาษณ์แล้วได้นําผลมาปรับปรุงดงันี ้(1) สอนช้าลงปรับกิจกรรมในแบบฝึกปฏิบติัให้เหมาะสมกบั

ผู้ เรียน (2) ปรับการเช่ือมตอ่กบัผู้ใช้ให้ง่ายตอ่การใช้งานมากขึน้ เพ่ือส่ือสารให้ผู้ เรียนเข้าใจการรับคา่ของโปรแกรม 

  ผลการพฒันาโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางการทดสอบประสิทธิภาพ

แบบกลุ่ม ผลการพัฒนาของโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางทดสอบ

ประสิทธิภาพแบบกลุ่ม ทดลองกบัผู้ รับการอบรม จํานวน 6 คน จําแนกเป็นผู้ รับการอบรมท่ีมีความรู้ระดบัดี จํานวน  

2 คน ปานกลาง จํานวน 2 คน และน้อย จํานวน 2 คน โดยใช้สตูรการหาประสทิธิภาพ E1/E2 ดงัตารางท่ี 2 

 

ตารางที่  2  การทดสอบประสทิธิภาพโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางแบบกลุม่ 

(ประชากร = 6) 

 

N กิจกรรมระหวา่งเรียน หลงัเรียน 𝐸1/𝐸2 

คะแนนเตม็ µ σ 𝐸1 คะแนนเตม็ µ σ 𝐸2  

6 40.00 28.00 1.79 70.00 20.00 14.50 2.07 73.50 70.00/73.50 

ประสทิธิภาพของนวตักรรมมีคา่เทา่กบั 70/73 

 

 จากตารางท่ี 2 พบวา่ การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุม่ของของโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของ

หน่วยประมวลผลกลางมีคา่เทา่กบั 70.00/73.50 
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 หลงัจากการทดสอบประสทิธิภาพแบบกลุม่แล้ว ได้สมัภาษณ์ผู้ เรียนจํานวน 6 คน ผลการสมัภาษณ์สรุปได้ดงันี ้

1. โปรแกรมคอมพิวเตอร์มีการสะกดคําผิด 

2. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนคอ่นข้างยาก 

3. วิทยากรบรรยายได้ชดัเจน แตค่อ่นข้างพดูเร็ว 

 หลงัจากการสมัภาษณ์ได้นาผลท่ีได้มาปรับปรุงดงันี ้คือ (1) แก้ไขคําผิดในโปรแกรม (2) วิทยากรเพิ่มเวลาใน

การอธิบายเก่ียวกบัการทําแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนและให้เวลาในการทําแบบฝึกหดัมากขึน้  

 

 ผลการพัฒนาโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางในการทดสอบ

ประสิทธิภาพแบบภาคสนาม 30 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพของโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วย

ประมวลผลกลาง หลงัจากการทดลองใช้โปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางพบว่า

ค่า E1 / E2 ของโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง เท่ากับ 79.67/80.83 ซึ่ง

มากกวา่เกณฑ์ประสทิธิภาพท่ีกําหนดไว้ จงึยอมรับวา่โปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผล

กลางท่ีพฒันาขึน้มีประสทิธิภาพ ดงัแสดงในตาราง 3 

ตารางที่  3  การทดสอบประสิทธิภาพโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง  

   (ประชากร = 30) 

N กิจกรรมระหวา่งเรียน หลงัเรียน 𝐸1/𝐸2 

คะแนนเตม็ µ σ 𝐸1 คะแนนเตม็ µ σ 𝐸2  

30 40.00 31.87 1.59 79.67 20.00 16.17 1.84 80.83 79.67/80.83 

ประสทิธิภาพของนวตักรรมมีคา่เทา่กบั 80/83 

  

 จากตารางท่ี 3 พบว่า การทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนามของโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางาน

ของหน่วยประมวลผลกลางมีคา่เทา่กบั 79.67/80.83 

 

ผลการหาค่าดชันีประสทิธิผลการเรียนรู้ 

 นอกจากนีก้ารหาค่าประสิทธิภาพของโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง

สามารถดไูด้จากการหาค่าดชันีประสิทธิผลคะแนนความก้าวหน้าในการเรียนรู้จากโปรแกรมจําลองการจดัตารางการ

ทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง 

 จาการทดลองใช้เคร่ืองมือโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางผู้ วิจัยพฒันา

ขึน้กบักลุ่มทดลองจํานวน 25 คนผู้วิจยัได้ทําการทดสอบก่อนเรียนได้คะแนนทดสอบก่อนเรียนรวม 178 คะแนน และ 

ได้ทําการทดสอบหลงัเรียนได้คะแนนทดสอบหลงัเรียนรวม 398 คะแนน โดยมีคะแนนเต็มของแบบทดสอบทัง้หมด

เทา่กบั  จํานวนนกัเรียน  25  คน ดงัตารางท่ี 4  
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ตารางที่ 4 การทดสอบดชันีประสทิธิผลของโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง 

(ประชากร = 25) 

N แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลงัเรียน ดชันีประสทิธิผล 

คะแนนเตม็ µ σ คะแนนเตม็ µ σ 

25 20.00 7.12 1.96 20.00 15.92 1.82 

 

0.68   

ดชันีประสทิธิผลมีคา่เทา่กบั  0.68   

 ตารางท่ี 4 แสดงผลการทดลองใช้โปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางพบว่าค่า

ดชันีประสิทธิผลของโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางมีค่าเท่ากบั  0.68  ซึง่สงูกว่า

เกณฑ์ดัชนีประสิทธิผลท่ีกําหนดไว้คือ 0.60 จึงยอมรับว่าโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วย

ประมวลผลกลางท่ีพฒันาขึน้มีผลประสทิธิภาพระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

อภปิรายผล 

 โปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางท่ีใช้เป็นส่ือสนบัสนนุให้เกิดการเรียนรู้ใน

รายวิชาระบบปฏิบัติการนัน้ พบว่ามีมีประสิทธิภาพและเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนด คือ 80.00/80.00 โดยผู้ วิจัยวัด

ประสิทธิภาพการเรียนระหว่างเรียน (E1) เท่ากบั 79.67และประสิทธิภาพของการเรียนภายหลงัการเรียน (E2) เท่ากบั 

80.83   แสดงว่าโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางมีประสิทธิภาพ  E1 / E2  เท่ากบั  

79.67/80.83 เป็นไปตามเกณฑ์  80.00/80.00  ท่ีตัง้ไว้ ทัง้นีเ้น่ืองจากว่าโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของ

หน่วยประมวลผลกลางช่วยให้ผู้ เรียนสามารถตรวจสอบคําตอบท่ีถกูต้องจากการคํานวณเวลาการรอคอย และเวลาท่ีใช้

ในการประมวลผลของหน่วยประมวลผลกลาง และผลลพัธ์ของโปรแกรมช่วงให้ผู้ เรียนเข้าใจถึงหลกัการจดัตารางการ

ทํางานของหน่วยประมวลผลกลางมากย่ิงขึน้ อีกทัง้โปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผล

กลางยังช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ให้แก่ผู้ เรียนในการจําลองการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางในสถานการณ์ท่ี

หลากหลายกระตุ้นให้นกัศกึษาสามารถทบทวนและศกึษาค้นคว้าด้วยตนเองมากขึน้ 

  ดชันีประสิทธิผลการเรียนรู้ของผู้ รับการอบรมหลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียน หรือเพิ่มขึน้กว่าก่อนเรียน ซึง่สอดคล้อง

กบังานวิจยัของกมลวรรณ จงัหวะ (2551) และ อนนัต์  มนต์สนัเทียะ (2546) ทัง้นีพ้บวา่ และผู้ รับการอบรมมีผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนหลงัเรียนสงูกว่าก่อนเรียนโดยค่าดชันีประสิทธิผลของโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วย

ประมวลผลกลางมีคา่เทา่กบั  0.68  ซึง่สงูกวา่เกณฑ์ดชันีประสทิธิผลท่ีกําหนดไว้คือ 0.60 
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สรุป 

การวิจัยในครัง้นีเ้ป็นการพัฒนาโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางให้มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ พร้อมทัง้ศึกษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนค่าดชันีประสิทธิผลโปรแกรมจําลอง 

การจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางซึง่ผลการวิจยัสามารถสรุปได้ดงันี ้

1. ประสทิธิภาพการพฒันาโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง 

 ผลการหาประสทิธิภาพของโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลาง พบว่าระหว่าง

เรียนคะแนนเต็ม  40  คะแนน  ผู้ เรียนทําคะแนนรวมเฉล่ียเท่ากับ  31.87  คิดเป็นร้อยละ  79.68  ของคะแนนเต็ม   

การทดสอบหลงัเรียนคะแนนเตม็  20  คะแนน  คะแนนรวมเฉล่ียเทา่กบั  16.17  คิดเป็นร้อยละ  80.85  ของคะแนนเต็ม  

แสดงว่าโปรแกรมจําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางมีประสิทธิภาพ  E1 / E2  เท่ากับ  

79.67/80.83 เป็นไปตามเกณฑ์  80/80  ท่ีตัง้ไว้ 

2. การหาคา่ดชันีประสทิธิผลการเรียนรู้  

 ผลการทดลองใช้โปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางพบว่าแบบทดสอบก่อน

เรียนคะแนนเต็ม  20  คะแนน ผู้ เรียนทําคะแนนรวมเฉล่ียเท่ากับ  7.12  คิดเป็นร้อยละ 35.60 ของคะแนนเต็ม   

คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 1.96  แบบทดสอบหลงั เรียนคะแนนเต็ม  20  คะแนน ผู้ เรียนทําคะแนนรวมเฉล่ียเท่ากบั  

15.92  คิดเป็นร้อยละ 79.60 ของคะแนนเต็ม  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.82 ค่าดชันีประสิทธิผลของโปรแกรม

จําลองการจัดตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางมีค่าเท่ากับ  0.68  ซึ่งสงูกว่าเกณฑ์ดชันีประสิทธิผล 

ท่ีกําหนดไว้คือ 0.60 จึงยอมรับว่าโปรแกรมจําลองการจดัตารางการทํางานของหน่วยประมวลผลกลางท่ีพฒันาขึน้ 

มีผลประสทิธิภาพระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน 

 

คาํขอบคุณ 

 งานวิจยันีไ้ด้รับการสนบัสนนุจากสถาบนัวิจยัและพฒันา มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์ทนุอดุหนนุการวิจยั 

งบประมาณประจําปี 2558 
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