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บทคัดย่อ 

แบบจําลองทางฟิสิกส์บนคอมพิวเตอร์ เร่ืองการเคลื่อนท่ีแบบโปรเจคไตล์ ซึ่งตวัแบบจําลองประกอบไปด้วย ส่วนแสดงเนือ้หา

ภาคทฤษฎีท่ีว่าด้วยเร่ืองของการเคลื่อนท่ีแบบโปรเจคไตล์ 2 มิติ ,ส่วนของแบบจําลองท่ีสามารถแสดงเป็นภาพเคลื่อนไหวตัง้แต่เร่ิม

กระบวนการจนจบกระบวนการ สามารถค้นหา และเลือกดท่ีูเวลาต่างๆตามความต้องการของผู้ ใช้ โดยแบบจําลองนีส้ามารถเพ่ิมโมเดล

ได้มากท่ีสดุ 3 โมเดลและแสดงเหตกุารณ์ได้พร้อมกนั และส่วนสดุท้าย คือส่วนของการแนะนําการใช้งานแบบจําลอง โดยผู้ วิจยัได้วดั

ประสิทธิภาพการใช้งานจากความพึงพอใจของผู้ ใช้ อันประกอบไปด้วยความพึงพอใจด้านกระบวนการติดตัง้และความต้องการด้าน

ทรัพยากร , การใช้งาน , รูปแบบและภาพลกัษณ์ และ ภาพรวมของแบบจําลอง ซึ่งผลของการประเมินความพึงพอใจออกมาเป็น พึง

พอใจมากท่ีสดุทัง้ 4 ด้าน 

คาํสาํคัญ: การเคลื่อนท่ีแบบโปรเจคไตล์ แบบจําลองทางฟิสิกส์ การจําลองเหตกุารณ์บนคอมพิวเตอร์ 

Abstract 
 Projectile motion modeling on computer which consists of three main parts. include The theory part of 2d 

projectile's motion, the simulator part, which can be animated from start to finish the process , can seek and choose event 

time as user demand. This simulator can create the events by a maximum of three events and they are can run together. 

And a final part, Is a part of the user guide. The researchers measured the efficiency from the satisfaction of users, It 

consists of the installation process and system requirements satisfaction, program usage satisfaction, style and image 

satisfaction, and the overall image of the simulator satisfaction. Which the results of the satisfaction evaluation is the most 

satisfying all four aspect. 

Keywords : Projectile motion ,Physics simulators , Simulation based on computer 
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บทนํา 

 การเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไตล์แบบ 2 มิติเป็นความรู้บทหนึ่งของวิชาฟิสิกส์ 1 ท่ีใช้สอนนกัศกึษาระดบัปริญญา

ตรีของ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมิู ศนูย์สพุรรณบรีุ ซึง่วิชานีเ้ป็นวิชาพืน้ฐานสําคญัของนกัศึกษาใน

หลายๆสาขาวิชา โดยเร่ืองของการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไตล์นัน้จะว่าด้วยเร่ืองของการเคล่ือนท่ี 2 มิติ ซึ่งประกอบไป

ด้วยการเคล่ือนท่ีในแนวนอน และการเคล่ือนท่ีในแนวตัง้ซึง่การเคล่ือนท่ีในแนวตัง้จะมีเร่ืองของแรงโน้มถ่วงของโลกมา

เก่ียวข้องด้วย 

 สําหรับการเรียนในบทเรียนการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไตล์นัน้ในภาคปฏิบติั ยงัไม่มีชดุทดลองท่ีมีคณุภาพและ

ประสิทธิภาพ เหตเุพราะชุดปฏิบติัการการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไตล์นัน้มีราคาท่ีแพง อาจารย์ผู้สอนจึงให้นักศึกษา

ประดิษฐ์ชุดทองลองขึน้มาอย่างง่ายๆเพ่ือประกอบการศึกษาเร่ืองนี ้ซึ่งประสิทธิภาพก็ด้อยลงไปตามโครงสร้างและ

วสัดใุนการสร้าง 

 ผู้ วิจยัมองเห็นทางเลือกอีกทางหนึ่ง คือการสร้างแบบจําลองสถานการณ์ โดยเฉพาะอย่างย่ิงแบบจําลอง

สถานการณ์ท่ีทํางานอยู่บนระบบคอมพิวเตอร์ เน่ืองด้วยแบบจําลองสถานการณ์บนคอมพิวเตอร์นัน้มีความยืดหยุ่น

ในเร่ืองของการใช้งาน ไม่ว่าจะเป็นเร่ืองเวลา ท่ีไม่จํากดัเวลาในการศกึษาหรือใช้งาน ต้องการพืน้ท่ีในการใช้งานน้อย 

ลดความยุง่ยากในขัน้ตอนการติดตัง้ และนกัศกึษามีความเทา่เทียมในการใช้งาน นอกจากนัน้แล้วยงัใช้งบประมาณท่ี

น้อยอีกด้วยNoah Finkelstein(2006) ได้กลา่วไว้ว่า “สถานการณ์จําลองบนคอมพิวเตอร์ของ PhETสง่ผลเป็นอย่างดี

ต่อการเรียนรู้เพ่ือสร้างความเข้าใจมโนมติ (Conceptual Understanding) ของผู้ เรียน” แต่อย่างไรก็ตามAlexander 

K. Hartmann and HeikoRieger(2001) ได้กลา่วไว้ว่า “การใช้สถานการณ์จําลองฯ ก็ยงัไม่สามารถตอบสนองต่อ

เป้าหมายในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ผ่านปฏิบติัการทดลองได้อย่างสมบูรณ์ ตัวอย่างเช่น ทักษะเฉพาะในการจัด

กระทํากบัอปุกรณ์การทดลองทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น” แต่ถึงกระนัน้ก็ขึน้อยู่กบัเป้าหมายการเรียนรู้ท่ีถกูกําหนดใน

งานปฏิบติัการทดลองของผู้สอนเอง ซึ่งอาจจะส่งผลอย่างมีประสิทธิภาพต่อการเรียนรู้ของผู้ เรียนได้มากกว่าถ้าใช้

สถานการณ์จําลองฯ ร่วมกันกับงานปฏิบัติการทดลองแบบลงมือกระทําจริงในชัน้เรียนตามท่ี Noah S. 

Podolefsky(2010) ได้กล่าวไว้ในงานวิจยัเร่ือง “Factors promoting engaged exploration with computer 

simulations”  ผู้ วิจัยหวังเป็นอย่างย่ิง ว่างานวิจัยในครัง้นีจ้ะมีประโยชน์ต่อการเรียนรู้ทางฟิสิกส์ของนักศึกษา 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมิู ศนูย์สพุรรณบรีุ เพ่ือสง่เสริมคณุภาพในการเรียนการสอนให้ดีย่ิงขึน้สืบ

ตอ่ไป 

 

วัตถุประสงค์ 

1.เพ่ือสร้างแบบจําลองทางฟิสกิส์ท่ีใช้งานบนคอมพิวเตอร์เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไตล์ 

2. เพ่ือทดสอบความพงึพอใจในการใช้งานแบบจําลองท่ีสร้างขึน้ โดยผู้ เรียนวิชาฟิสกิส์ 1   

3.เพ่ือศกึษาการสร้างแบบจําลองทางฟิสกิส์เพ่ือการพฒันาแบบจําลองในเร่ืองตอ่ๆไป 
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วธีิการศกึษา 

การสร้างแบบจาํลอง 
 แบบจําลองทางฟิสิกส์เร่ืองโปรเจคไตล์ถกูพฒันาภายใต้เทคโนโลยี ActionScriptเวอร์ชนั 2.0 และทํางานบน

ระบบ flash player machine เน่ืองจากเทคโนโลยีนีเ้ห็นผลลพัธ์ในการพฒันาท่ีรวดเร็ว นอกจากนัน้แล้วชิน้งานท่ี

พฒันาภายใต้เทคโนโลยีดงักลา่วยงัสามารถแสดงผล หรือทํางานบนโปรแกรมท่องเว็บไซต์ได้อีกด้วย หรือจะกลา่วได้

อีกอย่างว่ามันสามารถนําไปใส่ในเว็บไซต์ได้นั่นเอง   โดยแบบจําลองฯนีจ้ะมีองค์ประกอบสําคัญท่ีต้องคํานึง 3 

องค์ประกอบคือ 1. อินพตุ ซึ่งประกอบไปด้วย ความเร็วต้น และมมุตัง้ต้นในการเคล่ือนท่ี  2. ผลลพัธ์ อนัประกอบไป

ด้วย ความเร็วปัจจุบันของวัตถุ, ตําแหน่งปัจจุบันของวัตถุ และเวลา  3. ผลลัพธ์ภาพรวมท่ีอยู่ในรูปแบบของ

ภาพเคล่ือนไหว ซึ่งจะนําผลลัพธ์ของแต่ละช่วงเวลามาแสดงเป็นภาพต่อกันจนเกิดเป็นภาพเคล่ือนไหว ซึ่ง

กระบวนการนีจ้ะสิน้สดุลงเม่ือวตัถตุกลงถึงพืน้ ดงันัน้ในการออกแบบ แบบจําลอง ผู้วิจยัจึงออกแบบให้แบบจําลองมี

สว่นประกอบ 3 สว่น คือ 

1. สว่นของการสร้างวตัถ ุและรับอินพตุ ซึง่ในสว่นนีส้ามารถสร้างวตัถพุร้อมกนัได้มากท่ีสดุ 3 วตัถ ุเน่ืองจาก

ข้อจํากดัในพืน้ท่ีการแสดงผล 

2. สว่นการคํานวณผลลพัธ์ลว่งหน้า ซึ่งผลลพัธ์ดงักล่าวได้แก่ ความเร็วในแนวระนาบ , ความเร็วในแนวด่ิง , 

ตําแหน่งในแนวระนาบ และตําแหน่งในแนวด่ิง ซึ่งค่าผลลพัธ์ท่ีได้กล่าวมานัน้ จะแปรเปล่ียนไปตามช่วงเวลา ดงันัน้ 

ใน 1 วตัถุ หรือ 1 เหตกุารณ์ จะต้องมีผลลพัธ์ในช่วงเวลาต่างๆท่ีดําเนินไปตัง้แต่เร่ิมเหตกุารณ์จนจบเหตุการณ์ ซึ่ง

ผู้วิจยัได้แบง่ช่วงเวลาออกเป็นสว่นๆ เรียกว่า time slot ซึง่แต่ละช่วงเวลาจะห่างกนั 10 mS (มิลลิวินาที) ซึง่แต่ละวตัถุ

เหตกุารณ์อาจจะมีจํานวนของ time slot ไม่เท่ากนัขึน้อยู่กบัอินพตุ ซึง่เป็นปัจจยัสําคญัท่ีจะกําหนดความเป็นไปของ

แต่ละเหตกุารณ์ เน่ืองจากเหตกุารณ์ 1 มีผลลพัธ์หลายชดุตามจํานวน time slot ดงันัน้ผู้วิจยัจึงใช้หลกัการพฒันา

โปรแกรมด้วย หลกัการโปรแกรมเชิงพลวตั (dynamic program) ตามท่ี Alexander K. Hartmann and HeikoRieger 

(2002) ได้กลา่วไว้ในงานวิจยั “Optimization Algorithms in Physics” ว่า “การโปรแกรมเชิงพลวตั เหมาะแก่การ

ประมวลผลเหตกุารณ์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีการแสดงเหตกุารณ์ซํา้ไปซํา้มา โดยเฉพาะการกระโดดไปตามจดุเวลาต่าง 

ๆ ท่ีเกิดขึน้ในกระบวนการทางฟิสิกส์” ซึ่งหลกัการดงักล่าวกระทําได้โดยการเก็บชุดผลลพัธ์ไว้ในอาร์เรย์ และจํานวน

ของอาร์เรย์ก็จะมีจํานวนเท่ากับจํานวนวัตถุ หรือเหตุการณ์ ซึ่งจะเป็นประโยชน์สําหรับส่วนประกอบต่อไปของ

แบบจําลองฯ 

3. ส่วนของการแสดงผลลพัธ์ในรูปแบบภาพเคล่ือนไหว ในส่วนนีจ้ะนําผลลพัธ์ในแต่ละtime slot ของ

เหตกุารณ์ตัง้แต่เร่ิมต้นจนสิน้สดุ มาแสดงต่อกนัในรูปแบบของภาพ 2 มิติ จนเกิดเป็นภาพเคล่ือนไหวแบบ 2 มิติใน

ท่ีสดุ ในสว่นนีส้ามารถแสดงการเคล่ือนไหวทัง้หมดได้ หยดุการเคล่ือนไหวท่ีแสดงชัว่คราวได้ ค้นหาตําแหน่งของวตัถุ

ในแต่ละเหตกุารณ์ ณ เวลาท่ีต้องการได้ และกลบัไปดกูารเคล่ือนไหวท่ีจดุเร่ิมต้นได้ นอกจากนัน้แล้วยงัสามารถล้าง

เหตุการณ์ และสร้างเหตุการณ์ขึน้มาใหม่ได้ตามต้องการ อีกทัง้ยังแสดงความเป็นไปของเหตุการณ์พร้อมกัน 3 
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เหตุการณ์ได้อีกด้วย  สําหรับการทํางานของส่วนนีน้ัน้จะมีการคํานวณในเร่ืองของการหาอตัราส่วนของภาพเม่ือ

แสดงผลบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ การค้นหาเวลา ตามท่ีผู้ ใช้เลือกจากการเล่ือนสไลด์บาร์ท่ีเส้นเวลา โดยไม่จําเป็นต้อง

สง่อินพตุตา่งๆไปคํานวณใหม ่เน่ืองจากระบบจะดงึเอาผลลพัธ์จาก time slot ท่ีได้จากผลการคํานวณเวลามาแสดงได้

ทนัที จงึทําให้ลดภาระในการคํานวณของหน่วยประมวลผลกลางลง 

 

ภาพที่ 1 หน้าตาของแบบจําลองท่ีเสร็จสมบรูณ์ จะเหน็ได้วา่แบบจําลองสามารถแสดงเหตกุารณ์ได้พร้อมกนั 3 

เหตกุารณ์ 

การทดสอบการใช้งาน 

 เม่ือผู้วิจยัพฒันาแบบจําลองฯเสร็จสิน้แล้ว ได้ทําการทดสอบการทํางาน โดยมีขอบเขตในการทดสอบดงันี ้

1. ทดสอบการคํานวณผลลพัธ์ตามอินพตุท่ีป้อนให้ด้วยค่าต่างๆท่ีแตกต่างกนั โดยเทียบกบัการคํานวณด้วย

มือตามปกติ โดยผลการทดสอบได้ออกมาตรงตามการคํานวณทางทฤษฎีทกุตวัอยา่งท่ีทดสอบ 

2. ทดสอบการแสดงผลในแบบของภาพ 2 มิติ ทัง้แบบภาพน่ิงและภาพเคล่ือนไหว เพ่ือตรวจสอบความ

ถกูต้องของการแสดงผลท่ีหน้าจอคอมพิวเตอร์ เน่ืองจากการแสดงภาพไม่ได้ใช้ขนาดเท่าเหตกุารณ์จริง แต่เป็นการย่อ

ลงมาให้แสดงบนจอคอมพิวเตอร์อย่างเหมาะสม โดยผลการทดสอบ แบบจําลองฯ สามารถแสดงตําแหน่ง และ

ความเร็วในการเคล่ือนไหวตัง้แตต้่นจนจบได้อยา่งถกูต้องสมบรูณ์ ซึง่แบบจําลองนีไ้มคิ่ดเร่ืองของแรงต้านอากาศ หรือ

หลกัการแอร์โรไดนามิค(aerodynamic) ทกุๆเหตกุารณ์จะจํากดัรูปทรงของวตัถใุห้เป็นทรงกลมเหมือนกนัทัง้หมด 

3. ทดสอบการใช้งานจริงกบันกัศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนในรายวิชา ฟิสิกส์ 1 ในภาคปฏิบติั ในการทดสอบ 

เน่ืองจากธรรมชาติของห้องปฏิบัติการฟิสิกส์ไม่มีคอมพิวเตอร์ จึงได้ย้ายนักศึกษากลุ่มเป้าหมายให้ทดลองใน
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ห้องปฏิบติัการคอมพิวเตอร์สว่นกลางของสํานกัวิทยบริการ โดยคณุสมบติัของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ตรงตามคณุสมบติั

ท่ีระบบแบบจําลองฯต้องการคือ เป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์เพ่ือการประมวลผลแบบท่ี 1 , ใช้ระบบปฏิบติัการ Windows 

รุ่น XP ขึน้ไป , มีโปรแกรม Flash player ซึง่เป็น machine สําคญัในการรันระบบแบบจําลองฯ 

การสร้างเคร่ืองมือในการวัดความพงึพอใจของการใช้งานแบบจาํลองฯ 
การออกแบบแบบสอบถามความพงึพอใจ 

 ผู้วิจยัได้กําหนดหวัข้อในการวดัความพงึพอใจจากการใช้แบบจําลองฯของนกัศกึษากลุม่เป้าหมาย ออกเป็น 4 

ด้าน เพ่ือนําไปสร้างเป็นแบบสอบถามอนัเป็นเคร่ืองมือสําคญัในการวดัความพงึพอใจได้แก่ 

1. ด้านกระบวนการติดตัง้และความต้องการด้านทรัพยากร 

2. ด้านการใช้งาน 

3. ด้านรูปแบบและภาพลกัษณ์ 

4. ด้านภาพรวมของแบบจําลอง 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากร เป็นนักศึกษาชัน้ปีท่ี 3 ท่ีลงเรียนรายวิชา Physics Laboratory1 ระดับปริญญาตรี  ประจําปี

การศกึษา 2555 จํานวน 100 คน 

 กลุ่มตัวอย่าง นกัศึกษาชัน้ปีท่ี 3 ท่ีลงเรียนรายวิชา Physics Laboratory 1 ระดบัปริญญาตรี  ประจําปี

การศกึษา 2555 จํานวน 2 ห้อง จํานวน 40 คน ผู้วิจยัได้มาโดยวิธีเลือกแบบเจาะจง 
 ตัวแปรที่ใช้ในการวจัิย 

  ตวัแปรอิสระ ได้แก่ แบบจําลองการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไตล์ 

  ตวัแปรตาม ได้แก่ ความพงึพอใจของผู้ใช้แบบจําลอง 

 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจัิย 
  ในการศกึษาวิจยัครัง้นี ้ ผู้วิจยัใช้เคร่ืองมือในการสร้างแบบจําลองและเก็บรวบรวมข้อมลูดงันี ้

  1.  โปรแกรมประยกุต์เพ่ือใช้ในการสร้างแบบจําลองการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไตล์ 

  2. แบบสอบถามประเมินความพึงพอใจของผู้ ใช้งานแบบจําลอง โดยใช้แบบมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating Scale) 

  3.  โปรแกรมประยกุต์เพ่ือใช้วิเคราะห์ข้อมลูจากแบบสอบถาม และสถิติ ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉล่ีย 

(x ̅) และคา่ความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
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ผลการศกึษาและอภปิรายผล 

 จากการศกึษาหาความพงึพอใจจากการใช้งานของผู้ใช้แบบจําลอง ซึง่ผู้วิจยัแบง่ไว้ 4 ด้าน ตามท่ีได้กลา่วไว้ใน

ตอนต้น ได้ผลการวิเคราะห์ทางสถิติดงันี ้

 

1. ด้านกระบวนการตดิตัง้และความต้องการด้านทรัพยากรซึง่มีหวัข้อยอ่ยดงันี ้

1.1 การติดตัง้แบบจําลองฯง่าย สะดวกและรวดเร็ว 

1.2 ความเหมาะสมของความจขุ้อมลูในการติดตัง้แบบจําลอง 

1.3 แบบจําลองใช้ทรัพยากรทางระบบคอมพิวเตอร์ได้อยา่งเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากตารางท่ี 1.1 ค่าเฉล่ียด้านการติดตัง้แบบจําลองฯง่าย สะดวกและรวดเร็ว มีค่ามากท่ีสดุ คือ 5.00 , ด้าน

ความเหมาะสมของความจขุ้อมลูในการติดตัง้แบบจําลองมีค่าเฉล่ีย 4.78 และด้านแบบจําลองใช้ทรัพยากรทางระบบ

คอมพิวเตอร์ได้อยา่งเหมาะสม มีคา่เฉล่ีย 4.58 แปลความหมายได้ มากท่ีสดุ ทัง้ 3 ด้าน และผลจากตารางท่ี 1.2 เป็น

ผลรวมของด้านกระบวนการติดตัง้และความต้องการด้านทรัพยากร ซึง่ได้ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.78 และแปลความหมาย

ได้เป็น มากท่ีสดุ 
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2.ด้านการใช้งานซึง่มีหวัข้อยอ่ยดงันี ้

2.1 แบบจําลองฯใช้งานได้ง่าย มีความสะดวกในการใช้งาน 

2.2 ความถกูต้องแมน่ยําในการแสดงผลลพัธ์ทัง้ทางตวัเลข และภาพเคล่ือนไหว 

2.3 ความรวดเร็วในการแสดงผลลพัธ์ 

           2.4 แบบจําลองฯมีความสมบรูณ์ใน การทํางาน (ไมมี่ bug) 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากตารางท่ี 2.1 ค่าเฉล่ียด้านแบบจําลองฯใช้งานได้ง่าย มีความสะดวกในการใช้งานและด้านแบบจําลองฯมี

ความสมบูรณ์ในการทํางาน (ไม่มี bug)มีค่ามากท่ีสดุ คือ 5.00 , ด้านความรวดเร็วในการแสดงผลลพัธ์ มีค่าเฉล่ีย 

4.90และด้านความถูกต้องแม่นยําในการแสดงผลลัพธ์ทัง้ทางตัวเลข และภาพเคล่ือนไหว มีค่าเฉล่ีย 4.80แปล

ความหมายได้ มากท่ีสดุ ทัง้ 4ด้าน และผลจากตารางท่ี 2.2 เป็นผลรวมของด้านการใช้งาน ซึง่ได้ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.93

และแปลความหมายได้เป็น มากท่ีสดุ 

3. ด้านรูปแบบและภาพลักษณ์ซึง่มีหวัข้อยอ่ยดงันี ้

3.1 ความเหมาะสมของการใช้ตวัอกัษร ข้อความ และตวัเลข 

3.2 ความเหมาะสมในการใช้กราฟิกของแบบจําลอง 

              3.3 ความเหมาะสมทางด้าน User interface ของแบบจําลอง 
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จากตารางท่ี 3.1 คา่เฉล่ียด้านความเหมาะสมของการใช้ตวัอกัษร ข้อความ และตวัเลขมีคา่มากท่ีสดุ คือ 4.93 

, ด้านความเหมาะสมในการใช้กราฟิกของแบบจําลองมีคา่เฉล่ีย 4.85 และด้านความเหมาะสมทางด้าน User 

interface ของแบบจําลอง มีคา่เฉล่ีย 4.73 แปลความหมายได้มากท่ีสดุทัง้ 3 ด้าน และผลจากตารางท่ี 3.2 เป็น

ผลรวมของด้านการใช้งาน ซึง่ได้คา่เฉล่ียเทา่กบั 4.83 และแปลความหมายได้เป็นมากท่ีสดุ 

4. ด้านภาพรวมของแบบจาํลองซึง่มีหวัข้อยอ่ยดงันี ้

4.1 ความยืดหยุน่ และความสะดวกของการนําไปใช้งาน 

 4.2 ความเหมาะสมของคูมื่อ และคําแนะนําการใช้งาน 

 4.3 รูปแบบของแบบจําลองมีความทนัสมยัน่าใช้งาน 

 4.4 ประโยชน์ท่ีได้จากการใช้แบบจําลองฯประกอบการเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากตารางท่ี 4.1 ค่าเฉล่ียด้านความยืดหยุ่น และความสะดวกของการนําไปใช้งาน ,ด้านความเหมาะสม

ของคู่มือ และคําแนะนําการใช้งาน และด้านประโยชน์ท่ีได้จากการใช้แบบจําลองฯประกอบการเรียน มีค่ามากท่ีสดุ 

คือ 5.00 , ด้านรูปแบบของแบบจําลองมีความทนัสมยัน่าใช้งาน มีค่าเฉล่ีย 4.73 แปลความหมายได้ มากท่ีสดุ ทัง้ 4 

ด้าน และผลจากตารางท่ี 4.2 เป็นผลรวมของด้านภาพรวมของแบบจําลอง ซึ่งได้ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.93 และแปล

ความหมายได้เป็น มากท่ีสดุ 
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สรุป 

 จากผลการสํารวจความพึงพอใจของผู้ ใช้งานแบบจําลองทางฟิสิกส์บนคอมพิวเตอร์ เร่ืองการเคล่ือนท่ีแบบ

โปรเจคไตล์ โดยผู้ วิจัยได้แยกเป็น 4 หวัข้อ ได้แก่ ความพึงพอใจด้านกระบวนการติดตัง้และความต้องการด้าน

ทรัพยากร , การใช้งาน , รูปแบบและภาพลกัษณ์ และ ภาพรวมของแบบจําลอง ซึง่อยูใ่นเกณฑ์ ดีมากทกุด้าน 

 จากการสังเกตและสอบถามนักศึกษากลุ่มตัวอย่างเพิ่มเติมพบว่า แบบจําลองฯมีประโยชน์ในการ

เปรียบเทียบเหตกุารณ์ของการเคล่ือนท่ีตัง้แต่ 2 เหตกุารณ์ขึน้ไปในเวลาท่ีเร่ิมต้นพร้อมกนั เพราะตัง้ค่าง่าย เห็นผลเร็ว 

นอกจากนี ้นกัศึกษากลุ่มตวัอย่างยงัค้นพบความรู้เก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีแบบโปรเจคไตล์ใหม่ๆว่า หากลกูบอล 2 ลกู

ถกูยิงออกไปพร้อมกนั ด้วยความเร็วต้นท่ีเทา่กนั แตม่มุในการยิงแตกต่างกนั หากมมุทัง้ 2 นัน้รวมกนัแล้วได้ 90 องศา 

ลกูบอลจะไปตกอยู่ท่ีเดียวกนั แต่ตกถึงพืน้ต่างเวลากนั โดยมมุท่ีน้อยกว่าจะตกถึงพืน้ก่อน ซึ่งเป็นเร่ืองท่ีนกัศึกษาไม่

เคยพบในบทเรียน 

 จากการทําวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้เรียนรู้ทกัษะการสร้างแบบจําลองทางวิทยาศาสตร์บนคอมพิวเตอร์มากขึน้ และมี

แรงบันดาลใจท่ีจะสร้างแบบจําลองเหตุการณ์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีความซับซ้อนมากย่ิงขึน้ เพ่ืออํานวยประโยชน์ใน

การศกึษาของนกัศกึษามหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมิู ให้มีความเข้าใจในเร่ืองของวิทยาศาสตร์มากย่ิงขึน้ 

 

คาํขอบคุณ 

 งานวิจัยนีไ้ด้รับการสนับสนุนจาก มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ทุนอุดหนุนงานวิจัย

งบประมาณประจําปี 2556 ขอขอบคณุ คณุนฤนาท     เพ็งหม่ืนราช เจ้าหน้าท่ีห้องปฏิบติัการฟิสิกส์ ท่ีอํานวยความ

สะดวกในการทดลองและเก็บข้อมลู , นักศึกษากลุ่มตวัอย่างท่ีให้ความร่วมมือในการทดลอง , สํานักวิทยบริการท่ี

อํานวยความสะดวกในการใช้งานห้องปฏิบติัการคอมพิวเตอร์พืน้ฐาน และสดุท้ายนีข้อขอบคณุ คณุมณีโชติรส     เกิด

ปัญญา ภรรยาท่ีให้การช่วยเหลือในเร่ืองของการวิเคราะห์ผลทางสถิติ ขอบคณุครับ 
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