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บทคัดย่อ 

งานวิจยันีนํ้าเสนอวิธีการตรวจจบัและตีความท่ีไม่ซบัซ้อนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการตรวจจบั โดยนําเสนอการตรวจจบัด้วย

วิธี Haar like feature detection ร่วมกบัการตีความป้ายจราจรด้วยกระบวนการจบัคู่แม่แบบด้วยวิธี  Normalized Cross Correlation 

ซึง่ผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่วิธีการท่ีนําเสนอนีส้ามารถตรวจจบัป้ายจราจรได้ถกูต้องท่ีร้อยละ 88.61  และในสว่นของการตีความป้าย

จราจรได้เพ่ิมขัน้ตอนการคดัแยกสีแดงออกจากป้ายเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการตีความ ซึง่พบว่าขัน้ตอนดงักล่าวช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพ

ได้ดีเช่นกนัคือมีอตัราความถูกต้องเพ่ิมขึน้จากร้อยละ 64.91 เป็นร้อย 86.73 ดงันัน้วิธีท่ีนําเสนอนีส้ามารถนําไปใช้ช่วยเหลือผู้ขบัข่ีเพ่ือ

เพ่ิมความปลอดภยัในการใช้ยานพาหนะได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

คาํสาํคัญ :  ระบบตรวจจบั  ป้ายจราจร  การคดัแยก  การจบัคูแ่ม่แบบ 

 

Abstract 

This research present, use of simple image enhancements to increase detection performance. We used Haar-like 

feature object detection framework is applied for traffic sign detection and use of Normalized Cross Correlation technique 

for traffic sign recognition. The experimental results show that the proposed system can detect the traffic sign with the 

accuracy of 88.61 %. The proposed traffic sign recognition added red tones classification from traffic signs affected to 

increase enhancements of the performance for traffic sign recognition from 64.91 % to 86.73 %. Therefore, the proposed 

technique can be implemented for the driving assistance systems effectively. 

Keywords:  Detection System , Traffic Sign,  Classification, Template  Matching 
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บทนํา 

    ความปลอดภยับนท้องถนน เป็นสิ่งสําคญัท่ีต้องคํานึงถึงอย่างมากในการใช้ยานพาหนะบนท้องถนน ดงันัน้

การปฏิบัติตามกฎจราจรอย่างเคร่งครัด จึงถือเป็นวิธีหนึ่งท่ีจะช่วยให้จํานวนของอุบัติเหตุบนท้องถนนลดลงซึ่ง

ส่วนมากแล้วตามท้องถนนจะมีป้ายสญัญาณจราจรช่วยแนะนําและเตือนผู้ขบัข่ีให้ปฏิบติัตามกฎจราจร อยู่แล้วแต่

เน่ืองจากผู้ขับข่ีส่วนใหญ่ไม่ปฏิบติัตาม ซึ่งตามรายงานสถิติกระทรวงมหาดไทยพบว่าปี 2554 มีผู้ เสียชีวิตจาก

อบุติัเหตบุนทางหลวงแผ่นดิน กวา่ 10,000 ราย หรือเฉล่ีย 33 คนต่อวนั  ซึง่สอดคล้องกบัรายงานข่าวของกระทรวง

คมนาคมประจําเดือนพฤษภาคมปี 2555 ว่ามีอบุติัเหตบุนถนนหลวงเกิดขึน้จํานวน 1,001 ครัง้มีผู้ เสียชีวิต 243 คน 

หรือเฉล่ีย 8 คนต่อวนั [1]  ซึง่โดยสว่นใหญ่มีสาเหตมุาจากการท่ีผู้ขบัข่ีไม่ปฏิบติัตามกฎจราจร เช่น ใช้ความเร็วเกิน

กําหนด แซงในท่ีห้ามแซง จอดรถบนไหลท่างท่ีเส่ียงตอ่อนัตราย หรือกลบัรถในท่ีห้ามกลบั เป็นต้น  

     จากปัญหาท่ีกล่าวมานี ้ส่วนหนึ่งอาจมาจากการจงใจไม่ปฏิบติัตามกฎจราจรของผู้ขบัข่ีเอง หรืออาจจะเกิด

จากปัญหาการมองป้ายสญัญาณจราจรไม่เห็น ไม่ชดัเจน หรือไม่ทราบความหมายท่ีถกูต้องของป้ายจราจรประเภท

นัน้ ๆ จึงเป็นสาเหตใุห้มีการทําผิดกฎจราจรและก่อให้เกิดอบุติัเหตไุด้  โดยมาตรฐานของป้ายจราจรตามระเบียบของ

กระทรวงคมนาคมได้แบง่ออกเป็น 3 ประเภทหลกั ๆ ดงันี ้

 1) ป้ายบงัคบั ใช้เพ่ือส่ือให้ผู้ขบัข่ียานพาหนะทราบถงึ การบงัคบั การห้ามหรือข้อจํากดับางประการและคําสัง่

ให้ปฏิบติั ทัง้นี ้จะใช้ร่วมกบัการบงัคบัตามพระราชบญัญติัการขนสง่ทางบกและกฎหมายอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้อง  

2) ป้ายเตือน ใช้เพ่ือส่ือให้ผู้ขบัข่ียานพาหนะระมดัระวงัอนัตรายหรือทราบล่วงหน้าถึงสภาพทางหรือสภาวะ

อยา่งอ่ืนท่ีเกิดขึน้บนสายทางอนัอาจเกิดอนัตรายหรืออบุติัเหต ุ 

3) ป้ายแนะนํา ใช้เพ่ือแนะนําให้ผู้ขบัข่ียานพาหนะได้ทราบทิศทางของการเดินทางไปสูจ่ดุหมายปลายทาง 

หรือทราบถึงข้อมลูข่าวสารท่ีสําคญัในการเดินทางรวมทัง้สถานท่ีและบริเวณต่างๆ ท่ีตัง้อยู่ตามเส้นทางท่ีตดัผ่าน 

เพ่ือให้เดินทางไปสูจ่ดุหมายปลายทางได้ถกูต้อง สะดวก และปลอดภยั  จากข้อมลูงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัการหาวิธีการ

ป้องกัน หรือนําเทคโนโลยีทางด้านวิศวกรรมและทางด้านซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์มาช่วยเหลือผู้ขับข่ี เช่นการเตือน

ลว่งหน้า การช่วยให้สามารถตดัสนิใจได้รวดเร็วและถกูต้องมากย่ิงขึน้ เทคโนโลยีหนึ่งท่ีถกูนํามาใช้อย่างกว้างขว้างคือ

การประมวลผลภาพดิจิตอลซึง่จะสามารถทํางานได้อยา่งรวดเร็วถกูต้องแม่นยํา เช่น ระบบตรวจจบัไฟเบรคของรถคนั

หน้าเพ่ือช่วยเหลือผู้ขบัข่ี [2] ท่ีทําหน้าท่ีตรวจจบัไฟเบรคของรถคนัท่ีอยูด้่านหน้าเพ่ือแจ้งเตือนให้ผู้ขบัข่ีระมดัระวงัมาก

ขึน้ หรือการตรวจจบัขอบถนน [3] ท่ีมีวตัถปุระสงค์เพ่ือแจ้งเตือนผู้ขบัข่ีวา่มีการขบัรถออกนอกขอบถนนในกรณีท่ีผู้ขบั

ข่ีอาจมีอาการง่วงนอนชัว่ขณะระหว่างการขบัข่ี ซึ่งงานวิจยัต่าง ๆ เหล่านีล้้วนมีวตัถปุระสงค์เพ่ือการนํามาใช้ให้เกิด

ประโยชน์จริงและสามารถลดจํานวนอุบัติเหตุท่ีอาจเกิดขึน้ได้ ดังนัน้ทางผู้ วิจัยจึงมีแนวคิดในการพัฒนาระบบ

ตรวจจบัและคดัแยกป้ายจราจรด้วยวิธีการประมวลผลภาพ ให้สามารถแสดงผลเป็นแบบเรียลไทม์ (Real Time) โดย

งานวิจัยนีจ้ะใช้ป้ายประเภทบังคับจํานวน 6 ป้ายคือ ป้ายห้ามแซง ห้ามกลบัรถ ห้ามเลีย้วซ้าย ห้ามเลีย้วขวา                

ห้ามจอด และห้ามหยุด ซึ่งผู้ วิจยัหวงัว่าระบบท่ีได้พฒันาขึน้นีจ้ะสามารถนํามาใช้งานได้จริงและข้อมลูต่าง ๆ ก็จะ

สามารถนําไปพฒันาให้เกิดประโยชน์ตอ่ไป 
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วธีิการศกึษา 

วิธีการศึกษาและขัน้ตอนในการดําเนินการวิจยัจะประกอบไปด้วยการศึกษาระบบตรวจจบัวตัถภุายในภาพ

ด้วยหลกัการ Haar Like Feature Detection เพ่ือตรวจจบัป้ายจราจร จากนัน้ทําการประมวลผลภาพขัน้ต้น (Pre-

Processing) โดยคดัแยกสีแดงออก ทําภาพระดบัเทา (Gray Scale) ภาพสองระดบั(Binary Image) และแยกสิ่งท่ีไม่

ต้องการออกจากภาพโดยการทํา OR operation กบัภาพต้นฉบบัท่ีเตรียมไว้ จากนัน้นํามาเปรียบเทียบกบัฐาน

ข้อมลูภาพท่ีมีอยู่ ด้วยการจบัคู่แม่แบบ (Template Matching) เพ่ือตีความป้ายจราจรท่ีตรวจจบัได้ว่าเป็นป้ายจราจร

ประเภทใด โดยขัน้ตอนการดําเนินงานวิจยัแสดงได้ดงัภาพท่ี 1 

 

Video Stream

Save stream to image

Haar Like Feature Detection
Haar Like Feature

Trainning Set

Pre - Processing

(Color Classification & OR Operation)

Template Matching Traffic Sign Template

Display Result
 

รูปที่ 1 โครงสร้างการทํางานของระบบตรวจจบัและตีความป้ายจราจร 

เทคนิคการตรวจจับแบบ Haar like feature Detection 

งานวิจยันีใ้ช้เทคนิคการตรวจจบัแบบ Haar like feature Detection โดยมีขัน้ตอนการทํางาน ดงันี ้

2.1.1 การสร้างฐานข้อมลูภาพจากภาพตวัอยา่ง (Training Set) 

การสร้างฐานข้อมลูภาพจะเตรียมภาพตวัอย่างทัง้หมด   2  กลุ่มคือภาพ  Positive หมายถึงภาพท่ีต้องการ

ตรวจจบัซึง่ในงานวิจยันีคื้อภาพของป้ายจราจรทัง้ 6 ประเภท และภาพ  Negative หมายถึงภาพทัว่ ๆ ไปท่ีไม่ใช่ภาพ

ป้ายจราจร โดยตวัอยา่งของภาพทัง้ 2 แบบแสดงดงัรูปท่ี 2  
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ภาพ Positive ภาพ Negative 

รูปที่ 2 ภาพตวัอยา่งท่ีนํามาสร้างฐานข้อมลูภาพ (xml file) 

 

ในขัน้ตอนนีจ้ะใช้วิธีของ  AdaBoost Learning Algorithm [4] มาใช้คํานวณหาค่าความเหมือนและความต่าง 

(Feature) ของภาพทัง้  2 กลุม่แล้วนําผลท่ีได้เก็บไว้ในเท็กซ์ไฟล์สําหรับอธิบายความหมายภาพซึ่งเป็นไฟล์ประเภท 

xml (Extensible Markup Language)  โดยขัน้ตอนในการสร้างไฟล์ xml ดงักลา่วจะใช้เคร่ืองมือสําหรับการสร้างฐาน

ข้อมลูภาพในไลบาร่ี  openCV คือ  CreateSamples และ  HaarTraining [5]  โดยไฟล์ฐานข้อมลูภาพท่ีได้จากขัน้ตอน

นีส้ามารถแสดงได้ดงัรูปท่ี 3 

 

  <tree1> 
<feature> 

                  <rects>  

                    <_>  7 10 2 6 -1.  </_> 

                    <_>  7 13 2 3 2.   </_> 

                     </rects> 

   <tilted>0</tilted> 

  </feature> 

</tree1> 
 

รูปที่ 3  ไฟล์ฐานข้อมลูภาพท่ีได้จากขัน้ตอนท่ี 2.1.1 

 

การตรวจจับด้วยเทคนิค Haar Like Feature Detection   

การตรวจจบัด้วยเทคนิคดงักลา่วนี ้จะเรียกใช้ฟังก์ชัน่สําหรับการตรวจจบัวตัถท่ีุช่ือ cvHaarDetectObjects ใน

ไลบาร่ี openCV โดยใช้ไฟล์ฐานข้อมลูภาพท่ีได้จากขัน้ตอนท่ี 2.1.1 มาเปรียบเทียบกบัภาพจากเฟรมวิดีโอท่ีได้จาก

กล้องทีละภาพ เม่ือได้ภาพท่ีต้องการแล้วจึงทําการตัดเฉพาะภาพป้ายจราจรท่ีต้องการออกมาเพ่ือนําเข้าสู่

กระบวนการประมวลผลภาพขัน้ต้น และตีความป้ายจราจรด้วยการจบัคูแ่มแ่บบตอ่ไป 
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การประมวลผลภาพขัน้ต้น (Pre-Processing) 

การประมวลผลภาพขัน้ต้นมีวตัถปุระสงค์เพ่ือปรับภาพให้มีรูปร่างท่ีชดัเจนและตดัส่วนท่ีไม่ต้องการออก โดย

ทัง้นีต้้องปรับขนาดภาพให้เท่ากนัทัง้หมด ซึ่งงานวิจยันีกํ้าหนดให้ภาพทกุภาพมีขนาด 200x200 พิกเซล  ซึ่งการ

ประมวลผลภาพขัน้ต้นมีด้วยกนั 2 ขัน้ตอนคือ 

2.2.1 การคดัแยกสีแดงออกจากภาพ (Color Classification) 

จากคณุลกัษณะของป้ายบงัคบัทัง้ 6 ประเภทจะมีลกัษณะอย่างหนึ่งท่ีคล้ายกนัคือมีขอบวงกลมและเส้นคาด

กลางสีแดง โดยจะมีป้ายอยู่ 2 ประเภทท่ีลกัษณะใกล้เคียงกนัคือป้ายห้ามจอด และป้ายห้ามหยดุ ป้ายทัง้ 2 ประเภท

นีจ้ะมีสีพืน้เป็นสีฟ้าเข้มหรือสีนํา้เงินซึ่งมีเป็นโทนเข้มคล้ายสีแดง ส่งผลให้การทําภาพสองระดบั ของป้ายทัง้สอง

ออกมาไม่แตกต่างกันมากนัก ทําให้การตีความประเภทของป้ายด้วยการเปรียบเทียบแม่แบบได้ผลไม่ดีนัก ดงันัน้

งานวิจยันีจ้ึงเพิ่มขัน้ตอนของการคดัแยกสีแดงจากภาพป้ายออกก่อนเพ่ือให้ได้ภาพสองระดบัท่ีสมบูรณ์มากขึน้และ

สามารถนําไปใช้ได้อยา่งมีประสทิธิภาพ  

การคดัแยกสีแดงเร่ิมท่ีตรวจหาความหนาแน่นของสีแดงบนภาพป้ายตวัอย่าง ตามสมการท่ี 1 และจากนัน้จึง

นําคา่ท่ีได้จากการทดสอบมาคดัแยกแสงสีแดงออกจากภาพ [6] โดยใช้หลกัการคดัแยกดงัสมการท่ี 2 

 

BGR
RR
++

=                                                                            (1) 

 







=
>++>

++
                                   

               

 

TyxfyxfyxfandT
yxfyxfyxf

yxfif

otherwiseif

BGR
BGR

R

yxg
),(),(),(

),(),(),(
),(1

0

),(
                                (2) 

เม่ือ ),( yxg  คือภาพสองระดบัท่ีได้จากสมการท่ี 2   และ  ),(),,(),,( yxfyxfyxf BGR  คือคา่ของสีแดง 

เขียว และนํา้เงินจากภาพป้ายตวัอยา่ง และคา่ T (Threshold) เป็นคา่เฉล่ียของ R จากสมการท่ี 1 โดยเฉล่ียมาจาก

กลุม่ของภาพป้ายตวัอยา่งท่ีใช้ในการทดสอบเบือ้งต้น โดยภาพท่ีผา่นการคดัแยกสีแดงแล้วแสดงได้ดงัรูปท่ี 4 

 

                            

ภาพสองระดบัท่ีไมผ่า่นการคดัแยกสีแดง ภาพสองระดบัท่ีคดัแยกสีแดงออกแล้ว 

รูปที่ 4 ภาพท่ีผา่นและไมผ่า่นการคดัแยกสีแดง (ป้ายห้ามหยดุ) 
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2.2.2 การทํา OR operation 

เน่ืองจากภาพท่ีได้จากกล้องวิดีโอเป็นภาพจริงท่ีเกิดขึน้ขณะขบัรถ และเม่ือตรวจจบัภาพป้ายจราจรได้แล้ว

ระบบจะทําการตดัภาพป้ายออกมาเป็นรูปทรงส่ีเหล่ียมทําให้มีส่วนท่ีไม่ต้องการติดมากบัภาพด้วยซึ่งจะส่งผลต่อการ

เปรียบเทียบแม่แบบ ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงได้นําภาพท่ีตรวจจบัได้มาทํา OR operation ระหว่างภาพต้นแบบท่ีเตรียมไว้

กบัภาพท่ีตรวจจบัได้เพ่ือตดัสว่นท่ีไมต้่องการออก ซึง่การทํา OR operation แสดงได้ดงัสมการท่ี 3 

 

][][][ iCiBiA +=                                                               (3) 

 

เม่ือ    A[i]  คือภาพเอาต์พตุท่ีได้จากการทํา OR operation 

    B[i] คือภาพต้นแบบ 

    C[i] คือภาพป้ายท่ีตรวจจบัได้ 

และผลลพัธ์ท่ีได้จากการทํา Or operation แสดงได้ดงัรูปท่ี 5 

 

 

 

 
 

 

ภาพต้นแบบ ภาพป้ายท่ีตรวจจบัได้ ภาพท่ีได้จากการทํา OR operation 

รูปที่ 5 การทํา OR operation เพ่ือตดัสว่นท่ีไม่ต้องออก 

 

การตีความป้ายด้วยการจับคู่แม่แบบ (Template Matching) 

เม่ือได้ภาพสองระดบัท่ีผ่านการทํา OR operation จากขัน้ตอนท่ี 2.2.2 แล้วจะนํามาจบัคู่แม่แบบด้วยวิธี  

Normalized Cross Correlation ซึง่หาได้จากสมการท่ี 4 
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เม่ือ   ),( yxR   คือคา่ Cross Correlation coefficient 

),( yxI   คือภาพท่ีนํามาทําเป็นต้นแบบ  

)','( yxT   คือภาพท่ีต้องการนํามาเปรียบเทียบความเหมือนกบัภาพต้นแบบ  
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โดยโครงสร้างของการทํางานในส่วนนีแ้สดงดงัรูปท่ี 6  โดยขัน้ตอนการจบัคู่แม่แบบจะหาค่า Maximum Cross 

Correlation coefficient  ของภาพโดยการนํามาเทียบกบัภาพต้นแบบทัง้หมด 6 ภาพ ซึง่ถ้าภาพป้ายจราจรภาพใดมี

คา่ Cross Correlation coefficient ท่ีสงูท่ีสดุแสดงวา่มีความเหมือนหรือคล้ายกบัภาพท่ีต้องการค้นหามากท่ีสดุ [7] 

 

 
รูปที่ 6 การจบัคูแ่มแ่บบเพ่ือตีความป้ายจราจร 

 

ผลการศกึษาและอภปิรายผล 

การทดสอบระบบจะแบง่ออกเป็น 2  สว่นคือ ทดสอบประสทิธิภาพในการตรวจจบัป้ายจราจรทัง้ 6 ประเภท และทดสอบ

การตีความของป้ายจราจร  ซึง่การทดสอบนีจ้ะใช้ไฟล์วิดีโอท่ีมีขนาดความละเอียดขนาด 640x480 พิกเซล ท่ีถ่ายใน

แตล่ะสถานท่ี ๆ แตกตา่งกนัและเป็นช่วงเวลากลางวนัปกติท่ีไมมี่วตัถอ่ืุนใดมาบดบงัป้าย โดยป้ายแต่ละประเภทจะใช้

ไฟล์ในการทดสอบทัง้หมดป้ายละ 5 ไฟล์   

 
ผลการศกึษา 

3.1.1 การทดสอบประสทิธิภาพในการตรวจจบัป้ายจราจร 

การทดสอบประสิทธิภาพในการตรวจจับป้ายจราจรจะทดสอบหาอัตราความแม่นยําในการตรวจจับ 

(Corrected Rate: CR)   โดยหาได้จากสมการท่ี 5 เม่ือ corrected frame  คือจํานวนเฟรมท่ีสามารถตรวจจบัป้ายได้

ถกูต้อง และ N คือจํานวนเฟรมวิดีโอทัง้หมดในไฟล์วิดีโอท่ีนํามาทดสอบ 

(%)100*_
N

framecorrectedCR =                                              (5) 

การทดสอบอตัราความผิดพลาดท่ีตรวจจบัป้ายไม่ได้  (False Negative Rate: FNR) แสดงได้สมการ 6   เม่ือ 

not detected frame  คือจํานวนเฟรมท่ีไม่สามารถตรวจจบัป้ายได้ และ N คือจํานวนเฟรมวิดีโอทัง้หมดในไฟล์วิดีโอ

ท่ีนํามาทดสอบ 

(%)100*_det_
N

frameectednotFNR =                                          (6) 
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และอตัราการตรวจจบัผิดพลาดในสว่นท่ีไม่ใช่ป้าย  (False Positive Rate: FPR)  โดยหาได้จากสมการ 7 เม่ือ 

false frame  คือจํานวนเฟรมท่ีตรวจจบัผิดพลาดไปตรวจจบัได้ในสว่นท่ีไม่ใช่ป้ายจราจรทัง้ 6 ประเภท เช่น ตรวจจบั

ภาพป้ายจํากดัความเร็ว จบัภาพต้นไม้  ป้ายโฆษณา ป้ายช่ือร้าน หรืออ่ืน ๆ เป็นต้น และ N คือจํานวนเฟรมวิดีโอ

ทัง้หมดในไฟล์วิดีโอท่ีนํามาทดสอบ 

(%)100*_
N

framefalseFPR =                                                  (7) 

โดยการแสดงผลของระบบแสดงได้รูปท่ี 7 และผลทดสอบการตรวจจบัป้ายจราจรแสดงได้รูปท่ี 8 

 

   
ตีความถกูต้อง ตีความไมถ่กูต้อง ตรวจจบัผิดพลาด 

รูปที่ 7 การแสดงผลของระบบ 

 

 

 
รูปที่ 8 กราฟแสดงอตัราการตรวจจบัป้ายจราจรทัง้ 6 ประเภท 

 
 
 

ห้ามแซง ห้ามกลบัรถ ห้ามเลีย้วซ้าย ห้ามเลีย้วขวา ห้ามจอด ห้ามหยดุ 

CR 94.4 88.69 92.79 94.37 80.35 81.07
FPR 1.48 4.16 2.75 1.91 8.44 8.9
PNR 4.12 7.15 4.45 3.72 11.22 10.02
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ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการตรวจจับ 
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3.1.2 การทดสอบการตีความป้ายจราจร 

การทดสอบประสิทธิภาพในการตีความป้ายจราจร จะนําภาพป้ายท่ีตรวจจบัได้ถกูต้องมาทดสอบ โดยจะทํา

การทดสอบใน 2 กรณีคือ ภาพป้ายท่ียงัไมค่ดัแยกสีแดงในบริเวณป้ายออก และหลงัจากคดัแยกสีแดงออกแล้ว ซึง่ผล

การทดสอบแสดงได้ดงัรูปท่ี 9 
 

 

 
รูปที่ 9 กราฟแสดงอตัราการตีความถกูต้องของป้ายจราจรทัง้ 6 ประเภท 

 
อภปิรายผล 

จากผลการตรวจจบัป้ายจราจรทัง้ 6 ประเภท มีอตัราความถกูต้องเฉล่ียอยู่ท่ีร้อยละ 88.61 โดยมีข้อสงัเกตว่า

ป้ายจราจรประเภท ห้ามแซง ห้ามกลบัรถ ห้ามเลีย้วขวา และห้ามเลีย้วซ้ายมีอตัราการตรวจจบัได้ถกูต้องค่อนข้างสงู 

คือประมาณร้อยละ 90  แต่ป้ายอีก 2 ประเภทคือป้ายห้ามจอด กบัป้ายห้ามหยดุ จะมีอตัราการตรวจจบัได้ถกูต้อง

ค่อนข้างต่ํากว่า คือประมาณร้อยละ 80  ทัง้นีเ้น่ืองจากป้ายทัง้ส่ีประเภทแรกนัน้มีโครงสร้างของสีภายในป้ายต่างกนั

ชดัเจนคือสีขาวและแดง สว่นป้ายสองประเภทหลงัมีโครงสีเป็นสีแดงและสีนํา้เงินซึง่เป็นสีโทนเข้มเหมือนกนั จึงสง่ผล

ต่อประสิทธิภาพในการตรวจจบั  เน่ืองจากภาพท่ีนํามาใช้ในขัน้ตอนการตรวจจบันีจ้ะถกูเปล่ียนเป็นภาพระดบัเทา 

ก่อนในทกุ ๆ ภาพ  

ผลการทดสอบในส่วนของการตีความจะทดสอบ 2 ครัง้ โดยครัง้แรกใช้ภาพท่ียงัไม่ผ่านการคดัแยกสีแดง

บริเวณขอบป้ายออกพบว่าค่าเฉล่ียของป้ายทัง้ 6 ประเภทอยู่ท่ีร้อยละ 64.91 ซึง่ต่ํามากและการท่ีอตัราการตีความ

ถกูต้องต่ํานัน้เกิดจากป้ายประเภทห้ามจอด กับป้ายห้ามหยุดมีอตัราการตีความถูกต้องต่ํามากคือท่ีร้อยละ 17.75 

และ 15.32 ตามลําดบั ดงักราฟในรูปท่ี 9 ซึง่ท่ีเป็นเชน่นีเ้พราะความเข้มของสีพืน้และสีขอบของป้ายทัง้สองประเภทนี ้

เป็นโทนเดียวกนัทําให้ภาพสองระดบัท่ีได้ไม่มีความชดัเจน ดงันัน้ผู้วิจยัจึงเพิ่มขัน้ตอนของการคดัแยกสีแดงออกจาก

ป้ายทัง้ 6 ประเภท เพ่ือเพิ่มความชดัเจนให้กบัภาพสองระดบัและทดสอบการตีความครัง้ท่ี 2 ซึง่ให้ผลท่ีดีคือมีค่าเฉล่ีย

การตีความท่ีถกูต้องของป้ายทัง้ 6 ประเภทเพิ่มขึน้ท่ีร้อยละ 86.73 โดยป้ายประเภทห้ามจอด กบัป้ายห้ามหยดุมีอตัรา

การตีความถกูต้องเพิ่มมากขึน้ คือท่ีร้อยละ 78.86 และ 75.58 ตามลําดบั 

 

ห้ามแซง ห้ามกลบัรถ ห้ามลีย้วซ้าย ห้ามเลีย้วขวา ห้ามจอด ห้ามหยดุ 

ปกต ิ 90.68 85.61 89.86 90.24 17.75 15.32
ตดัสีแดง 92.59 88.27 93.73 91.33 78.86 75.58
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สรุป 

ระบบตรวจจบัและตีความป้ายจราจรนําเสนอการตรวจจบัด้วยวิธี Haar like feature detection ร่วมกบัการ

ตีความป้ายจราจรด้วยกระบวนการจบัคู่แม่แบบด้วยวิธี   Normalized Cross Correlation ซึง่พบว่าในสว่นของการ

ตรวจจบัป้ายจราจรให้ผลท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีคือมีอตัราการตรวจจบัได้ถกูต้องท่ีร้อยละ 88.61  และในส่วนของการ

ตีความป้ายจราจรได้เพิ่มขัน้ตอนการคดัแยกสีแดงออกจากป้ายเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการตีความ ซึง่พบว่าขัน้ตอน

ดงักลา่วช่วยเพิ่มประสิทธิภาพได้ดีเช่นกนัคือมีอตัราความถกูต้องเพิ่มขึน้จากร้อยละ 64.91 เป็นร้อย 86.73 ดงันัน้ใน

การพฒันาระบบต่อไปจึงจําเป็นต้องให้ความสําคญักบัการปรับปรุงภาพขัน้ต้นก่อนการนําเข้ากระบวนการตีความ

ป้ายจราจร เพราะจะสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของการตีความให้มากขึน้ได้ และสามารถนําไปพฒันาติดตัง้บน

ยานพาหนะเพ่ือสง่สญัญาณแจ้งเตือนผู้ขบัข่ีให้คํานงึถงึความปลอดภยัมากขึน้ 
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นนทบรีุ ท่ีให้คําแนะนําในการพฒันาระบบ อาจารย์ประดิษฐ์ สงค์แสงยศ อาจารย์ประจําสาขาวิชาวิทยาการ

คอมพิวเตอร์ ศนูย์หนัตรา ท่ีให้คําแนะนําเก่ียวกบัการเขียนบทความ และนกัศกึษาสาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ท่ี

ช่วยทดสอบระบบ เก็บข้อมลูภาพ ซึง่ทําให้งานวิจยันีบ้รรลตุามวตัถปุระสงค์ นําไปสูก่ารพฒันาให้สามารถนําไปใช้

งานได้จริงเพ่ือให้เกิดประโยชน์ในด้านความปลอดภยัของผู้ขบัข่ียานพาหนะตอ่ไป  
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