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บทคัดย่อ 

แผนภาพคลาสเป็นหัวใจของการวิเคราะห์และการออกแบบระบบสารสนเทศเชิงวัตถุ การเข้าใจในสิ่งท่ีแผนภาพคลาส 

ส่ือความหมายจึงมีความสําคญัต่อทกุฝ่ายท่ีเก่ียวข้องกบัการพฒันาระบบสารสนเทศ งานวิจยันีจ้ึงนําเสนอวิธีการบรรยายความสมัพนัธ์

ของคลาสในแผนภาพคลาสโดยอตัโนมติั ด้วยการแปลงความสมัพนัธ์ของคลาสในแผนภาพให้เป็นโครงสร้างข้อมลูแบบต้นไม้แล้วสร้าง

คําบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาสจากโครงสร้างข้อมลูนัน้ โดยได้เสนอรูปแบบการบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาสสองรูปแบบ ตาม

รูปแบบการท่องโหนดภายในโครงสร้างข้อมลูแบบต้นไม้ ได้แก่ รูปแบบการท่องโหนดแบบบนลงล่างและแบบไล่ระดบั จากผลการทดลอง

แสดงให้เห็นถึงคําบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาสท่ีมีความสมบรูณ์ชดัเจน สามารถนําไปประยกุต์ใช้ในงานด้านตา่งๆ ได้ตอ่ไป 

คาํสาํคัญ: คลาส, ความสมัพนัธ์ของคลาส, แผนภาพคลาส, โครงสร้างข้อมลูแบบต้นไม้ 

 

Abstract 

A class diagram is the heart of the object-oriented analysis and design. Understanding the meaning in class 

diagram is important for everyone who has involved in the software development project. This work proposes the method of 

automatically generating class relationships description. The generation was done in two main steps. First, all class 

relationships in the class diagram input file are transformed into the tree data structure. Then, the system will generate  

the class relationships description from that class relationship tree. This work proposes two types of the generation method 

according to the tree traversal method: top-down and level-order traversal. The example result shows a comprehensive 

class relationships description that can use in the future other works. 

Keywords: class, class relationships, class diagram, tree data structure 

 

บทนํา 

แผนภาพคลาส (Class diagram) เป็นหวัใจของการวิเคราะห์และการออกแบบระบบสารสนเทศเชิงวตัถ ุ

(Object-oriented analysis and design) การเข้าใจในสิ่งท่ีแผนภาพคลาสส่ือความหมายจึงจําเป็นต้องมีความรู้

พืน้ฐานทางด้านการเขียนโปรแกรมเชิงวตัถ ุแต่ผู้ ท่ีมีสว่นเก่ียวข้องกบัการพฒันาระบบสารสนเทศสว่นใหญ่เป็นบคุคล

ท่ีอยูใ่นฝ่ังตรงกนัข้ามกบัผู้พฒันา หากมีเคร่ืองมือท่ีช่วยบรรยายรายละเอียดในแผนภาพคลาสได้ จะทําให้ผู้ ท่ีมีความรู้

พืน้ฐานท่ีแตกต่างกันสามารถเข้าใจในสิ่งท่ีแผนภาพคลาสส่ือความหมายได้ตรงกันกับผู้พฒันา และสามารถร่วม

ตรวจสอบการพฒันาระบบสารสนเทศได้ง่ายย่ิงขึน้ 

การสร้างแบบจําลอง แผนภาพ หรือโค้ดของโปรแกรมจากคําบรรยายท่ีเป็นภาษามนุษย์ เป็นงานวิจัยท่ีมี

ผู้ ทําการวิจัยเป็นจํานวนมาก อย่างไรก็ตาม ยังมีงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการสร้างคําบรรยายจากแบบจําลองหรือ

แผนภาพท่ีน่าสนใจ ดงันี ้
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Farid et al. (2008) ได้เสนอระบบสร้างคําบรรยายจากแผนภาพคลาสเพ่ือนําไปใช้ในการตรวจสอบคลาส 

ท่ีผู้ พัฒนาออกแบบกับข้อกําหนดระบบสารสนเทศท่ีกําหนดไว้ ผลลัพธ์ของระบบท่ีพวกเขาเสนอสามารถสร้าง 

คําบรรยายแอตทริบิวต์ โอเปอเรชนั และความสมัพนัธ์ของคลาสในแผนภาพคลาสออกมาเป็นอย่างละประโยคๆ  

ซึง่ไมมี่การรวมประโยคและไมมี่การค้นหาคลาสสําคญัท่ีเป็นจดุเร่ิมต้นการบรรยาย 

Petra และ Andrea (2010) ได้เสนอระบบสร้างคําบรรยายจากแผนภาพคลาสเพ่ือนําไปใช้ในการเรียนการ

สอน ผลลพัธ์ของระบบท่ีพวกเขาเสนอสามารถสร้างคําบรรยายแอตทริบิวต์ และความสมัพนัธ์ของคลาสในแผนภาพ

คลาสได้ แต่ต้องมีการเตรียมรูปแบบประโยคท่ีมีสาระสําคัญตรงกับเร่ืองราวในแผนภาพคลาสท่ีจะนํามาสร้าง 

คําบรรยายไว้ก่อน และผู้ใช้จะต้องเป็นผู้ กําหนดคลาสสําคญัท่ีเป็นจดุเร่ิมต้นการบรรยายเอง 

Håkan และ Rogardt (2011) ได้เสนอระบบสร้างคําบรรยายจากแผนภาพคลาสเพ่ือนําไปใช้ในการตรวจสอบ

คลาสท่ีผู้พัฒนาออกแบบกับข้อกําหนดระบบสารสนเทศท่ีกําหนดไว้เช่นเดียวกันกับงานวิจัยแรก แต่งานวิจัยนี ้

ยังชีใ้ห้เห็นว่าคําบรรยายจากแผนภาพคลาสสามารถทําให้ผู้ ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องกับการพฒันาระบบสารสนเทศท่ีมี

ความรู้พืน้ฐานท่ีแตกต่างกนั สามารถเข้าใจในสิง่ท่ีแผนภาพคลาสส่ือความหมายและร่วมตรวจสอบการพฒันาระบบ

สารสนเทศได้ ผลลพัธ์ของระบบท่ีพวกเขาเสนอสามารถสร้างคําบรรยายแอตทริบิวต์ โอเปอเรชนั และความสมัพนัธ์

ของคลาสในแผนภาพคลาสได้ แต่ยงัขาดวิธีการค้นหาคลาสสําคญัท่ีเป็นจุดเร่ิมต้นการบรรยาย และหากต้องการ 

คําบรรยายท่ีมีใจความสมบรูณ์มากย่ิงขึน้ จะต้องมีการเพิ่มประโยคท่ีเป็นรายละเอียดสําคญัไว้ในแผนภาพคลาสเอง 

วตัถปุระสงค์ของงานวิจยันีคื้อการเสนอวิธีการและระบบสร้างคําบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาสทัง้หมดใน

แผนภาพคลาสโดยอตัโนมติั หากพิจารณาแผนภาพคลาสของระบบวิทยาลยัอย่างง่ายในภาพท่ี 1 ท่ีประกอบด้วย

คลาสทัง้หมด 6 คลาส ได้แก่ คลาส Professor และ Student ท่ีมีความสมัพนัธ์แบบ Generalization กบัคลาส 

Person ซึ่งคลาส Professor มีความสมัพนัธ์แบบ Association ชนิด One-to-Zero-or-More กบัคลาส Book และ

ชนิด One-to-One-or-More กบัคลาส Course ซึ่งในขณะท่ีคลาส Course ความสมัพนัธ์แบบ Association ชนิด 

One-to-One-or-More กบัคลาส Student และคลาส Student มีความสมัพนัธ์แบบ Association ชนิด One-to-One 

กบัคลาส StudentCard  

 

 
 

Figure 1  A class diagram of a simple college system 

คําบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาสท่ีคาดหวงัจากภาพท่ี 1 เป็นดงันี ้

“A person can be a professor and can be a student. One professor has none or many books and 

has one or many courses. One course has one or many students. One student has one student card.” 
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จากคําบรรยายความสมัพนัธ์ระหว่างคลาสข้างต้นจะเห็นว่าคําบรรยายนีมี้ความสมบรูณ์ชดัเจน มีทิศทางใน

การบรรยาย ในแต่ละประโยคจะมีทิศทางเดียวกนั และมีการเช่ือมโยงประโยคถึงกนั ซึง่ระบบสร้างคําบรรยายจะต้อง

สามารถค้นหาคลาสสําคญัท่ีเป็นจดุเร่ิมต้นการบรรยายได้เองโดยปราศจากการช่วยเหลือของผู้ใช้ด้วย 

 

วธีิการที่นําเสนอ 

วิธีการและระบบการบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาสอตัโนมติัท่ีงานวิจยันีนํ้าเสนอ ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน 

ดงันี ้

1. การประมวลผลก่อนเร่ิมดําเนินการ (Preprocessing) 

2. การสลบัข้างคณุสมบติัของความสมัพนัธ์ (Relationship’s Attribute Switch) 

3. การเรียงลําดบัความสมัพนัธ์ (Class Relationships Order) 

4. การค้นหาคลาสเร่ิมต้นการบรรยาย (Starting Class Searching) 

5. การสร้างต้นไม้ความสมัพนัธ์ของคลาส (Class Relationships Tree Generation) 

6. การสร้างคําบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาส (Class Relationships Description Generation) 

โดยระบบจะรับไฟล์แผนภาพคลาสเป็นอินพตุ และให้คําบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาสเป็นเอาต์พตุ ตามท่ี

แสดงในภาพท่ี 2 

 

 
Figure 2  An overview of the Automatic Class Relationships Description System 

 

1. การประมวลผลก่อนเร่ิมดาํเนินการ (Preprocessing) 

เม่ือระบบได้รับไฟล์แผนภาพคลาส ระบบจะทําการแปลข้อมลูท่ีถกูจดัเก็บอยู่ในไฟล์นัน้ ระบบส่วนแรกนีจ้ะ

ขึน้อยู่กบัโครงสร้างของไฟล์แผนภาพคลาสท่ีผู้ ใช้เลือกใช้ ถดัมาระบบจะสร้างอ็อบเจกต์ของความสมัพนัธ์ของคลาส

ทัง้หมดท่ีมีอยูใ่นแผนภาพ ออ็บเจกต์ความสมัพนัธ์ของคลาส (Class relationship object) ประกอบด้วยช่ือคลาสสอง

คลาสท่ีมาสมัพนัธ์กนั ช่ือความสมัพนัธ์ระหว่างสองคลาสนัน้ และค่ามลัติพลิกซิตี ้(Multiplicity) ท่ีทัง้สองคลาสนัน้ 

มีความสมัพนัธ์ตอ่กนั 

อ็อบเจกต์ความสมัพนัธ์จากแผนภาพคลาสของระบบวิทยาลยัอย่างง่ายสามารถแสดงได้ในรูปแบบตาราง

ตามท่ีแสดงในตารางท่ี 1 โดยกําหนดให้ Object ID เป็นหมายเลขท่ีใช้ในการบง่ชีอ้อ็บเจกต์ 
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Table 1  Class relationship objects from the class diagram of a simple college system 

No. Object ID Class1 Multiplicity1 Relationship Multiplicity2 Class2 

1 1 Book 0..* Association 1 Professor 

2 2 Student 1 Association 1 StudentCard 

3 3 Professor  Generalization  Person 

4 4 Course 1..* Association 1 Professor 

5 5 Course 1 Association 1..* Student 

6 6 Student  Generalization  Person 

 

2. การสลับข้างคุณสมบัตขิองความสัมพันธ์ (Relationship’s Attribute Switch) 

หลงัจากท่ีระบบสร้างอ็อบเจกต์ความสมัพนัธ์ทัง้หมดจากไฟล์แผนภาพคลาสแล้ว เพ่ือให้เกิดทิศทางในการ

บรรยายความสัมพันธ์ของคลาสแต่ละคู่ จึงต้องมีการสลบัข้างช่ือคลาสและค่ามัลติพลิกซิตีเ้พ่ือให้ความสัมพันธ์

ทัง้หมดท่ีมีเป็นไปในทิศทางเดียวกัน งานวิจัยนีใ้ช้ความสัมพันธ์แบบข้อมูลหลัก-ข้อมูลรอง (Master-detail 

relationship) เป็นตวักําหนดทิศทาง โดยกําหนดให้คลาสท่ีอยู่ทางซ้ายมือเป็นข้อมลูหลกั และคลาสท่ีอยู่ทางขวามือ

เป็นข้อมลูรอง 

สําหรับความสมัพนัธ์แบบ Association กําหนดให้คลาสท่ีมีค่ามลัติพลิกซิตีเ้ป็น 1 เป็นข้อมลูหลกั และคลาส 

ท่ีมีคา่มลัติพลกิซิตีเ้ป็นคา่อ่ืนๆ เป็นข้อมลูรอง แตห่ากทัง้สองคลาสมีค่ามลัติพลิกซิตีเ้ป็น 1 เหมือนกนั จะไม่มีการสลบั

ข้างคณุสมบติัของความสมัพนัธ์ 

สําหรับความสมัพนัธ์แบบ Aggregation และ Composition ซึง่เป็นความสมัพนัธ์แบบ Association ในแบบ 

ท่ีมีความแข็งแรงของความสมัพนัธ์มากขึน้ งานวิจยันีจ้งึกําหนดรวมให้เป็นความสมัพนัธ์แบบ Association 

สําหรับความสมัพนัธ์แบบ Generalization กําหนดให้คลาสท่ีเป็นข้อมลูหลกัคือซูปเปอร์คลาส (Super class) 

สว่นคลาสท่ีสืบทอดจากซูปเปอร์คลาสหรือซบัคลาส (Subclass) ให้เป็นข้อมลูรอง และกําหนดเคร่ืองหมาย “<” เพ่ือ

บอกทิศทางของคลาสท่ีเป็นซปูเปอร์คลาส 

สําหรับความสมัพนัธ์แบบ Realization กําหนดให้คลาสอินเตอร์เฟซเป็นข้อมลูรอง สว่นคลาสท่ีอิมพลีเม้นท์

คลาสอินเตอร์เฟซเป็นข้อมลูหลกั และกําหนดเคร่ืองหมาย “>” เพ่ือบอกทิศทางของคลาสท่ีเป็นอินเตอร์เฟซ 

อ็อบเจกต์ความสัมพันธ์จากตารางท่ี 1 ท่ีจําเป็นต้องทําการสลับข้างคุณสมบัติของความสัมพันธ์ ได้แก่ 

Object ID หมายเลข 1, 3, 4, และ 6 ผลลพัธ์หลงัดําเนินการแล้วแสดงในตารางท่ี 2 

 

Table 2  Class relationship objects after the Relationship’s Attribute Switch 

No. Object ID Class1 Multiplicity1 Relationship Multiplicity2 Class2 

1 1 Professor 1 Association 0..* Book 

2 2 Student 1 Association 1 StudentCard 

3 3 Person  Generalization <  Professor 

4 4 Professor 1 Association 1..* Course 

5 5 Course 1 Association 1..* Student 

6 6 Person  Generalization <  Student 
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3. การเรียงลาํดับความสัมพันธ์ (Class Relationships Order) 

หลงัจากท่ีอ็อบเจกต์ความสมัพนัธ์ทุกอ็อบเจกต์มีทิศทางเดียวกนัแล้ว ระบบจะทําการเรียงลําดบัอ็อบเจกต์

ใหม่ตามลําดบัความสําคญัของความสมัพนัธ์ งานวิจยันีกํ้าหนดลําดบัความสําคญัของความสมัพนัธ์ตามตารางท่ี 3 

โดยกําหนดให้ความสมัพนัธ์แบบ “Realization >” และ “Generalization <” มีความสําคญัมากท่ีสดุ (ตามลําดบั) 

เน่ืองจากเป็นความสมัพนัธ์ในระดบัคลาส (Class-level relationships) ส่วนความสมัพนัธ์แบบ Association ชนิด

ตา่งๆ มีความสําคญัลดน้อยลงไป เน่ืองจากเป็นความสมัพนัธ์ในระดบัอินสแตนท์ (Instance-level relationships) 

 

Table 3  Priority levels of all class relationships 

Types of class relationship Priority levels 

Realization >   1 (highest) 

Generalization <   2 

Association 1 to 0..*   3 

Association 1 to 1..*   4 

Association 1 to 0..1   5 

Association 1 to 1   6 (lowest) 

 

อ็อบเจกต์ความสมัพนัธ์จากตารางท่ี 2 หลงัผ่านการเรียงลําดบัใหม่แล้วแสดงในตารางท่ี 4 โดยเรียงลําดบั 

Object ID หมายเลข 3, 6, 1, 5, 4 และ 2 ตามลําดบั 

 

Table 4  Class relationship objects after the Class Relationships Order 

No. Object ID Class1 Multiplicity1 Relationship Multiplicity2 Class2 

1 3 Person  Generalization <  Professor 

2 6 Person  Generalization <  Student 

3 1 Professor 1 Association 0..* Book 

4 5 Course 1 Association 1..* Student 

5 4 Professor 1 Association 1..* Course 

6 2 Student 1 Association 1 StudentCard 

 

4. การค้นหาคลาสเร่ิมต้นการบรรยาย (Starting Class Searching) 

หลงัจากท่ีอ็อบเจกต์ความสมัพนัธ์ผ่านกระบวนการสลบัข้างคณุสมบติัของความสมัพนัธ์และการเรียงลําดบั

ความสมัพนัธ์มาแล้ว ระบบจะต้องค้นหาวา่คลาสใดจะเป็นจดุเร่ิมต้นการบรรยาย โดยระบบจะค้นหาช่ือคลาสในแถว

ของคอลมัน์ Class1 ท่ีไม่ปรากฏในแถวใดๆ ของคอลมัน์ Class2 หากพิจารณาตารางท่ี 4 แล้ว คลาสท่ีเป็นจดุเร่ิมต้น

การบรรยายความสมัพนัธ์ของแผนภาพคลาสนีคื้อคลาส Person ซึ่งแผนภาพคลาสบางแผนภาพอาจมีคลาสท่ีเป็น

จดุเร่ิมต้นการบรรยายมากกวา่หนึง่คลาสได้ ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัผลลพัธ์จากกระบวนการตา่งๆ ท่ีผา่นมา 
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5. การสร้างต้นไม้ความสัมพันธ์ของคลาส (Class Relationships Tree Generation) 

หลงัจากท่ีระบบพบคลาสท่ีเป็นจุดเร่ิมต้นการบรรยาย ระบบจะสร้างต้นไม้ความสมัพนัธ์ของคลาส (Class 

relationships tree) โดยรูทโหนดของต้นไม้คือคลาสท่ีเป็นจดุเร่ิมต้น โหนดลกูคือคลาสท่ีมีความสมัพนัธ์กบัรูทโหนด 

เส้นเช่ือมคือความสมัพันธ์ท่ีทัง้สองคลาสมีต่อกัน จากนัน้ระบบจะสร้างโหนดลกูของโหนดลูกต่อไปเร่ือยๆ โดยจะ

เรียงลําดบัโหนดลกูตามลําดบัของอ็อบเจกต์ความสมัพนัธ์ท่ีผ่านกระบวนการมาแล้ว ต้นไม้ความสมัพนัธ์ของคลาส

จากแผนภาพคลาสของระบบวิทยาลยัอยา่งง่ายแสดงในภาพท่ี 3 โดยตวัเลขในวงเลบ็คือ Object ID 

 

 
Figure 3  Class relationships tree from the class diagram of a simple college system 

 

6. การสร้างคาํบรรยายความสัมพันธ์ของคลาส (Class Relationships Description Generation) 

ความสมัพนัธ์ของคลาสแต่ละแบบจะมีความหมายเฉพาะ งานวิจยันีกํ้าหนดคําอธิบายสําหรับความสมัพนัธ์ 

แตล่ะแบบไว้ในตารางท่ี 5 โดยระบบจะสร้างประโยคบรรยายความสมัพนัธ์จากแต่ละอ็อบเจกต์ความสมัพนัธ์ สําหรับ

ความสมัพนัธ์แบบ Association ระบบจะสร้างคําสําหรับคา่มลัติพลกิซิตีข้องทัง้สองข้างด้วย โดยมีการแยกคําศพัท์ใน

ช่ือคลาสและเปล่ียนเป็นคําพหพูจน์ ตวัอยา่งของประโยคบรรยายความสมัพนัธ์ได้แสดงไว้ในตารางท่ี 5 ด้วย 

 

Table 5  Words and example sentences for each class relationship 

Types of class 

relationship 

Words for each class 

relationship 
Example sentences 

Realization > realizes A customer realizes a person. 

Generalization < can be A person can be a professor. 

Association 1 to … has 
One student has one student card. 

One professor has none or many books. 

 

การสร้างคําบรรยายความสมัพนัธ์จากต้นไม้ความสมัพนัธ์ของคลาส งานวิจยันีอ้อกแบบรูปแบบการบรรยาย 

2 รูปแบบ ตามรูปแบบการทอ่งไปยงัโหนดตา่งๆ ภายในต้นไม้ (Tree traversal) ดงันี ้

1) การท่องโหนดแบบบนลงลา่ง (Top-down traversal) ระบบจะสร้างคําบรรยายความสมัพนัธ์จากโหนด 

ท่ีอยู่สงูกว่า (ลําดบัแรกของต้นไม้) เรียงไปตามโหนดท่ีอยู่ต่ํากว่า ตวัอย่างลําดบัของประโยคจากต้นไม้ความสมัพนัธ์

ในภาพท่ี 3 แสดงในภาพท่ี 4 (a) 

2) การทอ่งโหนดแบบไลร่ะดบั (Level-order traversal) ระบบจะสร้างคําบรรยายความสมัพนัธ์จากโหนดท่ีอยู่

ในระดบัเดียวกนัก่อนแล้วจึงไปยงัโหนดท่ีอยู่ในระดบัต่ํากว่า ตวัอย่างลําดบัของประโยคจากต้นไม้ความสมัพนัธ์ใน

ภาพท่ี 3 แสดงในภาพท่ี 4 (b) 

-Person 

 |-(3) Generalization < Professor 

 |----(1) Association 1 to 0..* Book 

 |----(4) Association 1 to 1..* Course 
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(a) 

 

 
(b) 

Figure 4  Sequence of the sentences from (a) the Top-down traversal and (b) the Level-order traversal 

 

สุดท้ายก่อนแสดงผลคําบรรยายความสัมพันธ์ท่ีสมบูรณ์ ระบบจะรวมแต่ละประโยคท่ีมีประธานเป็น 

คําเดียวกนัด้วยคําเช่ือม “and” คําบรรยายความสมัพนัธ์ท่ีสมบูรณ์ของระบบวิทยาลยัอย่างง่ายแสดงในภาพท่ี 5  

โดย (a) เป็นรูปแบบการทอ่งโหนดแบบบนลงลา่ง และ (b) เป็นรูปแบบการทอ่งโหนดแบบไลร่ะดบั 

 

 
 (a) 

 
(b) 

Figure 5  Class relationships description from (a) the Top-down traversal and (b) the Level-order traversal 

 

การทดสอบและการวจิารณ์ผล 

งานวิจยันีท้ดสอบวิธีการท่ีนําเสนอด้วยการพฒันาระบบบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาสอตัโนมติัขึน้ โดยใช้

ภาษา C# ตวัอย่างของระบบแสดงในภาพท่ี 6 โดยประกอบด้วยส่วนแสดงผลสองส่วนหลกั ได้แก่ สว่นแสดงต้นไม้

ความสมัพนัธ์ของคลาส และสว่นแสดงคําบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาสจากแผนภาพคลาสท่ีเป็นอินพตุ โดยใช้ไฟล์

A person can be a professor and can be a student. 
One professor has none or many books and has one or many 
courses. 
One course has one or many students. 
One student has one student card. 
 

A person can be a professor. 
One professor has none or many books and has one or many 
courses. 
One course has one or many students. 
One student has one student card. 
A person can be a student. 
 

(3) A person can be a professor. 
(6) A person can be a student. 
(1) One professor has none or many books. 
(4) One professor has one or many courses. 
(5) One course has one or many students. 
(2) One student has one student card. 

 

(3) A person can be a professor. 

(1) One professor has none or many books. 

(4) One professor has one or many courses. 

(5) One course has one or many students. 

(2) One student has one student card. 

(6) A person can be a student. 
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แผนภาพคลาสท่ีสร้างขึน้ด้วยโปรแกรม NClass เป็นไฟล์อินพตุ ซึง่โปรแกรม NClass พฒันาขึน้โดย Balazs (2010) 

มีการเก็บข้อมลูในแผนภาพคลาสเป็นรูปแบบไฟล์ XML 

  
(a)      (b) 

Figure 6  The example of the Automatic Class Relationships Description System and the results from 

(a) the Top-down traversal and (b) the Level-order traversal 

 

สําหรับแผนภาพคลาสท่ีนํามาใช้เป็นกรณีศึกษาเพ่ือทดสอบวิธีการบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาสอตัโนมติั 

ท่ีนําเสนอเป็นแผนภาพคลาสของระบบร้านเช่าวิดีโอตามท่ีแสดงในภาพท่ี 7 ซึง่ประกอบด้วยคลาสทัง้หมด 15 คลาส 

เป็นคลาสธรรมดา 11 คลาส แอ็บสแตรคคลาส 3 คลาส และคลาสอินเตอร์เฟซ 1 คลาส และมีความสมัพนัธ์ทัง้หมด 

17 ความสมัพันธ์ เป็นความสมัพันธ์แบบ Association 7 ความสมัพันธ์ ความสมัพันธ์แบบ Generalization  

6 ความสมัพนัธ์ ความสมัพนัธ์แบบ Realization 2 ความสมัพนัธ์ และความสมัพนัธ์แบบ Aggregation และ 

Composition อย่างละ 1 ความสมัพนัธ์ ผลการสร้างต้นไม้ความสมัพนัธ์ของคลาสจากแผนภาพคลาสของระบบร้าน

เช่าวิดีโอแสดงในภาพท่ี 6 โดยคลาส Customer และ Employee เป็นคลาสเร่ิมต้นการบรรยายหรือรูทโหนด 

ผลการทํางานของระบบบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาสรูปแบบการทอ่งโหนดแบบบนลงลา่งเป็นดงันี ้

“A customer realizes a person. One customer has none or many rentals. One rental has one or 

many videos. A video can be a video CD and can be a video DVD. One video has one or many movie 

clips. One rental has one payment. A payment can be a cash payment and can be a card payment. A 

card payment can be a debit card payment and can be a credit card payment. One payment has one 
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receipt. One customer has none or many receipts and has none or one membership card. An employee 

realizes a person. One employee has none or many rentals and has none or many payments.” 

 
Figure 7  A class diagram of a video rental store 

 

ผลการทํางานของระบบบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาสอตัโนมติัรูปแบบการทอ่งโหนดแบบไลร่ะดบัเป็นดงันี ้

“A customer realizes a person. One customer has none or many rentals, has none or many 

receipts and has none or one membership card. One rental has one or many videos and has one 

payment. A video can be a video CD and can be a video DVD. One video has one or many movie clips.  

A payment can be a cash payment and can be a card payment. One payment has one receipt. A card 

payment can be a debit card payment and can be a credit card payment. An employee realizes  

a person. One employee has none or many rentals and has none or many payments.” 

หากพิจารณาแผนภาพคลาสของระบบร้านเช่าวิดีโอในภาพท่ี 7 จะเห็นได้ว่ามีความซบัซ้อนในแผนภาพ  

แต่จากผลการทํางานของระบบจากวิธีการท่ีนําเสนอแสดงให้เห็นถึงคําบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาสสองรูปแบบ 

ท่ีมีความสมบูรณ์ชัดเจน มีทิศทางในการบรรยาย ในแต่ละประโยคจะมีทิศทางเดียวกัน ซึ่งสามารถทําให้ผู้ ท่ีไม่มี

ความรู้พืน้ฐานด้านการเขียนโปรแกรมเชิงวตัถเุข้าใจในสิ่งท่ีแผนภาพคลาสส่ือความหมายได้ และจากผลการทํางาน

จะเห็นได้ว่ารูปแบบการท่องโหนดแบบไล่ระดบัจะให้จํานวนประโยคบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาสหลงัผ่านการ

เช่ือมประโยคน้อยกว่ารูปแบบการท่องโหนดแบบบนลงล่าง ซึ่งหากไม่มีการเช่ือมประโยคท่ีมีประธานเป็นคําเดียวกนั 

การบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาสทัง้สองรูปแบบจะให้จํานวนประโยคทัง้หมดเท่ากนัคือ 17 ประโยค แต่หลงัผ่าน

การเช่ือมประโยคแล้ว รูปแบบการท่องโหนดแบบไล่ระดับจะให้จํานวนประโยค 8 ประโยค ในขณะท่ีรูปแบบการ 

CreditCardPayment 

  
 

DebitCardPayment 

  
 

CardPayment 

  
 

CashPayment 

  
 

Employee 
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ท่องโหนดแบบบนลงลา่งจะให้จํานวนประโยค 12 ประโยค หรืออาจกลา่วได้ว่า การบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาส

รูปแบบการทอ่งโหนดแบบไลร่ะดบัจะให้คําบรรยายความสมัพนัธ์ท่ีมีความกระชบัมากกวา่ 

 

สรุปและแนวทางพัฒนาต่อไป 

งานวิจัยนีนํ้าเสนอวิธีการและระบบบรรยายความสัมพันธ์ของคลาสอัตโนมัติ ด้วยการแปลงคลาสและ

ความสมัพนัธ์ของคลาสในแผนภาพคลาสเป็นโครงสร้างข้อมลูแบบต้นไม้แล้วสร้างคําบรรยายความสมัพนัธ์ของคลาส 

จากผลของวิธีการท่ีนําเสนอแสดงให้เห็นว่า วิธีการและระบบท่ีนําเสนอสามารถสร้างคําบรรยายความสมัพนัธ์ของ

คลาสในแผนภาพคลาสท่ีสมบูรณ์ชัดเจนและครอบคลมุทัง้แผนภาพโดยอตัโนมติัขึน้ได้สองรูปแบบ อย่างไรก็ตาม 

แผนภาพคลาสยงัมีรายละเอียดท่ีสําคญัอ่ืนๆ อีก เช่น แอตทริบิวต์และโอเปอเรชนัของคลาส เป็นต้น การพฒันาระบบ

สร้างคําบรรยายรายละเอียดทัง้หมดในแผนภาพคลาสให้สมบรูณ์โดยอตัโนมติัเพ่ือนําไปประยกุต์ใช้ในงานด้านต่างๆ 

ยงัคงเป็นงานวิจยัท่ีน่าสนใจและสามารถนําไปพฒันาได้ตอ่ไป 

 

คาํขอบคุณ 

งานวิจัยนีไ้ด้รับการสนับสนุนจากสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศูนย์

สพุรรณบรีุ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมิู 
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