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บทคัดย่อ 

งานวิจยันีแ้บ่งการศึกษาออกเป็น 2 ส่วน  ส่วนแรก คือ เตรียมถ่านกัมมนัต์จากต้นไมยราบยกัษ์โดยการกระตุ้นทางเคมีด้วย

โซเดียมคลอไรด์(NaCl) ท่ีอตัราส่วน 1:1 โดยนํา้หนกั เผากระตุ้นท่ีอุณหภูมิ 800 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง   การศึกษา

ประสิทธิภาพของถ่านกัมมันต์จากต้นไมยราบยักษ์ในการดูดซับเหล็ก  คลอไรด์  ความกระด้างทัง้หมด  และ อี.โคไล (E.coli) จาก

นํา้ประปาท่ีสงัเคราะห์ขึน้โดยใช้การทดลองแบบทีละเท พบว่าประสิทธิภาพในการดดูซบั  เหล็ก คลอไรด์  ความกระด้างทัง้หมด และอี.

โคไล เท่ากบั  79.93, 72.71 , 50.32 และ 49.93 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั และการทดลองแบบตอ่เน่ือง พบว่าประสิทธิภาพในการ ดดูซบั  

เหลก็ คลอไรด์  ความกระด้างทัง้หมด และอี.โคไล เท่ากบั  86.79, 77.57, 65.15 และ 68.35 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั    

คาํสาํคัญ :  ต้นไมยราบยกัษ์-ถ่านกมัมนัต์   นํา้ประปาชมุชน 

 

Abstract 

           The research was an experiment that divided into 2 parts. The first part was preparation of activated carbon from 

mimosa  giant ( mimosa pigra L) by using NaCl as an activated reagent. The results showed that the suitable of  mimosa 

giant to NaCl weight ratio was 1:1 and the temperatures for carbonization was  800 0C for 1 hour. Performance of activated 

carbon from giant mimosa in absorbing iron, chloride, total hardness and E.coli by batch experiment were 79.93%, 72.71% , 

50.32% and 49.93% respectively and by continueous experiment were 86.79%, 77.57%, 65.15%  and 68.35% respectively 

Keywords : giant  mimosa  (mimosa pigra L) - activated carbon , Water supply  
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บทนํา 

แหล่งนํา้ธรรมชาติมีความสําคญัต่อการดํารงชีวิต การอปุโภค  บริโภค การเพาะปลกูและการเลีย้งสตัว์ของ

ชมุชนในชนบท  ซึง่ปัจจบุนันํา้ตามแหล่งนํา้ธรรมชาติก็มีการปนเปือ้นของสารมลพิษซึง่มีสาเหตมุาจากการปล่อยนํา้

ทิง้จากกระบวนการทางอุตสาหกรรมและนํา้ทิง้ท่ีไม่ได้ผ่านการบําบัดจากการทําเกษตรกรรมซึ่งมีการใช้ปุ๋ ยและ

สารเคมีในการกําจัดศัตรูพืชท่ีลงสู่แหล่งนํา้ธรรมชาติ  ดังนัน้ในชุมชนจึงต้องมีการผลิตนํา้ปะปาเพ่ือการอุปโภค 

บริโภค  แหล่งนํา้ท่ีนํามาทํานํา้ประปาส่วนใหญ่เป็นนํา้ใต้ดินหรือนํา้บาดาลซึ่งอาจมีการปนเปือ้นเน่ืองจากแหล่งนํา้

ธรรมชาติหรือจากนํา้ผิวดินท่ีซึมลงสู่ใต้ดิน  ดงันัน้การปรับปรุงคณุภาพของนํา้ประปาชุมชนให้ดีขึน้จะส่งผลให้การ

ดํารงชีวิตของประชาชนในชมุชนมีคณุภาพมากย่ิงขึน้ 

ถ่านกมัมนัต์ (activated carbon)  เป็นถ่านท่ีมีสมบติัพิเศษท่ีได้รับการเพิ่มประสิทธิภาพให้มากขึน้โดยผ่าน

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้มีสมบติัในการดดูซบัสงู เน่ืองจากมีรูพรุนขนาดเล็กเกิดขึน้จํานวนมาก  ปัจจบุนั

แนวโน้มการใช้ถ่านกมัมนัต์ ภายในประเทศสงูขึน้เร่ือย ๆ และวตัถดิุบท่ีนํามาใช้ในการผลิตถ่านกมัมนัต์มีหลายชนิด 

วสัดท่ีุใช้เป็นวตัถดิุบมกัเป็นพวกสารอินทรีย์ซึ่งประกอบด้วยคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ   ส่วนใหญ่มกั

เป็นพวกเซลลโูลสท่ีมาจากพืชและต้นไม้ รวมถงึวสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตร  

 ต้นไมยราบยกัษ์ (mimosa pigra L.) เป็นพืชตระกลูถัว่ยืนต้นท่ีมีระบบรากลกึ สามารถออกดอกได้ตลอด

ทัง้ปีและติดเมลด็มาก เมลด็ของไมยราบยกัษ์สามารถพกัตวั (seed dormancy) ได้เป็นระยะเวลาหลายปีเพ่ือรอโอกาส

ท่ีปัจจัยสภาวะแวดล้อมเหมาะสมต่อการงอกของเมล็ด  ไม่มีศัตรูธรรมชาติ จัดเป็นวัชพืชท่ีมีการระบาดอย่างรวดเร็ว  

สามารถขึน้ได้ในดินทกุสภาพ ความเสียหายท่ีเกิดจากต้นไมยราบยกัษ์นัน้มีมาก โดยเฉพาะพืน้ท่ีทําการเกษตร ตาม

คลองชลประทานหรือแหล่งนํา้ธรรมชาติท่ีมีต้นไมยราบยักษ์ขึน้อย่างหนาแน่นทําให้ขวางกัน้ทางเดินของนํา้ 

นอกจากนีไ้มยราบยกัษ์ท่ีขึน้ปกคลมุอยู่อย่างแน่นทบึและยากท่ีพรรณไม้อ่ืนจะขึน้ผสมผสานได้ ทําให้พรรณพืชดัง้เดิม 

ขาดแสงตายลงและคอ่ย ๆ สญูหายไปจากพืน้ท่ี  (นนัทวนั  บญุยะประภสัสร  และอรนชุ  โชคชยัเจริญพร, 2542) 

การศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมถ่านกมัมนัต์จากต้นไมยราบยกัษ์ โดยใช้โซเดียมคลอไรด์เป็นสาร

กระตุ้นพบวา่ เม่ือใช้อตัราสว่นโดยนํา้หนกัระหวา่งต้นไมยราบยกัษ์และโซเดียมคลอไรด์   ท่ีอตัราสว่น 1:1 เผาท่ีอณุหภมิู 

800 °C  เป็นเวลา 1  ชัว่โมง  ให้คา่ความหนาแน่นเชิงปริมาตร  0.294  ± 0.0015 g/cm3 , ค่าเถ้า  1.90  ± 0.0058 %  

, ค่าความสามารถในการดดูซบัเมทธิลีนบล ู239.62 ± 0.0416  mg/g และค่าไอโอดีนนมัเบอร์สงูสดุ 957.08 mg/g  

นอกจากนีไ้ด้ศึกษาประสิทธิภาพในการดดูซบัตะกัว่จากนํา้เสียสงัเคราะห์ของถ่านกมัมนัต์ท่ีเตรียมขึน้จากต้นไมยราบ

ยกัษ์  พบวา่  ถ่านกมัมนัต์มีประสทิธิภาพในการกําจดัตะกัว่สงูกวา่ 90 %  ท่ี pH 6 ใช้เวลาในการดดูซบั 10 นาที  และ

ค่าคงท่ีไอโซเทอมของการดดูซบัแบบฟรุนดลิชของตะกัว่ 2.908  mg/g  สําหรับประสิทธิภาพการใช้งานของถ่าน     

กมัมนัต์ได้ทําการทดลองแบบทีละเท batch กบันํา้เสียสงัเคราะห์และนํา้จากแหลง่นํา้ผิวดินในธรรมชาติท่ีมีการเติม

ตะกัว่  พบวา่ประสทิธิภาพในการกําจดัตะกัว่ คือ  66.490 % และ 82.998 %  ตามลําดบั (กาญจนา  พิศาภาค, 2552)  

งานวิจัยนีมุ้่งเน้นศึกษาประสิทธิภาพในการปรับปรุงคุณภาพนํา้ประปาชุมชนโดยใช้ต้นทุนต่ํา  แต่มี

ประสิทธิภาพสูงด้วยกระบวนการดูดซับของถ่านกัมมันต์ท่ีเตรียมขึน้จากต้นไมยราบยักษ์ซึ่งเป็นวัชพืชท่ีมีอยู่เป็น

จํานวนมากในประเทศไทยสร้างความเสียหายแก่ระบบชลประทานและการเกษตร ทัง้ยงัเป็นการลดปริมาณการนําเข้า

ถ่านกมัมนัต์ และนําวชัพืชทางการเกษตรมาใช้ให้เกิดประโยชน์อีกทางหนึง่ 
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วธีิการศกึษา 

การศกึษาเป็นการวิจยัเชิงทดลอง โดยการเตรียมถ่านกมัมนัต์จากต้นไมยราบยกัษ์ท่ีกระตุ้นด้วย  เกลือแกง   

หาประสิทธิภาพของถ่านกมัมนัต์ในขัน้การเตรียมด้วยการหาค่าไอโอดีนนมัเบอร์  และหาประสิทธิภาพของถ่านกมั

มนัต์จากต้นไมยราบยกัษ์ในการดดูซบัเหล็ก  คลอไรด์  ความกระด้างทัง้หมด  และ อี.โคไล (E.coli) จากนํา้ประปาท่ี

สงัเคราะห์ขึน้โดยใช้การทดลองแบบทีละเท (Batch Experiment) และการทดลองแบบต่อเน่ือง (Continuous 

Experiment)  จากนัน้ศกึษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้งานของถ่านกมัมนัต์โดยทําการทดลองแบบทีละเทกบั

นํา้ประปาท่ีสงัเคราะห์ขึน้และนํา้ประปาชมุชนท่ีมีการเติมเหลก็  คลอไรด์  ความกระด้างทัง้หมด  และ อี.โคไล (E.coli)   

 

ขัน้ตอน 

การผลติถ่านกัมมันต์จากต้นไมยราบยักษ์ 

  การเตรียมถ่านโดยนําวตัถดิุบมาล้างด้วยนํา้กลัน่แล้วอบให้แห้งท่ีอณุหภมิู 100 องศาเซลเซียส 3 ชัว่โมง 

จากนัน้ตดัให้มีขนาดประมาณ 1 - 3 เซนติเมตร แล้วนําไปเผาในหลมุท่ีลกึ 0.5 เมตร กว้าง 1 เมตรโดยนําเชือ้เพลิง 

เช่น เศษไม้ ฟางข้าว วางไว้ก้นหลมุหนาประมาณ 20 - 30 เซนติเมตร จดุไฟเผาเชือ้เพลิงท่ีก้นหลมุ เม่ือไฟเร่ิมติด

บริเวณผิวด้านบนของเชือ้เพลิงใส่ต้นไมยราบยักษ์ท่ีเตรียมทีละน้อยจนเต็มหลุม รอจนสังเกตเห็นว่าไฟลุกติดต้น

ไมยราบยกัษ์ นําแกลบปิดทบัด้านบนให้หนาพอท่ีควนัไฟไม่สามารถขึน้มาได้ เติมแกลบในช่วง 4 - 5 ชัว่โมง หลงัเผา

ทิง้ไว้ 1 คืน เปิดปากหลมุนําถ่านออกมาแช่นํา้ทิง้ให้เยน็จะได้ถ่าน (char coal) ท่ีมีลกัษณะสีดํา  

 ทําการบรรจุถ่านในภาชนะดินเผา  กระตุ้นด้วย โซเดียมคลอไรด์ อตัราส่วน 1:1 ปิดฝา และนําเข้าสู่

กระบวนการเผาท่ีอณุหภมิู 800 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง จากนัน้ล้างสารกระตุ้นโดยการแช่นํา้ค้างคืนไว้ 1 

คืนแล้วล้างถ่านด้วยนํา้เดือดเพ่ือล้างสารกระตุ้นออก แล้วนําไปอบแห้ง และบดละเอียด นําถ่านท่ีผ่านการเผานัน้ ไป

วิเคราะห์ค่าไอโอดีนนมัเบอร์ ตามวิธีการของ American Society for Testing and Material [ASTM] เพ่ือเปรียบเทียบ

ประสทิธิภาพการดดูซบัของถ่านกมัมนัต์ มาใช้ในการทดลองในขัน้ตอ่ไป  

 

การหาค่าไอโอดีนนัมเบอร์ของถ่านกัมมันต์ [ASTM D4607 – 94] 

บดถ่านกมัมนัต์ท่ีจะทําการวิเคราะห์ให้ละเอียด จนถ่านสามารถร่อนผา่นตะแกรงคดัขนาดเบอร์ 100 เมช ได้ 

95 เปอร์เซ็นต์ นําถ่านกมัมนัต์ท่ีบดแล้วมาอบไลค่วามชืน้ท่ีอณุหภมิู 145 ถึง 155 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชัว่โมง 

แล้วทิง้ให้เยน็ท่ีโถดดูความชืน้ ประมาณคา่ไอโอดีนนมัเบอร์ของถ่านตวัอย่าง เพ่ือนําไปคํานวณหาค่านํา้หนกัของถ่าน 

(carbon dosages) ท่ีจะใช้ในการทดลอง โดยนําถ่านท่ีทราบนํา้หนกัแน่นอนใสข่วดรูปชมพูข่นาด 250 มิลลลิติร  

ปิเปต สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 5 เปอร์เซ็นต์ จํานวน 10.00 มิลลิลิต ลงในขวดรูปชมพู่แต่ละใบ  ปิดจกุ

เขยา่เบา ๆ เพ่ือให้ตวัอยา่งเปียกทัว่  เปิดฝาแล้วนําไปตัง้บนเตาให้ความร้อนในตู้ดดูควนั  ให้ความร้อนจนของเหลวใน

ภาชนะเดือด ทิง้ให้เดือดตอ่ประมาณ 30 ± 2 วินาที  เพ่ือไลซ่ลัเฟอร์ในตวัอย่าง  หลงัจากนัน้นําตวัอย่างออก แล้วทิง้

ให้เยน็จนถงึอณุหภมิูห้อง  

ปิเปตสารละลายไอโอดีน 0.1 นอร์มลั จํานวน 100.00 มิลลลิติร ลงในขวดรูปชมพู่ ปิดจกุขวดทนัที แล้วเขย่า

อย่างแรงเป็นเวลา 30 ± 1 วินาที เปิดจกุแล้วกรองสารละลายผ่านกระดาษกรองพบัจีบเบอร์ 42 ปิเปตสารละลายท่ี

กรองได้ 25.00 มิลลิลิตร ลงในขวดรูปชมพู ่ไทเทรตสารละลายด้วยสารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซลัเฟต 0.1 นอร์มลั 

จนกระทัง่สารละลายเป็นสีเหลืองออ่นเติมสารละลายนํา้แป้งลงไป 1 มิลลิลิตร สารละลายเปล่ียนเป็นสีนํา้เงิน แล้ว

ไทเทรตตอ่จนกระทัง่สารละลายในขวดรูปชมพูไ่มมี่สี บนัทกึปริมาตรสารละลายมาตรฐานโซเดียมไธโอซลัเฟตท่ีใช้ 
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การคาํนวณ 

M
X  = [A – (DF) (B) (S)] / M 

      เม่ือ  
M
X  =  iodine adsorption per gram of carbon (มิลลิกรัมต่อกรัม) 

 A   =  (N2) (12693.0) – N2 = ความเข้มข้นของไอโอดีน (นอร์มลั) 

 B   =  (N1) (126.93) – N1 = ความเข้มข้น Na2S2O3 (นอร์มลั) 

 DF =  dilution factor = (100+10)/25 = 4.4 

 S   =  ปริมาตรของ Na2S2O3 ท่ีใช้ (มิลลลิิตร) 

 M  =  นํา้หนกัถ่านตวัอยา่ง (กรัม) 

สร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าการดูดซับไอโอดีนต่อกรัมถ่านกับค่าความเข้มข้นของสารละลาย

ไอโอดีนหลงัการดดูซบั 

คํานวณค่าความสามารถในการดูดซับของถ่านกัมมันต์ตรงตําแหน่งท่ีค่าความเข้มข้นของสารละลาย

ไอโอดีนท่ีเหลือเทา่กบั 0.02 นอร์มลั 

การศกึษาสภาวะของความสามารถในการดูดซับของถ่านกัมมันต์จากนํา้เสียที่สังเคราะห์ขึน้ 

ทดลองแบบทีละเท (Batch Experiment)   

 ศึกษาความสามารถในการดูดซับเหล็กจากนํา้ประปาท่ีสังเคราะห์ขึน้ของถ่านกัมมันต์ท่ีผลิตได้จากต้น

ไมยราบยกัษ์ โดยศกึษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การดดูซบัได้แก่ ความจขุองถ่านกมัมนัต์และระยะเวลาการดดูซบั 

อทิธิพลของความจุของถ่านกัมมันต์ 

                       1. เตรียมนํา้เสียสังเคราะห์ท่ีมีความเข้มข้นของโซเดียมไนเตรต 65 มิลลิกรัมต่อลิตร ชั่งโซเดียม-        

ไนเตรท 0.089 กรัม แล้วเติมนํา้กลัน่ปริมาตร 1000 มิลลลิติร 

 2. ชัง่ถ่านกมัมนัต์ใสข่วดรูปชมพู ่ 1 กรัม เติมนํา้ประปาท่ีสงัเคราะห์ปริมาตร 5, 10, 15, 20, 50, 75 

และ100 มิลลิลิตร นําไปเขย่าด้วยเคร่ืองเขย่าทําการกรองนํา้เสียท่ีสงัเคราะห์ด้วยกระดาษกรอง เก็บตวัอย่างนํา้เสียท่ี

กรอง นํานํา้ท่ีได้วิเคราะห์หาเหลก็ท่ีเหลือ ทําการทดลอง 3 ซํา้ 

อทิธิพลของระยะเวลาต่อการดูดซับ 

  เม่ือทราบความจุของถ่านกัมมันต์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดจากข้อ 3.1.1 นําความจุท่ีได้มาทดลองหา

ระยะเวลาการดดูซบัท่ีเหมาะสมท่ีสดุ โดยนําถ่านกมัมนัต์ 1 กรัม เติมนํา้ประปาท่ีสงัเคราะห์ปริมาตรท่ีเหมาะสม นําไป

เขย่าด้วยเคร่ืองเขย่า โดยให้มีระยะเวลา 5, 10, 15 และ 30 นาที นํานําเสียสงัเคราะห์กรองแยกออกจากถ่านกมัมนัต์ 

เก็บตวัอยา่งนํา้เสียท่ีกรองได้วิเคราะห์หาเหลก็ท่ีเหลือ ทําการทดลอง 3 ซํา้ 

การทดลองแบบต่อเน่ือง (Continuous Experiment)   

      ศึกษาความสามารถในการดดูซบัความกระด้างของนํา้เสียท่ีสงัเคราะห์จากถ่านกมัมนัต์ท่ีผลิตได้จาก       

ต้นไมยราบยกัษ์ โดยศกึษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการดดูซบัได้แก่  ศกึษาความสงูของชัน้ถ่านกมัมนัต์และอตัราการไหล

ของนํา้ 

อทิธิพลของความสูงของถ่านกัมมันต์ต่อการดูดซับ                    

  1. เตรียมนํา้เสียสงัเคราะห์ท่ีมีความเข้มข้นของคลอไรด์ 700 มิลลกิรัมตอ่ลติร  

  2. คดัขนาดถ่านกมัมนัต์ ให้มีขนาดเท่ากบัเม็ดทราย  จากนัน้บรรจถุ่านกมัมนัต์ลงในคอลมัน์ขนาด

เส้นผา่ศนูย์กลาง 1.5 เซนต์ติเมตร โดยให้ชัน้ถ่านมีความสงูเป็น 10, 20, 30, 50 และ 60  มิลลลิติรของบิวเรต 
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  3. ทําการป้อนนํา้เสียท่ีสงัเคราะห์ขึน้อย่างต่อเน่ืองแบบไหลลง (อตัราการไหลของนํา้ 2 มิลลิลิตรต่อ

นาที) เก็บตวัอย่างนํา้เสียท่ีปลายคอลมัน์ทัง้ 5 คอลมัน์ทกุๆ 100 มิลลิลิตร นํานํา้ท่ีได้วิเคราะห์หาคลอไรด์ท่ีเหลือ ทํา

การทดลอง 3 ซํา้ 

อทิธิพลของอัตราการไหลต่อการดูดซับ 

      เม่ือทราบความสงูของคอลมัน์ท่ีเหมาะสมท่ีสดุจากข้อ  3.2.1 นําความสงูท่ีได้มาทดลองหาอตัราการไหล

ท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 

1. นําถ่านกมัมนัต์บรรจเุป็นคอลมัน์ให้ได้คา่ความสงูท่ีเหมาะสมท่ีได้จากข้อ 3.2.1  

2. ทําการป้อนนํา้เสียท่ีสงัเคราะห์ขึน้อย่างต่อเน่ืองแบบไหลลง โดยให้มีอตัราการไหล 1, 2, 3, และ 5 

มิลลิลิตรต่อนาที  เก็บตวัอย่างนํา้เสียท่ีปลายคอลมัน์ทัง้ 4 คอลมัน์ทกุๆ 100 มิลลิลิตร นํานํา้ท่ีได้วิเคราะห์หาคลอไรด์

ท่ีเหลือ ทําการทดลอง 3 ซํา้ 

ศึกษาความสามารถในการดูดซับเหล็ก  คลอไรด์  ความกระด้างทัง้หมด  และ อี.โคไล (E.coli) จาก

นํา้ประปาที่สังเคราะห์ขึน้โดยการทดลองแบบทีละเท (Batch Experiment) และการทดลองแบบต่อเน่ือง 

(Continuous Experiment)   

การทดลองแบบทีละเท (Batch Experiment) 

  เม่ือทราบความจุของถ่านกัมมนัต์ท่ีเหมาะสมจากข้อ 3.1.1 ทราบระยะเวลาต่อการดูดซบัท่ีเหมาะสม

จากข้อ 3.1.2  จากนัน้เตรียมนํา้เสียท่ีสงัเคราะห์ขึน้โดยให้มีความเข้มข้นของเหล็ก  5  มิลลิกรัมต่อลิตร คลอไรด์  

728.205 มิลลิกรัมต่อลิตร ความกระด้างทัง้หมด  700 มิลลิกรัมต่อลิตร และ อี.โคไล (E.coli) 253  โคโลนี  จากนัน้ชัง่

ถ่านกมัมนัต์ท่ีเตรียมขึน้  1 กรัม นําไปเขย่าท่ีเคร่ืองเขย่าเป็นเวลา 5 นาที กรองนํา้ตวัอย่างด้วยกระดาษกรอง นํานํา้ท่ีได้

ไปวิเคราะห์หาปริมาณเหลก็  คลอไรด์  ความกระด้างทัง้หมด  และอี.โคไล (E.coli) ตามลําดบั  ทําการทดลอง 3 ซํา้ 

(โดย parameter ตา่งๆจะทําการเตรียมให้มีความเข้มข้นมากกวา่คา่มาตรฐานคณุภาพนํา้ประปาสว่นภมิูภาค) 

การทดลองแบบต่อเน่ือง (Continuous Experiment)   

  เม่ือทราบความจุความสงูท่ีเหมาะสมจากข้อ 3.2.1 และทราบอตัราการไหลท่ีเหมาะสมจากข้อ 3.2.2  

จากนัน้เตรียมนํา้เสียท่ีสงัเคราะห์ขึน้โดยให้มีความเข้มข้นของเหลก็  5 มิลลิกรัมต่อลิตร คลอไรด์  728.205 มิลลิกรัม

ต่อลิตร ความกระด้างทัง้หมด  700 มิลลิกรัมต่อลิตร และ อี.โคไล (E.coli) 253  โคโลนี  บรรจถุ่านกมัมนัต์ลงใน

คอลมัน์ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.5 เซนต์ติเมตร   แล้วปรับให้มีอตัราการไหลท่ีเหมาะสม เก็บ

ตวัอย่างนํา้เสียท่ีปลายคอลมัน์ทกุๆ 100 มิลลิลิตร นํานํา้ท่ีได้ไปวิเคราะห์หาปริมาณเหล็ก  คลอไรด์  ความกระด้าง

ทัง้หมด  และ อี.โคไล (E.coli) ตามลําดบั  ทําการทดลอง 3 ซํา้ 

  

ผลการทดลอง 

การผลติถ่านกัมมันต์จากต้นไมยราบยักษ์ 

การวิเคราะห์ค่าความสามารถในการดดูซบัไอโอดีนเป็นการทดสอบสมบติัการดูดซบัสารพิษออกจากนํา้ของ

ถ่านกมัมนัต์  ตามมาตรฐาน  ASTM ได้กําหนดความเข้มข้นของไอโอดีนท่ีสภาวะสมดลุเท่ากบั 0.02 นอร์มอล ซึ่ง

ควบคมุได้โดยการแปรนํา้หนกัของถ่านกมัมนัต์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์   
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รูปที่ 1 ความสมัพนัธ์ระหว่างค่าการดดูซบัไอโอดีนต่อกรัมถ่าน 







M
X

 กบัค่าความเข้มข้นของสารละลายไอโอดีน

หลงัการดดูซบั 

คํานวณค่าความสามารถในการดูดซับของถ่านกัมมันต์ตรงตําแหน่งท่ีค่าความเข้มข้นของสารละลาย

ไอโอดีนท่ีเหลือเทา่กบั 0.02 นอร์มอล 

 จาก    Y   =  14274x  +  479.42 

         =  14274 (0.02)  +  479.42 

         =  764.9  มิลลกิรัมตอ่กรัม 

 

ตารางที่ 1 คา่ไอโอดีนนมัเบอร์ของถ่านกมัมนัต์ท่ีผลติจากต้นไมยราบยกัษ์ท่ีเผากระตุ้นท่ีอณุหภมิู 800 องศา

เซลเซียส ท่ีอตัราสว่นวตัถดิุบตอ่สารกระตุ้นในอตัรา 1:1 เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 

 

อุณหภูม ิ  อัตราส่วน 

    (°C)      

ปริมาตร Na2S2O3 (mL) I2 (mg/g)       สมการเส้นตรง                R2 

   1              2              3 

   800             1:1                  6.0          7.4            9.2              764.9          Y = 14275x+479.4         0.999 

  

 ประสิทธิภาพของถ่านกมัมต์ัท่ีผลิตได้จากต้นไมยราบยกัษ์ให้เผากระตุ้นให้อณุหภมิู 800 องศาเซลเซียส ให้

อตัราส่วนวตัถดิุบต่อสารกระตุ้นในอตัรา 1:1 เม่ือพิจารณาค่าไอโอดีนนมัเบอร์ พบว่าถ่านกมัมนัต์มีค่าไอโอดีนนมั

เบอร์ 764.9 มิลลกิรัมไอโอดีนตอ่กรัมของถ่านกมัมนัต์  

สภาวะของความสามารถในการดูดซับของถ่านกัมมันต์จากนํา้เสียที่สังเคราะห์ขึน้ 

 ทําการศึกษาสภาวะของความสามารถในการดดูซบัของถ่านกมัมนัต์ท่ีผลิตขึน้จากต้นไมยราบยกัษ์โดยการ

ทดลองแบบทีละเท  ศกึษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการดดูซบั ได้แก่  ความจขุองถ่านกมัมนัต์ และระยะเวลาการดดูซบั  และ

การทดลองแบบตอ่เน่ือง  ศกึษาอิทธิพลของความสงูของถ่านกมัมนัต์  และอตัราการไหลของนํา้  

 

 

y = 14274x + 479.42 
R² = 0.9998 
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ตารางที่ 2  สภาวะของความสามารถในการดดูซบัของถ่านกมัมนัต์จากนํา้เสียท่ีสงัเคราะห์ขึน้โดยการทดลองแบบทีละเท    

และการทดลองแบบตอ่เน่ือง 

การทดลองแบบทีละเท       การทดลองแบบต่อเน่ือง 

ความจ ุ6.407 mg/g      ความสงู    50 mLของบิวเรต 

เวลา 5 นาที         อตัราการไหล   2 mL/นาที 

     จากการทดลองจะพบวา่  ความจแุละระยะเวลาท่ีเหมาะสมตอ่ความสามารถในการดดูซบัของถ่านกมัมนัต์

โดยใช้การทดลองแบบทีละเท คือ 6.407 มิลลิกรัม/กรัม  และ 5 นาที ตามลําดบั  และสําหรับการทดลองแบบต่อเน่ือง

ความสงูของคอลมัน์และอตัราการไหล คือ 50 มิลลิลติรและ 2 นาที ตามลําดบั ซึง่ข้อมลูความสามารถในการดดูซบั

จะนําไปเพ่ือใช้ในการทดลองขัน้ตอ่ไป 

 

ความสามารถในการดูดซับเหล็ก  คลอไรด์  ความกระด้างทัง้หมด  และอี.โคไล (E.coli) จากนํา้ประปา     

ที่สังเคราะห์ขึน้โดยการทดลองแบบทีละเท (Batch Experiment) และการทดลองแบบต่อเน่ือง (Continuous 

Experiment) 

ทําการศึกษาความสามารถในการดดูซบัเหล็ก  คลอไรด์  ความกระด้างทัง้หมด  และ อี.โคไล (E.coli) จาก

นํา้ประปาท่ีสงัเคราะห์ขึน้โดยการทดลองแบบทีละเทและการทดลองแบบตอ่เน่ือง  โดยใช้ปัจจยัท่ีเหมาะสมท่ีมีอิทธิพล

ต่อการดดูซบั (ตารางท่ี 2)  จากการทดลอง คือเตรียมนํา้เสียสงัเคราะห์โดยใช้นํา้ปราศจากไอออนตวัอ่ืนๆซึง่มีความ

เข้นข้นของเหลก็  คลอไรด์  ความกระด้างทัง้หมด  และ อี.โคไล (E.coli) อยู่ท่ี  5, 728.205, 700 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 

253 โคโลนี ตามลําดบั  

  
ตารางที่ 3  แสดงความสามารถในการดดูซบัเหล็ก  คลอไรด์  ความกระด้างทัง้หมด  และ อี.โคไล (E.coli) จาก

นํา้ประปาท่ีสงัเคราะห์ขึน้โดยการทดลองแบบทีละเท (Batch Experiment) และการทดลองแบบต่อเน่ือง 

(Continuous Experiment)  

       พารามเิตอร์ (%) การทดลองแบบทีละเท การทดลองแบบต่อเน่ือง 

  เหลก็ 79.93 86.79  

  คลอไรด์ 72.71 77.57 

  ความกระด้างทัง้หมด  50.32 65.15 

  อีโคไล  49.93 68.35 
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รูปที่ 2  ความสามารถในการดดูซบัเหลก็  คลอไรด์  ความกระด้างทัง้หมด  และ อี.โคไล (E.coli) จากนํา้ประปาท่ี

สงัเคราะห์ขึน้โดยการทดลองแบบทีละเท (Batch Experiment) และการทดลองแบบต่อเน่ือง (Continuous 

Experiment) 

  จากการทดลอง  พบว่าถ่านกมัมนัต์จากต้นไมยราบยกัษ์มีประสิทธิภาพในการดดูซบัเหล็ก  คลอไรด์  ความ

กระด้างทัง้หมด  และ อี.โคไล (E.coli) จากนํา้ประปาท่ีสงัเคราะห์ขึน้โดยใช้การทดลองแบบทีละเท เท่ากบั  79.93, 

72.71 , 50.32 และ 49.93 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั และการทดลองแบบต่อเน่ือง พบว่าประสิทธิภาพในการดดูซบั  

เหลก็ คลอไรด์  ความกระด้างทัง้หมด และอี.โคไล เทา่กบั  86.79, 77.57, 65.15 และ 68.35 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั 

   

อภปิรายผล 
         ถ่านกมัมนัต์ท่ีผลิตได้มีค่าไอโอดีนนมัเบอร์อยท่ีู 764.9 มิลลิกรัมไอโอดีนต่อกรัมของถ่านกมัมนัต์ ซึ่งอยู่ใน

เกณฑ์มาตรฐานของ ASTM  ความจท่ีุเหมาะสมต่อความสามารถในการดดูซบัของถ่านกมัมนัต์โดยใช้การทดลอง

แบบทีละเท คือ 6.407 มิลลิกรัม/กรัม  และระยะเวลา  5 นาที มีประสิทธิภาพในการดดูซบัเหล็ก  คลอไรด์  ความ

กระด้างทัง้หมด  และ อี.โคไล (E.coli) จากนํา้ประปาท่ีสงัเคราะห์ขึน้ คือ  79.93, 72.71 , 50.32 และ 49.93 

เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั และสําหรับการทดลองแบบต่อเน่ืองความจคุวามสงูของคอลมัน์ คือ 50 มิลลิลิตร และอตัรา

การไหลท่ี  2 มิลลิลิตรต่อนาที พบว่า ประสิทธิภาพในการดดูซบั  เหลก็ คลอไรด์  ความกระด้างทัง้หมด และอี.โคไล 

คือ  86.79, 77.57, 65.15 และ 68.35 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั  ซึ่งประสิทธิภาพของการดดูซบัด้วยการทดลอง

แบบตอ่เน่ืองให้ผลการทดลองสงูกวา่การทดลองแบบทีละเท 

 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

1. การเตรียมถ่านกัมมันต์จากต้นไมราบยกัษ์ โดยมีโซเดียมคลอไรด์เป็นสารกระตุ้นท่ีอตัราส่วน 1:1        

เผากระตุ้นท่ีอณุหภมิู 800 องศาเซลเซียส นาน 1 ชัว่โมงให้คา่ไอโอดีนมัเบอร์เทา่กบั 764.9 มิลกิรัมตอ่ลติร 

2. สภาวะของความสามารถในการดดูซบัของถ่านกมัมนัต์จากนํา้เสียท่ีสงัเคราะห์ขึน้ 

2.1 ความจุท่ีเหมาะสมต่อความสามารถในการดดูซบัของถ่านกมัมนัต์โดยใช้การทดลองแบบทีละเท 

คือ 6.407 มิลลกิรัม/กรัม  และระยะเวลา 5 นาที ตามลําดบั   

2.2 ความสงูของคอลมัน์และอตัราการไหลท่ีเหมาะสมตอ่ความสามารถในการดดูซบัของถ่านกมัมนัต์

โดยใช้การทดลองแบบตอ่เน่ือง คือ 50 มิลลลิติรและ 2 นาที ตามลําดบั 

3. การทดลองแบบทีละเท พบวา่ ถ่านกมัมนัต์จากต้นไมยราบยกัษ์มีประสทิธิภาพในการดดูซบัเหลก็  คลอไรด์  

ความกระด้างทัง้หมด  และ อี.โคไล (E.coli) จากนํา้ประปาท่ีสงัเคราะห์ขึน้ เท่ากบั  79.93, 72.71 , 50.32 และ 49.93 
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เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั การทดลองแบบต่อเน่ือง พบว่า ประสิทธิภาพในการ  ดดูซบัเหล็ก  คลอไรด์  ความกระด้าง

ทัง้หมด และอี.โคไล เทา่กบั 86.79, 77.57, 65.15 และ 68.35 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั 
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