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บทคัดย่อ 

 จงัหวดัพระนครศรีอยธุยาเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ีนกัท่องเท่ียวทัง้ภายในประเทศและต่างประเทศให้ความสนใจอย่างไรก็ตาม

การจราจรภายในจงัหวดัยงัคงหนาแน่นและมีปัญหาการจราจรติดขดัในบางช่วงเวลา ดงันัน้การบริหารการจราจรท่ีเหมาะสมจึงเป็นสิ่งท่ี

ควรให้ความสําคญั  ในงานวิจัยนี ้ได้ประยุกต์ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีมีพืน้ฐานจากทฤษฎีกราฟและกําหนดการเชิงเส้น เพ่ือศึกษา

วิธีการจดัการจราจรและจดัตารางเวลาท่ีเหมาะสมกบัการกําหนดจงัหวะสญัญาณไฟจราจรบริเวณทางแยก โดยมีกรณีศกึษาคือทางแยก

วดัพระญาติการามจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา  

คาํสาํคัญ : ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์  การจดัการสญัญาณไฟจราจร  ทฤษฎีกราฟ 

 

Abstract 

 Phranakhon Si Ayutthaya is one of the most popular travelling places which attract both domestic and abroad 

travellers, however, the high volume of traffic and traffic jam problems also occur periodically. Therefore, an adequate 

traffic management is required. In this work, mathematical model based on graph theory and linear programming is 

applied to investigate a traffic flow and find a suitable schedule for intersection with traffic lights. The case study is the 

intersection of Wat PhrayaTikaram, Phranakhon Si Ayutthaya. 

Keywords: mathematical model, traffic lights management, graph theory  
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บทนํา 

จังหวดัพระนครศรีอยุธยาเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ีนักท่องเท่ียวทัง้ภายในประเทศและต่างประเทศให้ความ

สนใจอย่างไรก็ตามการจราจรคงหนาแน่นและมีปัญหาการจราจรติดขดัในบางช่วงเวลา โดยเฉพาะบนเส้นทางท่ีเป็น

จดุเช่ือมตอ่ระหวา่งถนนสายหลกั (ทางหลวงสายเอเชีย)  เข้าสูต่วัเมืองพระนครศรีอยธุยาซึง่เป็นท่ีตัง้ของโบราณสถาน

และวดัท่ีเป็นสถานท่ีทอ่งเท่ียวและทําบญุจํานวนมาก 

ทางแยกวดัพระญาติการามเป็นหนึ่งในทางแยกท่ีมีสญัญาณไฟจราจรกํากบั ตัง้อยู่บนถนนโรจจะซึ่งเป็น

ถนนสายหลักท่ีเช่ือมระหว่างถนนสายเอเชียและตัวเมืองพระนครศรีอยุธยา ซึ่งปกติการจราจรจะติดขัดมากใน

ช่วงเวลาเร่งดว่น และช่วงเทศกาล 

ตวัแบบเชิงกราฟ (Graphical model) เป็นตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ท่ีใช้พืน้ฐานจากทฤษฎีกราฟ ซึง่ใช้ศกึษา

ความสมัพนัธ์ของจดุยอดและเส้นเช่ือม ตวัแบบเชิงกราฟนีส้ามารถนํามาประยกุต์ใช้เพ่ือบริหารจดัการวิธีการเดินรถ

และ การให้จงัหวะสญัญาณไฟบริเวณทางแยกได้ (Baruah and Baruah, 2012), (Dave and Jhala, 2014), (Thie 

and Keough, 2008) 

ในงานวิจยันี ้เราจะนําตวัแบบเชิงกราฟมาประยกุต์ใช้กบัการจดัการสญัญาณไฟจราจรบริเวณทางแยกวดั

พระ-ญาติการาม เพ่ือหารูปแบบการจดัการสญัญาณไฟจราจรท่ีทําให้การจราจรติดขดัน้อยท่ีสดุ และลดเวลาในการ

รอสญัญาณไฟจราจรในส่วนถดัไปจะของงานวิจยัเป็นการทบทวนทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบังานวิจยั ในส่วนของวิธีการ

วิจยัจะกลา่วถงึวิธีการสร้างตวัแบบเชิงกราฟจากสถาพเชิงกายภาพของทางแยก และ ผลลพัท์จากตวัแบบและในสว่น

สดุท้ายเป็นการสรุปผลและข้อเสนอแนะ  

 

ทฤษฏีที่เก่ียวข้อง 

ทางแยก (Intersection) (วฒันวงศ์ และ สราวธุ, 2554) คือบริเวณท่ีมีการตดักนัของถนนตัง้แต่สองสายขึน้

ไป ซึ่งโดยทัว่ไปสามารถแบ่งทางแยกได้เป็นสองประเภทคือ ทางแยกท่ีมีถนนตดักนัในระดบัเดียวกนั (At grade 

intersection) และ ทางแยกท่ีมีถนนตดักนัในระดบัท่ีตา่งกนั (Interchange)  

ความขดัแย้ง (Conflict) ในการเคล่ือนตวัของการจราจร (วฒันวงศ์ และ สราวธุ, 2554) คือ จดุท่ีการเคล่ือน

ตวัของการจราจรเกิดการตดักนั ซึง่ในการออกแบบทางแยกท่ีปลอดภยัจะต้องไม่มีจดุขดัแย้งเกิดขึน้ วิธีการแก้ปัญหา

จดุขดัแย้งได้แก่ การแบ่งปันเวลา (Time sharing) เช่น การควบคมุสญัญาณไฟจราจรและ การสร้างทางต่างระดบั 

(Grade Separation) ถ้าการจราจรไมห่นาแน่นมากวิธีท่ีนิยมคือการใช้สญัญาณไฟจราจร (Traffic lights) 

กราฟ (Graph)(ณรงค์,2537,นวรัตน์,2540, Chartrandand  Zhang,  2005)คือ เซตของจดุยอดV  (Vertexes) 

เซตของเส้นเช่ือม (Edges) E และ ความสมัพนัธ์ระหวา่งเซต V และ E เขียนแทนด้วย ),( EVG เรานิยมเขียนกราฟใน

รูปของแผนภาพเช่น กราฟ G ท่ีประกอบด้วย },,,{ 4321 vvvvV = และ },,,{ 34231312 eeeeE = จะได้กราฟดงัรูป

ท่ี 1จํานวนเส้นเช่ือมท่ีวิ่งเข้าหาแตล่ะจดุจะถกูเรียกวา่ดีกรี (Degree) เช่นจดุ 1v มีดีกรีเป็น 2(deg( 1v ) =2) 
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รูปที่ 1 กราฟ G  

 

การยเูนียนกราฟ ( 21 GG ∪ ) (Chartrand and  Zhang. 2005)เป็นการดําเนินการทิวภาคบนกราฟ ซึง่นิยม

ดงันี ้ให้กราฟ ),( 111 EVG และ ),( 222 EVG แล้ว  21 GG ∪ คือกราฟท่ีรวมจดุยอดของ 1G และ 2G ไว้ด้วยกนัและ

เพิ่มเส้นเช่ืมจากจุดใดๆ บน 1V ไปเช่ือมทกุจุดใน 2V  ตวัอย่างเช่นกราฟ G ในรูปท่ี 1 เกิดจากการยเูนียนของกราฟ 

1G และ 2G  ในรูปท่ี 2จดุยอดในเซต },,{ 4211 vvvV = จะถกูเช่ือมกบั 3v ด้วยเส้นเช่ือม 342313 ,, eee  

                                                                     

1G        2G  

รูปที่ 2 กราฟ 1G และ 2G  

 

การระบายสีกราฟ (Graph coloring) (Chartrandand  Zhang, 2009) คือการกําหนดสีให้กบัจดุยอดของ

กราฟแต่ละจุดโดยท่ีจุดท่ีประชิดหรือมีเส้นเช่ือมกนัจะต้องมีสีท่ีต่างกัน จํานวนสีท่ีน้อยท่ีสดุท่ีใช้จะถกูแทนด้วย เลข

โคมมาติค )(Gχ ซึง่เป็นกราฟพารามิเตอร์ตวัหนึ่ง (Graph parameter)และกราฟท่ีใช้จํานวนสีน้อยท่ีสดุ k สี จะถกู

เรียกว่ากราฟ k สี เช่นจากรูปท่ี 1 เราสามารถระบายสีท่ี 1ให้กบัจดุยอดในเซต },{ 411 vvR = สีท่ี 2ให้กบัจดุยอดใน

เซต }{ 22 vR = และ สีท่ี 3ให้กบัจุดยอดในเซต }{ 33 vR = ดงันัน้กราฟ G จึงเป็นกราฟ 3 สี ( 3)( =Gχ )จาก

ตวัอย่างจะเห็นว่ากราฟมีขนาดเล็กเราจึงระบายสีจุดยอดได้ไม่ยาก แต่ถ้ากราฟมีขนาดใหญ่มาก เราจะไม่สามารถ

กําหนดสีของจุดยอดได้อย่างแม่นยํา ดงันัน้จึงมีการศึกษาทฤษฎีต่างๆ เพ่ือเป็นตวัยืนยนัว่าจํานวนโคมาติคท่ีได้คือ

คา่ท่ีถกูต้อง ซึง่ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบังานวิจยันี ้คือ 

ทฤษฎีบทที่ 1 (Chartrandand  Zhang, 2009)ถ้า nGGGG ∪∪∪= ...21 แล้ว  
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ทฤษฎีบทดงักลา่วมีแนวคิดคือการแยกกราฟ G ให้เป็นผลการยเูนียนของกราฟขนาดเล็ก nGGG ,...,, 21  ซึ่งกราฟ

ขนาดเล็กจะสามารถคํานวณค่าโคมาติคได้ง่ายกว่า ค่าโคมาติคของกราฟ G สามารถคํานวณได้จากผลรวมของค่า
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กําหนดการเชิงเส้น(Linear programming)(อําพล, 2551) คือ ตวัแบบเชิงคณิตศาสตร์ ในการหาค่าท่ี

เหมาะสมท่ีสดุ (Optimization) ซึง่ประกอบด้วยสมการวตัถปุระสงค์ (1) (Objective function) และอสมการเง่ือนไข 

(2)และ (3) (Constrain or Condition) ซึ่งกําหนดการเชิงเส้นมีเป้าหมายคือการหาค่าสงูท่ีหรือต่ําท่ีสดุของฟังก์ชนั

วัตถุประสงค์ โดยท่ีคําตอบ ijx ท่ีได้จะต้องสอดคล้องกับเง่ือนไขทัง้หมด ตัวแบบต่อไปนีเ้ป็นตัวแบบมาตรฐาน 

(Canonical form) ของกําหนดการเชิงเส้นท่ีมี n ตวัแปร และ m เง่ือนไข 
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0≥ijx  (3) 

วิธีการท่ีนิยมใช้ในการแก้กําหนดการเชิงเส้นคือ วิธีการซิมเพล็กซ์(Simplex method) ซึ่งมีโปรแกรม

สําเร็จรูปหลายโปรแกรมท่ีสามารถแก้กําหนดการเชิงเส้นเช่น  Excel Solver และ MatLabเป็นต้น (Thie and 

Keough, 2008)และในในงานวิจยันีจ้ะแก้กําหนดการเชิงเส้นโดยใช้วิธีการซิมเพลก็ซ์ 

 

วธีิการวจัิย 

 ขัน้ตอนและวิธีการวิจยัประกอบด้วย การศกึษาสถาพเชิงกายภายของทางแยกวดัพระญาติการาม การสร้าง

ตวัแบบเชิงกราฟสําหรับทางแยกวดัพระญาติการาม การหาค่าโคมาติคของกราฟสําหรับทางแยกวดัพระญาติการาม 

และการสร้างตวัแบบการโปรแกรมเชิงเส้นเพ่ือกําหนดเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการจดัการสญัญาณไฟจราจร 

 

การศกึษาสภาพเชงิกายภาพของทางแยกวัดพระญาตกิาราม 

ทางแยกวัดพระญาติการามตัง้อยู่บน ถนนโรจจะ ตําบล  ไผ่ลิง อําเภอ พระนครศรีอยุธยา จังหวัด 

พระนครศรีอยธุยา ซึ่งเป็นทางสายหลกัท่ีเช่ือมระหว่างถนนสายเอเชียและตวัเมืองพระนครศรีอยธุยา  ลกัษณะของ

ทางแยกวดัพระญาติเป็นส่ีแยกท่ีมีสญัญาณไฟจราจรกํากับทุกช่องทาง ยกเว้นช่องทางซ้ายของทุกช่องทางจราจร

อนุญาตให้ผ่านได้โดยไม่ต้องรอสญัญาณ  อย่างไรก็ตาม การจราจรหนาแน่นในช่วงเวลาเร่งด่วนและช่วงเทศกาล 

โดยเฉพาะช่วงเทศกาลจะมีนกัทอ่งเท่ียวจํานวนมาเดินทางจากต่างจงัหวดัเข้ามาเพ่ือ ไหว้พระ ทําบญุ รูปท่ี 3แสดงรูป

ภาพถ่ายมมุสงูของทางแยกวดัพระญาติการามโดยผ่าน Google Map ในระบบออนไลด์ เส้นทาง (A) คือ เส้นทางเข้า

สูต่วัเมืองพระนครศรีอยธุยา (B) คือ เส้นทางไปสนามกีฬากลางจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา (C) คือ เส้นทางไปวดัพระ

ญาติการาม และ (D) คือเส้นทางไปกรุงเทพมหานคร 
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(ก) (ข) 

 

รูปที่ 3 สภาพเชิงกายภาพของทางแยกวดัพระญาติการามจากภาพถ่ายของ Google Map 

การออกแบบสญัญาณไฟจราจรเพ่ือความปลอดภัยจะต้องทําให้การเคล่ือนตัวของการจราจรไม่เกิดจุด

ขัดแย้งขึน้ และ การออกแบบท่ีมีประสิทธิภาพควรจัดการให้ระยะเวลาการใช้สัญญาณไฟเขียวรวมมากท่ีสุด

(Kuplinsky and Kuplinsky, 2006) โดยใช้จํานวนครัง้ในการให้จงัหวะสญัญาณไฟน้อยท่ีสดุ (หรือกล่าวคือ ถ้า

ช่องทางใดสามารถเคล่ือนตวัพร้อมกนัได้ควรจะให้ใช้สญัญาณไฟเขียวร่วมกนัในเวลาเดียวกนั) ซึ่งการใช้จงัหวะไฟ

จราจรหลายจงัหวะจะทําให้เกิดความลา่ช้าขึน้ 

 

รูปที่ 4 (ก) แผนภาพทิศทางการเคล่ือนตวัของการจราจรในแตล่ะช่องทางของทางแยกวดัพระญาติการาม (ข) ภาพ

จดุขดัแย้งท่ีเกิดจากการตดักนัของการเคล่ือนตวัของแตล่ะช่องทางจราจร 

 จากรูปท่ี 3 เราสามารถเขียนแผนภาพเส้นของการจราจรในแต่ละช่องทางได้ดงัรูปท่ี 4(ก)  และเม่ือพิจารณา

ทิศทางการเคล่ือนตวัของการจราจรจะพบจดุท่ีการจราจรตดักนั (จดุขดัแย้ง) ดงัรูปท่ี 4(ข)  แต่จากข้อจํากดัของความ

กว้างของถนน ทําให้การเคล่ือนตวับนช่องทาง 2L และ 5L 3L และ 7L ไม่สามารถเคล่ือนตวัตดักันได้ดงันัน้จะมีจุด

ขดัแย้งอีก 2 จุดเพิ่มเติมจากรูปท่ี 4(ข)  คือบนช่องทาง 2L และ 5L หนึ่งจดุ และอีกหนึ่งจุดบน 3L และ 7L และ

 

 

  
 

 

 

 
  

 

 

  
 

 
  

 
 

 
 

1L

2L

3L

4L

5L

6L

7L

8L
 

 

1L
3L

2L 6L
4L 5L

4F
8L

7L

3F

1F

2F

(C) 

(A) 

(B) 

(D) 

(A) 

(B) 
(C) 

(D) 

 
 



 
252 การประชุมวิชาการระดับชาติมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ครั้งท่ี 1 (The 1st RUSNC) 

เน่ืองจากช่องทาง 321 ,, FFF และ 4F เป็นเส้นทางท่ีสามารถผ่านได้ตลอด ดงันัน้เราจะพิจารณา 4 ช่องทางดงักลา่ว

ในการจําลองกราฟ 

ตารางที่ 1 ความหมายของตวัแปรบนกราฟ 

ช่องทาง เส้นทางการจราจร ช่องทาง เส้นทางการจราจร 

 

1L  

สนามกีฬากลางจงัหวดั

พระนครศรีอยธุยา ไป  

วดัพระญาติการาม 

 

7L  

กรุงเทพมหานคร ไป  

วดัพระญาติการาม 

 

2L  

สนามกีฬากลางจงัหวดั

พระนครศรีอยธุยา ไป  

กรุงเทพมหานคร 

 

8L  

กรุงเทพมหานคร ไป 

 ตวัเมืองพระนครศีอยธุยา 

 

 

3L  

ตวัเมืองพระนครศีอยธุยา 

ไป สนามกีฬากลางจงัหวดั

พระนครศรีอยธุยา 

 

1F  

สนามกีฬากลางจงัหวดั

พระนครศรีอยธุยา ไป 

 ตวัเมืองพระนครศีอยธุยา 

4L  ตวัเมืองพระนครศีอยธุยา 

ไป กรุงเทพมหานคร 

2F  ตวัเมืองพระนครศีอยธุยา  

ไป วดัพระญาติการาม 

5L  วดัพระญาติการาม ไป  

ตวัเมืองพระนครศรีอยธุยา 

3F  วดัพระญาติการาม ไป 

กรุงเทพมหานคร 

 

6L  

วดัพระญาติการาม ไป 

สนามกีฬากลางจงัหวดั

พระนครศรีอยธุยา 

 

4F  

กรุงเทพมหานคร ไป   

สนามกีฬากลางจงัหวดั

พระนครศรีอยธุยา 

 

 

การสร้างตัวแบบกราฟสาํหรับทางแยกวัดพระญาตกิาม 

 
รูปที่ 5 กราฟ G สําหรับทางแยกวดัพระญาติการาม 

 

1L

2L

3L

4L

5L

6L

7L

8L
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 กราฟท่ีใช้จําลองการเกิดจุดขัดแย้งสําหรับทางแยก จุดยอด 7321 ,...,,, LLLL  แทนการเคล่ือนตวัของ

การจราจรในแต่ละช่องทาง เส้นเช่ือมจากจดุยอด iL   ไปยงั jL ji ≠( และ )7...,2,1, =ji   แทนความขดัแย้งท่ี

เกิดขึน้เม่ือการเคล่ือนตวับนช่องทาง iL  และ jL เกิดขึน้พร้อมกันดงันัน้ )deg( iL จะเท่ากับจํานวนจุดขดัแย้งบน

เส้นทาง iL ซึง่สรุปได้ดงันี ้ 

5)deg()deg()deg()deg( 8641 ==== LLLL และ 6)deg()deg()deg()deg( 7532 ==== LLLL  

 การแก้ปัญหากราฟทางแยกเทียบเท่ากบัการระบายสีบนจดุยอดของกราฟ (Chartrandand  Zhang, 2009) 

ช่องทางท่ีสามารถเปิดใช้สญัญาณไฟเขียวพร้อมกนัได้จะถกูกําหนดด้วยสีเดียวกนั  และ จํานวนครัง้ในการให้จงัหวะ

สญัญาณไฟน้อยท่ีสดุจะเทา่กบั )(Gχ  

 

การหาค่าโคมาตคิของกราฟสาํหรับทางแยกวัดพระญาตกิาราม 

 กราฟในรูปท่ี 5สามารถแยกเป็นผลยเูนียน (Uniongraph operator) ของกราฟได้ทัง้หมด 5องค์ประกอบ คือ 

321 ,, GGG และ 4G  โดยท่ี  4321 GGGGG ∪∪∪=  ดงัรูปท่ี 6 

 

รูปที่ 6 การแยกกราฟ G ออกเป็นกราฟ 321 ,, GGG และ 4G  

เน่ืองจากกราฟ 321 ,, GGG และ 4G มีเพียง 2 จดุยอดท่ีไม่มีเส้นเช่ือมดงันัน้ จดุยอดทัง้สองจดุยอดสามารถกําหนด

สีเดียวกันได้ ดังนัน้ 1)()()()( 4321 ==== GGGG χχχχ  และจากทฤษฎีบทท่ี 1 จะได้ค่าโคมาติคของ

กราฟสําหรับทางแยกวดัพระญาติการามคือ 4)()(
4

1
== ∑

=i
iGG χχ  ดงันัน้จํานวนครัง้ในการให้จงัหวะสญัญาณ

ไฟน้อยท่ีสดุจะเท่ากบั 4 ครัง้ในหนึ่งรอบวฎัจกัร (รอบวฎัจกัร คือ เวลาท่ีใช้ในการเปิดสญัญาณไฟจราจรจนครบทกุ

ตําแหน่งแล้ววนกลบัมาตําแหน่งเดิม)  

 

การสร้างตัวแบบการโปรแกรมเชงิเส้นเพ่ือกาํหนดเวลาที่เหมาะสมสาํหรับการจัดการสัญญาณไฟจราจร 

 จากกราฟ G ในรูปท่ี 5 และ 6 สถานะของสญัญาณไฟจราจรท่ีไม่ทําให้เกิดความขดัแย้งในการเคล่ือนตวั

ของการจราจรท่ีเป็นไปได้หรือรูปแบบการกําหนดสีบนจุดยอดของกราฟคือ },{ 211 LLR = , },{ 432 LLR = ,

},{ 653 LLR = และ },{ 874 LLR = ซึง่สามารถกําหนดรูปแบบท่ีเหมาะสมสําหรับการควบคมุสญัญาณไฟจราจร

เพ่ือให้จํานวนครัง้ในการให้จงัหวะสญัญาณไฟน้อยท่ีสดุ ได้ดงัตารางท่ี 2 

 

 

 

 1L
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ตารางที่ 2 รูปแบบท่ีเหมาะสมสําหรับการควบคมุสญัญาณไฟจราจร 

Times/Period 1d  2d  3d  4d  

 },{ 211 LLR =  },{ 432 LLR =  },{ 653 LLR =  },{ 874 LLR =  

1L      

2L      

3L      

4L      

5L      

6L      

7L      

8L      

 

โดย 321 ,, ddd และ 4d แทนเวลาท่ีใช้ในการเปิดไฟเขียวสําหรับช่องทางในเซต 321 ,, RRR และ 4R  ตามลําดบั

ตารางท่ี 2 แสดงวิธีการจดัจงัหวะการเปิดใช้สญัญาณไปเขียวจงัหวะแรกสําหรับช่องทาง 21 , LL พร้อมกนัเป็นเวลา 

1d หน่วย จังหวะท่ีสองสําหรับช่องทาง 43 , LL พร้อมกันเป็นเวลา 2d หน่วย จังหวะท่ีสามสําหรับช่องทาง 65 , LL

พร้อมกนัเป็นเวลา 3d หน่วย และจงัหวะสดุท้ายสําหรับช่องทาง 87 , LL พร้อมกนัเป็นเวลา 4d หน่วย 

 ในสว่นการกําหนดเวลาท่ีเหมาะสม เราจะใช้กําหนดการเชิงเส้นในการคํานวณหาเวลา 321 ,, ddd และ 4d

ท่ีทําให้เวลาการเปิดใช้สัญญาณไฟเขียวในรอบวัฎจักรมีผลรวมมากท่ีสุด ซึ่งสามารถศึกษารายละเอียดได้จาก 

(Kuplinsky and Kuplinsky, 2006)กําหนดพารามิเตอร์ของโปรแกรมเชิงเส้นดงันี ้

4321 ,,, rrrr แทนระยะเวลา(สัน้ท่ีสดุ)สําหรับการเปิดสญัญาณไฟเขียวครัง้ท่ี 1 ของเส้นทาง 21, LL  ครัง้ท่ี 2 

ของเส้นทาง 43 , LL   ของเส้นทาง ครัง้ท่ี 3 ของเส้นทาง 65 , LL  และ ครัง้ท่ี 4 ของเส้นทาง 87 , LL   

ตามลําดบัคา่พารามิเตอร์นีจ้ะขึน้อยูก่บัความหนาแน่นของการจราจรในแตล่ะช่องทาง ซึง่ในตวัแบบนี ้เรา

จะสมมติุให้ความหนาแน่นของการจราจรแตล่ะช่องทางเป็นอิสระตอ่กนั (Independent) ซึง่จะต้องอยู่

ภายใต้เง่ือนไข Nr
i

i ≤∑
=

4

1

เม่ือ N แทนช่วงเวลา(ท่ีนานท่ีสดุ)ท่ีใช้ในการเปิดไฟจราจรทัง้หมดในหนึง่วฎัจกัร 

จากตารางท่ี 2 เวลาของการใช้สญัญาณไฟเขียวสําหรับเส้นทาง 21 , LL คือ 1d ดงันัน้เวลารวมคือ 12d ใช้คํานวณ

แบบเดียวกันกับ เ ส้นทาง ท่ี เห ลือ  จะไ ด้ผลรวมเวลาการ เ ปิดสัญญาณไฟเ ขียวในหนึ่ ง รอบวัฎจักร  คือ 

4321 2222 dddd +++ ดงันัน้ฟังก์ชนัวตัถปุระสงค์คือ 

4321 2222max ddddz +++=  (4) 

จากเง่ือนไขของระยะเวลาสัน้ท่ีสดุสําหรับการเปิดสญัญาณไฟเขียวในแตล่ะช่องทางจะได้วา่ 

ii rd ≥  (5) 

โดยท่ี 4,3,2,1=i จากเง่ือนไขระยะเวลานานท่ีสดุในการเปิดไฟจราจรทัง้หมดตอ่หนึง่วฎัจกัรจะได้อสมการ คือ 
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Ndddd ≤+++ 4321  (6) 

และจากคา่ id ทกุคา่แทนเวลาซึง่มีคา่เป็นจํานวนจริงไมติ่ดลบเสมอ (Non-negativereal value) ดงันัน้ 

0≥id  (7) 

 

ผลการศกึษาและอภปิรายผล 

 สมการและอสมการ (4)-(7) เป็นกําหนดการเชิงเส้นท่ีเราจะใช้สําหรับการกําหนดเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับ

การควบคุมสญัญาณไฟจราจรกําหนดการเชิงเส้นดังกล่าวสามารถหาผลเฉลยโดยใช้วิธีการซิมเพล็กซ์เราจะแบ่ง

พิจารณาผลเฉลยเป็นเป็นสองกรณี คือ กรณีท่ี Nr
j

j =∑
=

4

1

 และ กรณีท่ี Nr
j

j <∑
=

4

1

 

1. กรณีท่ี Nr
j

j =∑
=

4

1

จะเกิดขึน้เม่ือกําหนดเวลาการเปิดสญัญาณไฟเขียวน้อยท่ีสดุของแต่ละเส้นทาง

รวมกนัเท่ากบัเวลาหนึ่งรอบวฎัจกัรพอดี ซึ่งเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับการให้จงัหวะสญัญาณไฟของแต่

ละรอบจะเทา่กบั ir พอดี คือ 

ii rd =  (8) 

2. กรณีท่ี Nr
j

j <∑
=

4

1

จะเกิดขึน้เม่ือกําหนดเวลาการเปิดสญัญาณไฟเขียวน้อยท่ีสดุของแต่ละเส้นทาง

รวมกนัน้อยกวา่เวลาหนึ่งรอบวฎัจกัร หมายความว่าถ้าเปิดสญัญาณไฟเขียวแต่ละรอบเป็นเวลา ir จะ

เหลือเวลาอีก ∑
=

−
4

1j
jrN  ในหนึ่งรอบวฎัจักร เน่ืองจากสมัประสิทธ์ิของ 4321 ,,, dddd ในฟังก์ชัน

วตัถปุระสงค์เป็น 2 เทา่กนั ดงันัน้สามารถแบง่บนัเวลาท่ีเหลือในรอบวฎัจกัรให้กบั 4321 ,,, dddd รอบ

ใดก็ได้ ซึ่งจะไม่ทําให้ค่าของฟังก์ชนัวตัถปุระสงค์มากขึน้หรือลดลงภายใต้เง่ือนไขท่ีกําหนด ดงันัน้ผล

เฉลยของกรณีนีจ้ะได้เป็น 

)(
4

1
∑
=

−+=
j

jiii rNrd α  
(9) 

iα   คืออตัราส่วนการแบ่งเวลาการเปิดใช้สญัญาณไฟเขียวท่ีเหลือให้กับแต่ละช่องทาง ดงันัน้   ถ้า

การจราจรในช่องทางใดมีการจราจรหนาแน่น เราจะกําหนดค่า  ใช้มีค่ามากกว่าช่องทางท่ีมีการจราจร

หนาแน่นน้อยกวา่  

 พิจารณาผลเฉลยในกรณีท่ี 2 ถ้ากําหนด Nr
j

j =∑
=

4

1

จะทําให้  0
4

1
=−∑

=j
jrN  ซึ่งจะให้ผลเฉลยเท่ากบั

กรณีท่ี 1 นัน่หมายความว่า ผลเฉลยในกรณีท่ี 2 จึงเป็นผลเฉลยทัว่ไปซึ่งครบคลมุผลเฉลยในกรณีท่ี 1 ด้วย ดงันัน้ผล

เฉลยทัว่ไปของกําหนดการเชิงเส้น (4)-(7) คือ )(
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สรุป 

 การจดัตารางเวลาท่ีทําให้ใช้จํานวนครัง้ในการให้จงัหวะสญัญาณไฟน้อยท่ีสดุสําหรับทางแยกวดัพระญาติ

การามคือรูปแบบในตารางท่ี 2 และระยะเวลาท่ีเปิดใช้สญัญาณไฟเขียวสําหรับแต่ละช่องทางท่ีทําให้ผลรวมเวลาท่ี

เปิดใช้สญัญาณไฟเขียวมากท่ีสุดคือ )(
4

1
∑
=

−+=
j

jiii rNrd α อย่างไรก็ตาม การออกแบบทางแยกบางแห่งมี

วตัถปุระสงค์การใช้งาน หรือมีเง่ือนไขต่างจากตวัแบบท่ีได้นําเสนอ ก็จําเป็นต้องปรับปรุงหรือเปล่ียนตวัแบบเพ่ือให้

เหมาะสมกบัการใช้งานจริง 

 

เอกสารอ้างองิ 

ณรงค์ ปัน้น่ิม. 2537. ทฤษฎีกราฟ, กรุงเทพฯ. 

นวรัตน์ อนนัต์ช่ืน. 2540. ทฤษฎีกราฟ 1, นครปฐม. 

วฒันวงศ์ รัตนวราห และ สราวธุ จริตงาม. 2554. วิศวกรรมขนสง่, กรุงเทพฯ. 

อําพล ธรรมเจริญ.2551. กําหนดการเชิงเส้นเบือ้งต้น. กรุงเทพฯ. 

Baruah, N. and Baruah, A. K., 2012.On A Traffic Control Problem Using Cut-Set of Graph.International Journal of Advanced 

Networking and Applications 3: 1240-1244. 

Chartrand, G.and  Zhang, P. 2005. Introduction to Graph Theory.McGraw-Hill, New York. 

Chartrand, G. and  Zhang, P. 2009. Chromatic Graph Theory. Chapman & Hall/CRC, New York. 

Dave, D. and Jhala, N. 2014.Application of Graph Theory in Traffic Management.International Journal of Engineering and 

Innovative Technology (IJEIT) 3: 124-126.  

GoogleTechnology Company. 2016. Google map for intersectionof Wat PhrayaTikara (online). Available: 

https://maps.google.com/. 

Kuplinsky, S. and Kuplinsky, J. 2006.The Scheduling of Traffic Lights. (online). Available:http://www.comap.com/product/?idx=852.  

Thie, P. R., and Keough, G. E. 2008. An Introduction to Linear Programming and  Game Theory. John Wiley & Sons, 

Canada. 

 

 

   

   

    
 

 

 

 
 


