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บทคัดย่อ 

เทคโนโลยีอากาศยานไรค้นขับ (UAV) ปัจจุบันมีบทบาทในงานวิศวกรรมโยธาเพิ่มมากขึน้เรื่อย ๆ เน่ืองจากมีความสามารถ
ประยกุตใ์ชไ้ดใ้นหลาย ๆ ดา้นและมีตน้ทนุราคาที่ไม่สงูมาก ดงันัน้ในงานวิจยัฉบบันีม้ีจดุประสงคท์ี่จะน าเสนอ เทคนิคและวิธีการในการ
ประยกุตใ์ชภ้าพถ่ายที่ไดจ้ากอากาศยานไรค้นขับ และน าเสนอวิธีการประมวลผลภาพถ่ายทางอากาศเพื่อสรา้งเป็นแบบจ าลอง 3 มิติ 
ของอาคารพักอาศัยภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ศูนยส์ุพรรบุรี เขต 2 แลว้ประมวลผลดว้ยโปรแกรม Agisoft 
Metashape แลว้น ามาเปรยีบเทียบขอ้ดี และขอ้จ  ากดั เพื่อหาแนวทางในการน ามาประยกุตใ์ชป้ระโยชนใ์นงานวิศวกรรมโยธาไดรู้ปแบบ
ต่าง ๆ เพิ่มมากขึน้ จากผลการศกึษาพบว่า การบนัทกึภาพดว้ยกลอ้งจากอากาศยานไรค้นขับไม่มีความยุ่งยากซบัซอ้น ใชร้ะยะเวลานอ้ย 
และในขัน้ตอนการประมวลผลนัน้ก็ไม่มีความยุ่งยาก แต่มีระยะเวลาขึน้อยู่กับจ  านวนภาพถ่าย ความละเอียดของภาพถ่าย และความ
ละเอียดของขอ้มลูที่เลือก ดังนั้นการลดระยะเวลาในการประมวลผลภาพเพื่อสรา้งแบบจ าลอง 3 มิติ จึงสามารถกระท าไดโ้ดยการใช้
คอมพิวเตอรป์ระสิทธิภาพสงูในการประมวลผล ส่วนแบบจ าลองที่ไดส้ามารถน าไปประยุกตใ์ชร้วมกับโปรแกรมทางวิศวกรรมอื่น ๆ ได ้
ทัง้นี ้ความถูกตอ้งของผลการส ารวจในขั้นสุดทา้ย ต้องขึน้อยู่กับการวางแผนวิธีการเก็บข้อมูลภาพถ่ายที่ตอ้งครบถว้นและเพียงพอ 
เน่ืองจากจะส่งผลต่อการประมวลผลและความละเอียดของแบบจ าลองโดยตรง 
ค าส าคัญ:  อากาศยานไรค้นขับ  แบบจ าลอง 3 มิติ  อาคารพกัอาศยัรวม  Agisoft Metashape 

 
Abstract 

The Unmanned Aerial Vehicle (UAV) technology has been more involved with civil engineering works as it can be 
applied for many applications with reasonable cost. This research aims to present the technique and application of the 3D 
image-based reconstruction modeling UAV of an apartment building at Rajamangala University of Technology 
Suvarnabhumi, Suphanburi campus area 2, using aerial images from UAV. The UAV images were processed using Agisoft 
Metashape. Later, the advantage and limitations had been described for further applications in civil engineering. The study 
results indicate the images captured by a UAV are not hard and not complicated, less time-consuming, and the image 
processing is not hard as well. But the processing time is depending on the number of images, image resolution, and 
processing accuracy. So, a high-performance computing system is helpful for image processing and 3D modeling. Finally, 
the processed 3D model can be export for further works in other engineering software. However, the accuracy of an output 
model depends on survey planning to ensure the photos surrounding the building had been captured as there are affected 
directly by processing sequences and resolution of the output model.  
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บทน า  
การใชเ้ทคโนโลยีอากาศยานไรค้นขบัซึ่งปัจจบุนัมีความนิยมใชเ้ป็นอย่างมากเน่ืองจากมีเทคโนโลยีท่ีมีมีราคาถูก

สามารถใชง้านไดง้่ายขึน้ และสามารถไปใชไ้ดใ้นหลายๆดา้น ซึ่งการใชอ้ากาศไรค้นขบัในดา้นวิศวกรรมโยธานัน้จะถูก
มุง่เนน้ไปดา้นส ารวจเป็นหลกั เน่ืองจากสามารถใชป้ระโยชนไ์ดโ้ดยตรง แตใ่นการนีใ้นการใชอ้ากาศยานไรค้นขบันัน้ยังคง
สามารถท างานไดใ้นอีกหลายๆ ดา้น เช่น ดา้นการส ารวจ การตดิตาม ความกา้วหนา้ของงานก่อสรา้ง ตลอดจนใชเ้พ่ือการ
ถ่ายภาพทางอากาศ จากเทคโนโลยีภาพถ่ายทางอากาศจากอากาศยานไรค้นขบันั้นสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นดา้น
ต่างๆ โดยท่ีในทางวิศวกรรมโยธานั้นจะนิยมใช้งานอากาศยานไรค้นขับในดา้นส ารวจเพ่ือจัดท าแผนท่ีหรือติดตาม
ความกา้วหนา้รายงานผลโครงการ แต่ในดา้นการสรา้งแบบจ าลองนัน้ยังไม่เป็นท่ีนิยมมากนัก เน่ืองจากเป็นงานท่ีจะ
เก่ียวข้องกับดา้นสถาปัตยกรรม แต่ในหัวขอ้ดังกล่าวนั้นมีความน่าสนใจเป็นอย่างมากในการประยุกตใ์ช้เพ่ืองาน
วศิวกรรมโยธาหนึ่งในงานท่ีน่าสนใจคืองานดา้นเทคโนโลยีโมเดล 3 มติเิสมือนจรงิท่ีสามารถสรา้งโมเดลเสมือน (Cloning) 
ของสิ่งปลูกสรา้งหรือวัตถุท่ีสามารถน าไปประยุกตใ์ช้ร่วมกับการสรา้งขอ้มูลแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (Building 
information model ; BIM) ได[้1] จึงเกิดเป็นประเด็นปัญหาท่ีมีความจ าเป็นตอ้งศึกษาในโครงการดงักล่าวเพ่ือทราบถึง
เทคนิคการใชอ้ากาศยานไรค้นขบัขนาดเลก็ เพ่ือสรา้งโมเดล 3 มติเิสมือนจรงิ โดยการใชว้ธีิการเก็บขอ้มลูจากภาพถ่ายทา
งกอาศและน ามาประมวลผลดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอร ์ศกึษาถึงการประยกุตใ์ชถ้ึงขอ้ดีและขอ้จ ากดัในการท างาน โดยท่ี
จะเริม่ตน้ในการศกึษาการสรา้งแบบจ าลองโดยใชอ้าคารพกัอาศยัรวมเป็นตวัอย่างการทดลองนี ้

 
วัตถุประสงคข์องการวจัิย 

การสรา้งโมเดล 3 มติเิสมือนจรงิ ดว้ยวธีิการเทคนิคการใชอ้ากาศยานไรค้นขบัขนาดเล็กจากภาพถ่ายทางอากาศ
แบบ 2 มติแิละ 3 มติ ิดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอร ์Agisoft Metashape 

 
วธีิการศกึษา 

1. การท าแผนท่ีดว้ยอากาศยานไรค้นขบั (UAV)[2] 
การบนัทึกภาพในการสรา้งแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ จะตอ้งก าหนดระยะความสงูท่ีมีความแน่นอน และมีส่วน

ซอ้นในแนวบิน (overlap) p = 60% ถึง 90% และมีการบินวนกลบัมาบนัทึกภาพในแนวบินขา้งเคียงท่ีมีส่วนซอ้นทับ
ดา้นขา้ง(sidelap) q=20%-80% ทัง้นีเ้พ่ือใหมี้ความแม่นย าเพิ่มขึน้ตอ้งมีการในส่วนซอ้นทับตอ้งใช้ในการรงัวดัและ
ค านวณพกิดัในสามมติ ิซึ่งจะท าใหก้ารประมวลผลผลติแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศท่ีสมบรูณเ์พิม่มากขึน้ 
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Figure 1 แสดงการ ซอ้นในแนวบนิ (overlap) และส่วนซอ้นทบัดา้นขา้ง(sidelap) [3] 
 

2. รูปแบบการบนิของอากาศยานไรค้นขบัในประเภทสิง่ปลกูสรา้ง [4] 
การก าหนดรูปแบบการบนิของสงิปลกูสรา้งนัน้จะถกูก าหนดรูปแบบการบินดว้ยความสงูของสิ่งปลกูสรา้งโดยท่ี

จะก าหนดเป็น 3 ระดบั คือ 
ระดบัท่ี 1 วตัถเุปา้หมายท่ีสงูนอ้ยกวา่ 5 เมตร เช่น อาคารขนาดเลก็ บา้นชัน้เดียว โดยท่ีจะปรบัขนาดองศาของ

กลอ้งท่ีเก็บภาพถ่ายท่ีประมาณ 25°-40° 
ระดบัท่ี 2 วตัถเุปา้หมายท่ีสงูประมาณ 5 - 50 เมตร เช่น อาคารหลายชัน้ ท่ีตอ้งท ากาเก็บภาพถ่ายใน 2 ระดบั 

เพ่ือความควบคลมุของการถ่ายภาพสิง่ปลกูสรา้ง โดยท่ีจะปรบัขนาดองศาของกลอ้งท่ีเก็บภาพถ่ายท่ีประมาณ 20°-
30° และ 45°-60°เพ่ือเก็บรายละเอียดทัง้หมดในมมุสงู 

ระดบัท่ี 3 วัตถุเป้าหมายท่ีมีลักษณะแคบและสงูโด่งมากกว่า 50 เมตร เช่น อนุสาวรีย์ อาคารสงู เป็นตน้ ท่ี
จะตอ้งเก็บขอ้มลูท่ี มากกวา่ 2 ระดบั โดยท่ีจะตอ้งมีการเก็บขอ้มลูท่ีมีรศัมีท่ีกวา้ง เพ่ือใหไ้ดภ้าพท่ีครบถว้นสมบรูณ์ 

 

3. การวางแผนการบนิอากาศยานไรค้นขบั 
 1.) ก าหนดพืน้ท่ีและสถานท่ีในการบินส ารวจ โดยก าหนดให้เป็น อาคารพักอาศัยรวม 4 ชั้น ภายใน

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมู ิศนูยส์พุรรณบรุี เขต 2 
 2.) วางแผนการบินโดยก าหนดรศัมีการบินและความสูงท่ีใช้ในการบิน โดยใช้โปรแกรมควบคุมการบิน

อตัโนมตั ิPix 4 D Capture และ Drone Deploy ในการควบคมุการบนิและก าหนดรูปแบบการบนิ 
 

4. ขัน้ตอนการบนิอากาศยานไรค้นขบั 
 1.) ตรวจสอบสภาพอากาศยานไรค้นขบัใหมี้ความพรอ้มสมบรูณ ์ไม่ช  ารุด แบตเตอรี่มีความจุเต็ม พืน้ท่ีการ

จดัเก็บขอ้มลู (Memory card) ก่อนขึน้บนิ 
 2.) ตรวจสอบสภาพอากาศ ณ วนัเวลา ท่ีสถานท่ีบินก่อนล่วงหนา้ และก่อนท าการบินทุกครัง้ โดยสามารถ

ท าการตรวจสอบไดจ้ากขอ้มลูกรมอตุนุิยมวทิยาหรือผา่นทางโปรแกรม UAV Forecast และสภาพอากาศดว้ยตนเอง 
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 3.) ก าหนดแผนการบนิในโปรแกรมควบคมุการบนิอตัโนมตัิ ถึงรูปแบบท่ีจะเก็บขอ้มลูภาพถ่าย ระดบัความ
สงูท่ีใช ้ 

 4.) ก าหนดหนา้ท่ีการท างาน ในการบินอากาศยานไรค้นขบัตอ้งใชผู้ป้ฏิบตัิงาน 2 คนเป็นอย่างนอ้ย โดยท่ี
คนท่ี 1 มีหนา้ท่ีควบคมุการบนิเม่ือการบนิมีปัญหาสามารถควบคมุดว้ยตนเองน าเครื่องลงไดต้ลอดเวลา และคนท่ี 2 มี
หนา้ท่ีในการสงัเกตกุารบินเม่ืออากาศยานขึน้บินตลอดเวลา เพ่ือสงัเกตอุากาศยานว่ามีความผิดปกติหรือ ไม่หรือมี
ความเส่ียงในการบนิจะตอ้งแจง้ใหผู้ค้วบคมุอากาศยานโดยทนัที 

 5.) การเก็บรวบรวมภาคสนาม หลงัจากท าการบนิอากาศยานไรค้นขบัเสรจ็สิน้แลว้ น าการถ่ายโอนขอ้มลูลง
คอมพวิเตอร ์เพ่ือน ามาตรวจสอบความสมบรูณข์องขอ้มลูครบถว้นในการน าไปวเิคราะห ์และสรา้งแบบจ าลอง 3 มติ ิ

 

    
 

Figure 2 รูปจากการเก็บขอ้มลูดว้ยอากาศยานไรค้นขบั 
 

5. ขัน้ตอนการสรา้งแบบจ าลอง 3 มติจิากภาพถ่ายอากาศยานไรค้นขบั 
 เม่ือไดภ้าพถ่ายทางอากาศท่ีมีขอ้มลูสมบูรณ์ครบถว้นแลว้ จึงน าเขา้โปรแกรม Agisoft Metashape โดย

ก าหนดขัน้ตอนเป็นดงัตอ่ไปนี ้
  - Work flow > Add photos > Open น ารูปท่ีจะสรา้งแบบจ าลองเขา้เป็นฐานขอ้มลู 

 
 

Figure 3  รูปการน าเขา้ขอ้มลูสูโ่ปรแกรม Agisoft Metashape 
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  - Work flow > Process Align Photo ขัน้ตอนการจดัเรียบภาพถ่าย โดยท่ีสามารถตัง้คา่ถึงความ
ละเอียดของภาพหรือแบบจ าลองใหมี้ความละเอียดได ้ซึ่งถือวา่เป็นขัน้ตอนพืน้ฐานก่อนท าขัน้ตอนตอ่ไป 

  - Workflow > Process Align Photo ขัน้ตอนการสรา้งฐานความละเอียดของขอ้มลูภาพถ่ายท่ี
ตอ้งการ 

  - Workflow > Build Dense Cloud ขัน้ตอนการสรา้งจดุของแบบจ าลอง 3 มติ ิ
 

 
 

Figure 4 รูปหลงัจากกระบวนการ Build Dense Cloud  
 

  - Workflow > Build Mesh ขัน้ตอนการสรา้งพืน้ผวิของแบบจ าลอง 3 มติ ิ
  - Workflow > Build Texture ขัน้ตอนการสรา้งพืน้ผิวของแบบจ าลอง 3 มิติ ใหมี้ความละเอียด

และสมบรูณข์องแบบจ าลอง 3 มติ ิ
 

 
 

Figure 5 รูปหลงัจากกระบวนการ Build Texture 
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ผลการศกึษาและอภิปรายผล  
จากการศกึษาและประมวลผลดว้ยโปรแกรมนัน้ พบวา่ มีขัน้ตอนวธีิการท างานท่ีไมมี่ความซับซอ้นมากนัก แต่ยังคง

ตอ้งใช้ความช านาญและประสบกาณ์ในการวางแผนการท างาน การเก็บข้อมูล และการประมวลผล ทั้งนีใ้นการ
ประมวลผลแบบจ าลอง 3 มิติ มีความน่าพึงพอใจในระดบัหนึ่ง แต่ยังมีขอ้จ ากัดในหลายๆดา้น เช่น ประสิทธิภาพของ
คอมพวิเตอรท่ี์ตอ้งมีประสทิธิภาพท่ีสงูมาก โดยท่ีในงานวิจัยนีมี้ขอ้จ ากัดในดา้นทรพัยากรทางคอมพิวเตอร ์จึงสามารถ
สรา้งแบบจ าลอง 3 มิติท่ีมีความความชัดไดใ้นระดับปานกลางเท่านัน้ และในส่วนของการประยุกตใ์ชใ้นดา้นอ่ืนๆ นั้น 
สามารถน าไปใชไ้ดใ้นหลายโปรแกรม โดยท่ีจากการประมวลผลแบบจ าลอง 3 มิติ ท่ีไดน้ัน้จะไดเ้ป็นชิน้วตัถุเดียวกันทัง้
แบบจ าลอง (Object) โดยสามารถน าเขา้โปรแกรมอ่ืนๆได ้ขึน้อยู่กบันามสกลุของขอ้มลูท่ีโปรแกรมรองรบั เช่น ในโปรแกรม 
AUTOCAD ท่ีจะตอ้งเปล่ียนนามสกลุเป็น .dwf  และสามารถน าเขา้โปรแกรมไดโ้ดยตรง และในส่วนโปรแกรม SketchUp 
นัน้ สามารถท าไดโ้ดยวธีิเดียวกนั  

 

 
 

Figure 6  การน าแบบจ าลอง 3 มติเิขา้สูโ่ปรแกรม AUTOCAD 
 

 
 

Figure 7 การน าแบบจ าลอง 3 มติเิขา้สูโ่ปรแกรม SketchUp 
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สรุป 
จากการศกึษาในครัง้นีน้ัน้พบวา่การใชภ้าพถ่ายจากอากาศยานไรค้นขบัสามารถน ามาประยุกตใ์ชใ้นดว้ยต่างๆได้

นอกเหนือจากการน าไปใชส้  ารวจสรา้งแผนท่ี หรือการติดตามการขัน้ตอนความก้าวหน้าของโครงการเท่านั้น แต่ยัง
สามารถน าไปใช้ในการสรา้งแบบจ าลอง 3 มิติไดด้ว้ย และจากการด าเนินงานนีย้ัง พบว่า ควรท่ีจะสรา้งจุดอา้งอิงบน
พืน้ดนิ (GCP : Ground control points) เพิม่เตมิ เพ่ือเพิม่ลดคา่ความคาดเคล่ือนในการประมวลผลโดยในการศึกษาครัง้
นีก้ารสรา้งแบบจ าลอง 3 มติอิาคารท่ีพกัอาศยัรวม 4 ชัน้ เป็นไปอย่างน่าพอใจในระดบัหนึ่ง โดยเม่ือน ามาเปรียบเทียบกัน 
จากภาพท่ี 8 และภาพท่ี 9 พบวา่จะมีความใกลเ้คียงกนั แมจ้ะมีความละเอียดไมม่ากก็ตาม และเม่ือน ามาประยุกตใ์ชก้ับ
โปรแกรม 3 มิติอ่ืนๆนั้น สามารถมาใช้ไดโ้ดยตรง แต่ในขัน้ตอนการประมวลผลนั้นจ าเป็นตอ้งใช้คอมพิวเตอรท่ี์มี
ประสทิธิภาพท่ีสงู เพ่ือใหไ้ดม้าซึ่งความละเอียดสงู ดงันัน้สามารถสรุปไดว้า่ขอ้จ ากดัในการใชภ้าพถ่ายจากอากาศยานไร้
คนขบัมาสรา้งแบบจ าลอง 3 มิตินั้นจ าเป็นตอ้งใชค้อมพิวเตอรท่ี์มีประสิทธิภาพท่ีสูงในการท างานความละเอียดสูง 
นอกจากนีก้ารศกึษาครัง้นีส้ามารถน าไปตอ่ยอดในงานดา้นอ่ืนๆไดด้ว้ย เช่น การน าแบบจ าลอง 3 มิติ มาพิมพเ์ป็นโมเดล 
3 มติจิากเครื่องพมิพ ์3 มติ ิหรือการท่ีสามารถหาระยะความยาวของสิง่ปลกูสรา้งไดจ้ากการบินอากาศยานไรค้นขบัไดใ้น
คร่าวเดียว  ขอ้ควรระวังในการด าเนินงานและวิเคราะห์ผลนัน้ ตอ้งมีการวางแผนงานท่ีเหมาะสมกับสภาพพืน้ท่ีและ
รูปแบบของอาคาร รวมทัง้การตัง้คา่ผลการเก็บขอ้มลูความละเอียดของภาพและการประมวลผลของโปรแกรม เน่ืองจาก
การด าเนินงานใชว้ธีิการของการส ารวจเก็บขอ้มลูการสรา้งแผนท่ีมาประยุกตใ์ช ้จึงควรจะมีการศึกษาเพ่ือน าประยุกตใ์ช่
เพิม่เตมิเพ่ือความถกูตอ้งยิ่งขึน้ 

 

 
 

Figure 8  รูปจากการประมวลผลแบบจ าลอง 3 มติดิว้ยโปรแกรม Agisoft Metashape 
 

 
 

Figure 9  รูปถ่ายอาคารท่ีพกัอาศยัรวม 4 ชัน้  



 109 การประชมุวชิาการระดบัชาต ิมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมู ิครัง้ท่ี 5  

เอกสารอ้างอิง  
[1] การสรา้งโมเดล 3 มิติเสมือนจรงิ. วธีิสืบคน้วสัดสุารสนเทศ. [ออนไลน]์. เขา้ถงึไดจ้าก 

https://www.twoplussoft.com/contextcapture (วนัที่คน้ขอ้มลู : 23 กรกฎาคม 2563) 
[2] ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก. [ออนไลน]์. เขา้ถงึไดจ้าก https://th.wikipedia.org/wiki (วนัที่คน้ขอ้มลู : 4 กรกฎาคม 2563) 
[3] ธราวฒุิ บุญเหลือ. การประยกุตใ์ชเ้ครื่องบินบงัคบัอตัโนมตัิ เพื่อสรา้งฐานขอ้มลูแบบจ าลองสารสนเทศ อาคารส าหรบังาน

สถาปัตยกรรมผงัเมือง กรณีศกึษา อ.ธาตพุนม จ.นครพนม. น.137-148. วารสารวิชาการคณะสถาปัตยกรรมศาสตร ์สจล.  
ฉบบัที่ 26 ปี 2562  

[4] รูปแบบการบนิของอากาศยานไรค้นขับในประเภทส่ิงปลกูสรา้งในความสงูระดบัต่างๆ.[ออนไลน]์. เขา้ถงึไดจ้าก 
https://www.phantomthailand.com/ (วนัที่คน้ขอ้มลู : 20 กรกฎาคม 2563). 

 


