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บทคัดย่อ 

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาคณุสมบตัิของคอนกรตีผสมเศษแอสฟัลตค์อนกรตีที่ไดจ้ากการลอกออกจากผิวทางที่ช  ารุด 
มาใชใ้หเ้กิดประโยชนเ์พื่อเป็นแนวทางน าไปผลิตก าแพงคอนกรตีกนัรถ ส าหรบัป้องกนัอนัตรายขา้งทาง การศกึษาครัง้นีใ้ชเ้ศษแอสฟัลต์
คอนกรตี จากส านักงานบ ารุงทางนนทบุร ีกรมทางหลวง แทนที่มวลรวมหยาบชนิดหินปูน ขนาด 1/2  นิว้ ในปริมาณรอ้ยละ 0 , 50 และ 
100 โดยใชส่้วนผสมปนูซีเมนตต์่อมวลรวมละเอียดต่อมวลรวมหยาบ เท่ากับ 1 : 1 : 1 และ 1 : 1.5 : 3  ผสมสารลดน า้พิเศษรอ้ยละ 2.0 
โดยน า้หนักของปนูซีเมนต ์และใชอ้ัตราส่วนน า้ต่อปูนซีเมนตเ์ท่ากับ 0.30 ทดสอบความสามารถการไหลแผ่ของคอนกรีตและทดสอบ
ก าลงัแรงอดัที่อาย ุ1, 7 และ 28 วนั ผลการศกึษาพบว่าคอนกรตีผสมเศษแอสฟัลตค์อนกรีตทุกส่วนผสมสามารถไหลแผ่ไดม้ากกว่า 40 
เซนติเมตร ความสามารถในการไหลแผ่และก าลังตา้นทานแรงอัดของคอนกรีตลดลง เมื่อปริมาณการแทนที่มวลรวมหยาบดว้ยเศษ
แอสฟัลตเ์พิ่มขึน้ ก  าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรตีที่อาย ุ7 วนั ที่อตัราส่วน 1 : 1.5 : 3 สามารถรบัแรงอดัไดส้งูกว่า 250 กก./ซม.2  และที่
อตัราส่วน 1 : 1 : 1 รบัแรงอดัไดส้งูกว่า 330 กก./ซม.2 ซึ่งคอนกรตีทัง้สองส่วนผสมสามารถตา้นทานแรงอัดไดสู้งกว่าข้อก าหนดของกรม
ทางหลวง ประมาณรอ้ยละ 19–57  
ค าส าคัญ:  คอนกรตี  ก  าแพงคอนกรตี  แอสฟัลตค์อนกรตี 

 
Abstract 

This research aims to study the properties of asphalt concrete slabs obtained from peeling off the damaged 
pavement. To be useful as a guideline for producing car-proof concrete barriers to prevent roadside hazards. This study 
used asphalt concrete scraps from Nonthaburi Highway District, Department of Highways, replaced the 1/2 inch limestone 
coarse aggregates in 0, 50, and 100 percent. The research uses a cement mixture per fine aggregate to coarse aggregate 
equal to 1: 1: 1 and 1: 1.5: 3 mixed with special water reducing agent 2.0 percent by cement weight. The water-cement 
rate is 0.30 to test the flowability of concrete and the compressive strength test at the age of 1, 7, and 28 days. The flow 
and the concrete's compressive strength are reduced when the displacement of the coarse aggregates with Asphalt scrap 
increases. The compressive strength of concrete at seven days at a rate of 1: 1.5: 3 can withstand compressive strength of 
more than 250 kilograms per cubic centimeter. And while at a rate of 1: 1: 1 to endure compressive strength above 330 
kilograms per cubic centimeter. Both concrete mixtures can resist compressive strength, approximately 19–57 percent 
higher than the Department of Highways requirement. 
Keywords: concrete, concrete barrier, asphalt concrete  
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บทน า 
ถนนเป็นโครงสรา้งพืน้ฐานท่ีมีความส าคญั เม่ือก่อสรา้งและเปิดใชง้านไปแลว้ ในแต่ละปีตอ้งมีการบ ารุงรกัษา

ใหอ้ยู่ในสภาพการใชง้านไดอ้ย่างปลอดภยั การบ ารุงรกัษาผวิทางชนิดแอสฟัลตค์อนกรีต ตามลกัษณะความเสียหาย 
เช่น ลกัษณะรอยแตกของผวิทาง การทรุดตวัของโครงสรา้งถนน มีวิธีการท่ีแตกต่างกัน ในการบ ารุงรกัษาทางตอ้งมี
การ  ขดูไสผวิแอสฟัลตค์อนกรีตเดมิออกทัง้หมดท าใหมี้เศษแอสฟัลตค์อนกรีตจ านวนมากท่ีตอ้งกองเก็บไว ้ท าใหเ้สีย
พืน้ท่ีในการเก็บรกัษาและเศษแอสฟัลตค์อนกรีตดงักล่าว น าไปใชป้ระโยชนไ์ดน้อ้ย โดยส่วนใหญ่จะน าไปถมท่ี  ตาม
แอ่งน า้หรือหลุ่มบ่อ ต่อมาพบว่าเฉลิมพล (2560) ไดน้ าหินจากแอสฟัลตค์อนกรีตเก่ามาเป็นมวลรวมในการท าอิฐ
บลอ็กส าหรบัก่อผนงั ซึ่งพบวา่มีคณุสมบตัเิป็นไปตามมาตราฐาน มอก. ก าหนด และวิหาร ดีปัญญา(2563)ไดท้ าการ
แทนท่ีทรายหยาบดว้ยเศษถนนยางมะตอยเก่าในแผ่นกระเบือ้งคอนกรีตปพืูน้ก็พบว่าสามารถใชง้านไดเ้ช่นเดียวกับ
กระเบือ้งคอนกรีตปูพืน้ทั่วไป ดังนั้นผูว้ิจัยจึงมีแนวคิดในการน าเศษแอสฟัลตค์อนกรีตท่ีกองเก็บไวใ้นพืน้ท่ีตาม
หน่วยงานทางกลบัมาใชป้ระโยชน์ โดยน าเศษแอสฟัลตค์อนกรีตมาแทนท่ีมวลรวมหยาบชนิดหินปูน เพ่ือศึกษา
เปรียบเทียบก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตท่ีผสมเศษแอสฟัลตค์อนกรีตกบัคอนกรีตท่ีใชห้ินปนูเป็นมวลรวมหยาบ 
เพ่ือเป็นแนวทางน าไปผลิตก าแพงคอนกรีตกันรถ ส  าหรบัป้องกันอันตรายขา้งทาง ตามแบบมาตรฐานของกรมทาง
หลวง DWG.NO.RS.501 (STANDARD DRAWINGS FOR HIGHWAY 1994) ในงานก่อสรา้งก าแพงคอนกรีตกันรถ 
(CONCRETE BARRIER TYPE I / DWG.NO.RS.501) ท่ีก าหนดใหค้อนกรีตจะตอ้งมีค่าก าลงัตา้นทานแรงอัดของ
แท่งตวัอย่างคอนกรีตทรงลกูบาศกข์นาด 15 x 15 x 15 ซม.ท่ีอาย ุ28 วนั ไมน่อ้ยกวา่ 210 กก./ซม.2 

 
วธีิการศกึษา 

งานวจิยัครัง้นีใ้ชเ้ศษแอสฟัลตค์อนกรีตในพืน้ท่ีส  านกับ ารุงทางนนทบรุี กรมทางหลวง แทนท่ีมวลรวมหยาบชนิด
หินปูน ขนาด 1/2 นิว้ ในปริมาณรอ้ยละ 0, 50 และ 100 ผสมคอนกรีตในอัตราส่วนผสมปูนซีเมนตต์่อมวลรวม
ละเอียดตอ่มวลรวมหยาบ เท่ากบั 1 : 1 : 1 และ 1 : 1.5 : 3  ผสมสารลดน า้พเิศษ รอ้ยละ 2.0 และซิลกิา้ฟมู รอ้ยละ10         
โดยน า้หนกัของปนูซีเมนต ์ใชอ้ตัราสว่นน า้ตอ่ปนูซีเมนตเ์ท่ากบั 0.30 โดยมีขัน้ตอนการด าเนินงานดงันี ้ 
  1. มวลรวมละเอียดใชท้รายแมน่ า้รอ่นผา่นตะแกรงมาตรฐานขนาดเบอร ์16 คา้งตะแกรงมาตรฐานเบอร ์30 
 2. มวลรวมหยาบชนิดหินปนูรอ่นผา่นตะแกรงมาตรฐานขนาด 1/2 นิว้ คา้งตะแกรงมาตรฐานขนาด 3/8 นิว้ 
 3. ผสมตวัอย่างคอนกรีตตามอตัราสว่นผสมท่ีไดก้  าหนดไว ้
 4. ทดสอบ Slump Flow โดยการตกัเนือ้คอนกรีตสดใส่ในแบบรูปทรงกรวยตดั มาตรฐานท่ีวางคว ่าบนแผ่น
รอง ซึ่งวางอยู่ในแนวระดบั คลา้ยกบัการทดสอบค่ายุบตวั (Slump Test)แต่ไม่แบ่งเนือ้คอนกรีตเป็นชัน้ๆ ไม่มีการต า 
กระทุง้ เคาะ จี ้หรือการท าใหเ้นือ้คอนกรีตเตมิเตม็ช่องวา่งภายในกรวยตดั นอกเหนือจากการตกัคอนกรีตสดใส่ลงใน
แบบกรวยตดั ตกัเนือ้คอนกรีตสดใหไ้หลเขา้ไปอัดแน่นจนเต็มภายในแบบดว้ยตวัเอง (Self-Compacting) แลว้ปาด
แต่งผิวหนา้ใหเ้รียบ จากนัน้ค่อยๆ ยกกรวยตดัขึน้ตรงๆ อย่างชา้ๆ โดยไม่หมนุกรวย เพ่ือใหเ้นือ้คอนกรีตสดไหลแผ่
อย่างอิสระดว้ยตวัเองไปบนเพลรอง 
 5. จบัเวลาตัง้แต่ท าการยกอุปกรณ์ทดสอบ Slump flow ขึน้ และปล่อยใหค้อนกรีตไหลแผ่อย่างอิสระดว้ย
ตวัเองจนครบ 2 นาที วดัคา่ Slump flow ในทิศทางตัง้ฉากกนั 4 ทิศทาง น ามาค านวณหาคา่เฉล่ีย 
 6. เก็บตวัอย่างลงแบบหลอ่ขนาด 10 x 10 x 10 ซม. โดยการตกัคอนกรีตสดใส่ลงในแบบหล่อดว้ยน า้หนัก
ของตวัเอง ไมมี่การต ากระทุง้ เคาะ หรือจี ้เก็บตวัอย่างไวใ้นหอ้งปฏิบตัิการเป็นเวลา 1, 7 และ 28 วนั ในแต่ละอัตรา
สว่นผสม 
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 7. น าตวัอย่างออกจากแบบหลอ่เม่ืออาย ุ24 ชั่วโมง ก่อนน าไปทดสอบก าลงัรบัแรงอดัของตวัอย่างคอนกรีต 
ทกุอตัราสว่นผสมท่ีอาย ุ1, 7 และ 28 วนั โดยท าการทดสอบตวัอย่าง จ านวน  5  ตวัอย่างตอ่อายกุารทดสอบ 
 
Table 1  อตัราสว่นผสมของคอนกรีตแทนมวลรวมหยาบดว้ยเศษแอสฟัลตค์อนกรีต 

Mix 

Portland 
Cement 

Fine 
Aggregate 

Coarse Aggregate  
(g) 

Silica 
Fume 

Super 
plasticizer 

Water 

(g) (g) Lime 
Stone 

Asphalt 
Concrete 

(g) (g) (g) 

A-1 9,500 14,250 28,500 0 950 190 2,850 
A-2 9,500 14,250 14,250 14,250 950 190 2,850 
A-3 9,500 14,250 0 28,500 950 190 2,850 
B-1 9,500 9,500 9,500 0 950 190 2,850 
B-2 9,500 9,500 4,750 4,750 950 190 2,850 
B-3 9,500 9500 0 9,500 950 190 2,850 

ความหมายของสญัลกัษณใ์นแตล่ะอตัราสว่นผสมมีความหมายดงันี ้
อกัษร “A” หมายถึง อตัราสว่นผสมคอนกรีต  1 : 1.5 : 3 
อกัษร “B” หมายถึง อตัราสว่นผสมคอนกรีต  1 : 1 : 1 
ตวัเลข “1” หมายถึงการแทนท่ีมวลรวมหยาบดว้ยเศษแอสฟัลตค์อนกรีตปรมิาณรอ้ยละ 0 
ตวัเลข “2” หมายถึงการแทนท่ีมวลรวมหยาบดว้ยเศษแอสฟัลตค์อนกรีตปรมิาณรอ้ยละ 50 
ตวัเลข “3”      หมายถึงการแทนท่ีมวลรวมหยาบดว้ยเศษแอสฟัลตค์อนกรีตปรมิาณรอ้ยละ 100 
 

ผลการศกึษาและอภิปรายผล 
การศึกษาคอนกรีตแทนมวลรวมหยาบจากเศษแอสฟัลตค์อนกรีต โดยใชเ้ศษแอสฟัลตค์อนกรีตแทนมวลรวม

หยาบในปรมิาณรอ้ยละ 0, 50 และ 100 โดยน า้หนกัมวลรวมหยาบ ท าการศกึษาเก่ียวกบัการไหลแผ่ของคอนกรีตสด
และก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตมีผลการศกึษาดงัตอ่ไปนี ้
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1.ผลการทดสอบการไหลของคอนกรีตสด  

 
Figure 1 แสดงความสมัพนัธร์ะหวา่งการไหลแผข่องคอนกรีตผสมเศษแอสฟัลตค์อนกรีต 

 
 ผลการทดสอบการไหลของคอนกรีตสดพบวา่ คอนกรีตอัตราส่วนผสม A และ B มีค่าความสามารถในการไหล
แผเ่ฉล่ียลดลง เม่ือปรมิาณการแทนมวลรวมหยาบดว้ยเศษแอสฟัลตค์อนกรีตมีปริมาณเพิ่มขึน้จากรอ้ยละ 0 เป็นรอ้ย
ละ 50 และรอ้ยละ 100 แสดงใหเ้ห็นวา่เศษแอสฟัลตค์อนกรีตมีการดดูซึมน า้มากขึน้เม่ือมีปริมาณเพิ่มมากขึน้ ดงันัน้
การเพิม่ปรมิาณเศษแอสฟัลตค์อนกรีตในการแทนมวลรวมหยาบชนิดหินปนู จะมีผลต่อความสามารถการไหลแผ่ของ
คอนกรีต ดงัภาพท่ี 1 เพราะการศึกษาครัง้นีใ้ชป้ริมาณน า้ในการผสมเท่ากันทุกส่วนผสม ซึ่งจะเห็นว่าความสามารถ
ในการไหล่แผ่ของคอนกรีตสดไดใ้นภาพท่ี 2 แสดงการไหลแผ่ของคอนกรีต A2 และภาพท่ี 3 แสดงการไหลแผ่ของ
คอนกรีต B2  

 
 

Figure 2 การไหลแผข่องคอนกรีต A2 (การแทนท่ีมวลรวมหยาบดว้ยเศษแอสฟัลตค์อนกรีตปรมิาณรอ้ยละ 50) 
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Figure 3 การไหลแผข่องคอนกรีต B2(การแทนท่ีมวลรวมหยาบดว้ยเศษแอสฟัลตค์อนกรีตปรมิาณรอ้ยละ 50) 
 
2.ผลการทดสอบก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตแทนทีม่วลรวมหยาบด้วยเศษแอสฟัลตค์อนกรีต 

 
Figure 4 ความสมัพนัธร์ะหวา่งคอนกรีตทดแทนมวลรวมหยาบดว้ยเศษแอสฟัลตค์อนกรีตและอายกุารทดสอบ 

 
ก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตแทนมวลรวมหยาบดว้ยแอสฟัลตค์อนกรีตในปริมาณรอ้ยละ 0 โดยน า้หนัก

ของมวลรวมหยาบทกุอายกุารทดสอบในการศึกษาครัง้นี ้มีก าลงัตา้นทานแรงอัดสงูท่ีสดุ ส่วนก าลงัตา้นทานแรงอัด
ของคอนกรีตแทนมวลรวมหยาบดว้ยแอสฟัลตค์อนกรีตในปริมาณรอ้ยละ 50 รบัก าลงัตา้นทานแรงอัดไดร้องลงมา
ตามล าดบัสว่นก าลงัตา้นทานแรงอัดของคอนกรีตแทนมวลรวมหยาบดว้ยแอสฟัลตค์อนกรีตในปริมาณรอ้ยละ 100 
รบัก าลงัตา้นทานแรงอัดไดต้  ่าท่ีสดุ ทุกอายุการทดสอบ แต่ก าลงัตา้นทานแรงอัดของคอนกรีตซึ่งมีการใชแ้อสฟัลต์
คอนกรีตแทนมวลรวมหยาบปริมาณรอ้ยละ 50 และรอ้ยละ 100 โดยน า้หนักของมวลรวมหยาบ ท่ีอายุ 1 วนั มีค่า
ก าลงัรบัแรงอดัสงูกวา่ก าลงัตา้นทานแรงอดัตามมาตรฐานท่ี (STANDARD DRAWINGS FOR HIGHWAY 1994) ใน
งานก่อสรา้งคอนกรีตก าแพงกนัรถ (CONCRETE BARRIER TYPE I / DWG.NO.RS.501) ก าหนดใหค้อนกรีตจะตอ้ง
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มีคา่ก าลงัตา้นทานแรงอัดของแท่งตวัอย่างคอนกรีตทรงลกูบาศกข์นาด 15 x 15 x 15 ซม.ท่ีอายุ 28 วนั ไม่นอ้ยกว่า 
210 กก./ซม.2 ก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตท่ีอาย ุ7 วนั คอนกรีต A สามารถรบัแรงอัดไดส้งูกว่า 250 กก. /ซม.2 
สว่นคอนกรีต B รบัแรงอดัไดส้งูกวา่ 330 กก./ซม.2 สามารถตา้นทานแรงอดัไดส้งูกวา่ขอ้ก าหนดดา้นการผลติคอนกรีต
กนัรถ ของกรมทางหลวง ประมาณรอ้ยละ 19 – 57 

 
สรุป 

การศึกษาคอนกรีตแทนมวลรวมหยาบจากเศษแอสฟัลตค์อนกรีต โดยใชเ้ศษแอสฟัลตค์อนกรีตแทนมวลรวม
หยาบในปรมิาณรอ้ยละ 0, 50 และ 100 โดยน า้หนกัมวลรวมหยาบ ท าการศกึษาเก่ียวกบัการไหลแผ่ของคอนกรีตสด
และก าลงัตา้นทานแรงอัดของคอนกรีต เพ่ือเป็นแนวทางน าไปผลิตก าแพงคอนกรีตกันรถ ส  าหรบัป้องกันอันตราย   
ขา้งทางสรุปผลไดด้งันี ้

1. คอนกรีตผสมเศษแอสฟัลตค์อนกรีตทุกส่วนผสมสามารถในการไหลแผ่ออกไปเป็นวงกลมไดม้ากกว่า 40 
เซนตเิมตร การไหลแผข่องคอนกรีตสดลดลงเม่ือปรมิาณการทดแทนมวลรวมดว้ยแอสฟัลตค์อนกรีตท่ีเพิม่ขึน้ 
 2. ก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตท่ีอายุ 7 วนั คอนกรีต อัตราส่วนผสม ปนูซีเมนตต์่อมวลรวมละเอียดต่อมวล
รวมหยาบ เท่ากบั  1 : 1.5 : 3  สามารถรบัแรงอดัไดส้งูกวา่ 250 กก. /ซม.2  สว่นคอนกรีต 1 : 1 : 1 รบัแรงอดัไดส้งูกวา่ 330 
กก./ซม.2 สามารถตา้นทานแรงอัดไดส้งูกว่าขอ้ก าหนดดา้นการผลิตคอนกรีตกันรถ ของกรมทางหลวง ประมาณรอ้ยละ 
19 – 57  ซึ่งคอนกรีตแทนมวลรวมหยาบดว้ยเศษแอสฟัลตค์อนกรีต ตา้นแรงอดัไดล้ดลงตามปริมาณการทดแทนมวลรวม
ท่ีเพิม่ขึน้ 
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