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บทคัดย่อ  

 งานวิจัยนีม้ีความสนใจในการผลิตคอนกรีตให้มีก  าลังตา้นทานแรงอัดตามเป้าหมายที่ตอ้งการ โดยมีวัตถุประสงคเ์พื่อหาก าลัง
ตา้นทานแรงอดัของคอนกรตีเม่ือผนัแปรปรมิาณน า้ และการผลิตคอนกรตีใหไ้ดต้ามเป้าหมายที่ตอ้งการ เพื่อน าวิธีการผลิตคอนกรตีก าลังตาม
เป้าหมายไปใชง้าน การผลิตคอนกรตีใหม้ีก  าลงัรบัแรงอดัตามเป้าหมายไดน้ าแนวความคิดมาจากการทดสอบหาปริมาณน า้ที่ความข้นเหลว
ปกติของปนูซีเมนต ์มาเป็นแนวทางในการผลิตคอนกรตีใหม้ีก  าลังตา้นทานแรงอัดครอบคลุมเป้าหมายที่ตอ้งการ ในงานวิจัยนีต้อ้งการผลิต
คอนกรตีใหม้ีก  าลงัตา้นทานแรงอดัระหว่าง 450 – 780 กก/ซม2 ภายใน 24 ชั่วโมง พบว่าเมื่อทดลองผลิตคอนกรตีตามเป้าหมายที่ตอ้งการจาก
ผลที่ไดจ้ากงานวิจัย คอนกรีตที่ผลิตไดม้ีก  าลังตา้นทานแรงอัดคลาดเคล่ือนเฉล่ียไม่เกินรอ้ยละ 3.50 จากเป้าหมายที่ตอ้งการ และเมื่อน า
ผลการวิจัยไปใชใ้นการแข่งขันราชมงคลวิชาการวิศวกรรมระดับชาติ ครัง้ที่ 11 พบว่ามีผลการทดสอบจากตัวอย่างคอนกรีต 3 ตัวอย่าง มี
ความคลาดเคล่ือนจากเป้าหมายเฉล่ียรอ้ยละ 2.79 ซึ่งเป็นความคลาดเคล่ือนจากเป้าหมายที่ดี ดังนั้นการผลิตคอนกรีตใหม้ีก  าลังตา้นทาน
แรงอดัตามเป้าหมายในงานวิจยัครัง้นี ้จงึมีความเป็นไปไดใ้นการน าไปผลิตคอนกรตีใหม้ีก  าลงัตา้นทานแรงอดัตามเป้าหมายได้ 
ค าส าคัญ:  คอนกรตีก าลงัตามเป้าหมาย 24 ชั่วโมง 

 
Abstract  

 This research is interested in the concrete mixing to achieve the desired compressive strength. The objective is to 
determine the compressive strength of concrete when varying water content and the mixing of concrete to within 
compressive strength target. To bring the concrete production method to the target power. Concrete mixing to the target 
compressive strength has taken the concept from the test find the water content at normal consistency of hydraulic cement. To be 
a way to produce concrete with compressive strength the desired target. In this research, it was needed to produce 
concrete with compressive strength between 450-780 ksc within 24 hours. It was found that when trying to produce 
concrete according to the desired target from the research results. The concrete produced has an average compressive 
strength of not more than 3.50 percent from the desired target and when using the research results in the 11 th Rajamangala 
Academic Engineering Competition. It was found that the test results from 3 samples had the mean error of 2.79 percent 
from the target. Which is a good deviation from the target. Therefore, the concrete mixing to have the compressive strength 
as the target in this research. Therefore, it is possible to produce concrete with desired compressive strength.  
Keywords: compressive strength within target 24 hours 
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บทน า  
 คอนกรีตเป็นวัสดุก่อสรา้งท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย เพราะคอนกรีตเป็นวัสดุก่อสรา้งท่ีมีความแข็งแรง
ทนทาน สามารถออกแบบและผลติคอนกรีตใหมี้ความสามารถในการรบัก าลงัตา้นทานแรงอัดไดต้ามตอ้งการรวมถึง
การท่ีสามารถท าเป็นรูปรา่งตา่งๆ ไดง้่ายตามความตอ้งการ ปัจจุบนัประเทศไทยไดมี้การศึกษาเก่ียวกับคอนกรีตและ
คอนกรีตก าลงัสงูกันอย่างกวา้งขวาง เพ่ือรองรบัการก่อสรา้งอาคารขนาดใหญ่ และอาคารสงูท่ีเพิ่มขึน้ รวมถึงงาน
ซ่อมแซมคอนกรีตแบบเรง่ดว่นท่ีมีความตอ้งการใหค้อนกรีตสามารถรบัแรงอดัไดต้ามตอ้งการในระยะเวลาอันรวดเร็ว
มากท่ีสดุทนัต่อความตอ้งการใชง้าน แต่จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งกับการพฒันาก าลงัอัดของคอนกรีตและ
คอนกรีตก าลงัสงูท่ีผา่นมา โดยทั่วไปมกัจะศกึษาวจิยัเก่ียวกบัการผลติคอนกรีตก าลงัใหมี้ก าลงัตา้นทานแรงอัดเท่ากับ
คา่ใดคา่หนึ่ง หรือก าลงัตา้นทานแรงอดัตามท่ีตัง้เปา้หมายไวเ้พียงคา่เดียวเท่านัน้ ในกรณีท่ีตอ้งการผลิตคอนกรีตใหมี้
ก าลงัตา้นทานแรงอดัท่ีมีก าลงัตา้นทานแรงอดัอ่ืน จ าเป็นตอ้งท าการออกแบบสว่นผสมคอนกรีตใหม ่แลว้น าไปท าการ
ทดลองผสมใหม ่เพ่ือใหไ้ดก้  าลงัตา้นทานแรงอดัตามท่ีตอ้งการในแตล่ะก าลงัตา้นทานแรงอดั  ซึ่งผูว้ิจัยเห็นว่าเป็นการ
เสียเวลาและสิน้เปลืองวสัดใุนการทดลองผสมคอนกรีตใหมี้ก าลงัตา้นทานแรงอัดตามท่ีตอ้งการใช้งานไดท้ัง้หมดของ
ก าลงัตา้นทานแรงอดัคอนกรีตท่ีตอ้งการใชง้าน ซึ่งจะมีก าลงัความตา้นทานแรงอัดท่ีแตกต่างกันไปตามลกัษณะการ
ใช้งาน ในแต่ละประเภทของงานก่อสรา้ง และจากการทดสอบก าลังตา้นทานแรงอัดของคอนกรีตส าเร็จรูปหรือ
คอนกรีตผสมเสรจ็ ท่ีมีจ  าหน่ายในเชิงพาณิชยจ์ากสถานประกอบการแห่งหนึ่ง พบวา่ตวัอย่างคอนกรีตท่ีออกแบบใหมี้
ก าลงัตา้นทานแรงอัด 450 กก/ซม²  ท่ีอายุ 28 วัน มีก าลังตา้นทานแรงอัดสงูกว่าท่ีตอ้งการรอ้ยละ 20.66 ตัง้แต่
คอนกรีตมีอายุการทดสอบ 14 วนั และเม่ือคอนกรีตมีอายุทดสอบ 28 วนั พบว่าก าลงัตา้นทานแรงอัดสงูกว่าก าลงั
ตา้นทานแรงอดัออกแบบถึงรอ้ยละ 34.00 ส  าหรบัคอนกรีตท่ีออกแบบใหมี้ก าลงัตา้นทานแรงอัดเท่ากับ 300 กก/ซม²  
ท่ีอาย ุ28 วนั ก็มีผลการทดสอบก าลงัตา้นทานแรงอดัสงูกวา่ก าลงัตา้นทานแรงอดัท่ีออกแบบไวร้อ้ยละ 30.00 เช่นกัน 
สงัเกตไดว้่าคอนกรีตท่ีผลิตจ าหน่ายในเชิงพาณิชย์ จะมีการผลิตคอนกรีตให้ก าลังตา้นทานแรงอัดสูงกว่าความ
ตอ้งการใช้งานท่ีออกแบบไว้  และจากการสัมภาษณ์ทีมท่ีเขา้ร่วมการแข่งขนัคอนกรีตก าลังอัดตามเป้าหมาย ซึ่ง
จัดการแข่งขนัขึน้หลายครัง้ ส่วนใหญ่มกัจะใชว้ิธีการทดลองผสมคอนกรีตใหไ้ดก้  าลงัอัดตามท่ีก าหนดไวทุ้กค่าของ
ก าลงัอดัท่ีก าหนดไว ้แตส่  าหรบัการแขง่ขนัท่ีใชว้ิธีจับสลากก าลงัตา้นทานแรงอัดท่ีตอ้งการ ก่อนท าการแข่งขนั จะไม่
สามารถคาดเดาก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตได ้หากตอ้งการผลิตคอนกรีตใหมี้ก าลงัอัดตามเป้าหมาย จะตอ้ง
สิน้เปลืองวสัดใุนการผสมเป็นจ านวนมาก สว่นการผลิตคอนกรีตใหไ้ดต้ามเป้าหมายท่ีตอ้งการของผูป้ระกอบการแต่
ละบรษัิท ตา่งก็มีเทคนิควธีิการท่ีเป็นความลบั มไิดเ้ป็นท่ีเปิดเผยใหบ้คุคลทั่วไปทราบแตอ่ย่างใด และยังผลิตคอนกรีต
มีก าลงัตา้นทานแรงอดัสงูกวา่เปา้หมายท่ีตอ้งการมากกวา่รอ้ยละ 25 ของก าลงัอดัท่ีตอ้งการ  
 ดงันัน้การผลติคอนกรีตใหไ้ดก้  าลงัแรงอัดตามเป้าหมายจึงเป็นท่ีตอ้งการของผูท่ี้ผลิตคอนกรีตและผูท่ี้มีส่วน
เก่ียวขอ้งกับงานคอนกรีตเป็นอย่างยิ่ง มีขอ้สงัเกตจากการท่ีมีบริษัทเอกชน ไดจ้ัดใหมี้การแข่งขนัโดยก าหนดกติกา
การแข่งขันให้ผลิตคอนกรีตก าลังต้านทานแรงอัดตามเป้าหมายและมีเงินรางวัลให้เป็นจ านวนมาก รวมถึงให้
งบประมาณในการแขง่ขนัส  าหรบัทกุทีมท่ีเขา้รว่มแขง่ขนัดว้ย ตวัอย่างเช่น การแข่งขนัคอนกรีตพลงัชา้ง ครัง้ท่ี 14 ได้
จดัใหมี้การแขง่ขนัคอนกรีตก าลงัสงูตามเปา้หมาย ใหร้างวลัส  าหรบัทีมชนะเลศิสงูถึงสี่หม่ืนบาท และมีค่าใชจ้่ายท่ีเป็น
เบีย้เลีย้งส  าหรบัทุกทีมท่ีเขา้ร่วมแข่งขนั เป็นตน้ นอกจากนีใ้นการแข่งขนัราชมงคลวิชาการวิศวกรรมระดบัชาติ ใน
หลายครัง้ของการแขง่ขนั รวมถึงในการจดัการแขง่ขนัครัง้ท่ี 11 ในปี พ.ศ. 2562 ก็ไดจ้ดัใหมี้การแข่งขนัในหัวขอ้ “Self 
Compact Concrete รกัษ์โลกตามเป้าหมาย” ซึ่งมุ่งเนน้ใหผ้ลิตคอนกรีตตามเป้าหมายดว้ยเช่นกัน จะเห็นไดว้่าทัง้
ภาคเอกชนและสว่นภาคการศกึษาท่ีเก่ียวขอ้ง ตา่งใหค้วามส าคญักบัการผลติคอนกรีตใหมี้ก าลงัตา้นทานแรงอัดตาม
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เปา้หมายเช่นเดียวกนั การหาปฏิภาคสว่นผสมคอนกรีต โดยทั่วไปท าไดโ้ดยวิธีการทดลองผสม (Trial Mix Method)ง 
ซึ่งเป็นวธีิการหาอตัราสว่นผสมโดยตรง เพ่ือรกัษาอัตราส่วนน า้ต่อซีเมนต ์หรือใหไ้ดก้  าลงัตามตอ้งการ และสามารถ
ท างานไดต้ามท่ีตอ้งการ รวมถึงมีตน้ทนุท่ีต  ่าท่ีสดุ  
 ดงันั้นในการวิจัยครัง้นี ้จะท าการผลิตคอนกรีตให้ไดก้  าลังตา้นทานแรงอัดตามเป้าหมายท่ีตอ้งการ โดยมี
แนวความคิดพืน้ฐานจากการทดสอบหาปริมาณน า้ในสภาวะ ความข้นเหลวปกติ  โดยมีวัตถุประสงคเ์พ่ือผลิต
คอนกรีตใหมี้ก าลงัตามเปา้หมายท่ีตอ้งการ โดยการทดลองผสมคอนกรีตใหน้อ้ยท่ีสดุ และมีความคลาดเคล่ือนจาก
เปา้หมายนอ้ยท่ีสดุ เพ่ือประหยัดเวลา ลดการสิน้เปลืองวสัดท่ีุใชใ้นการทดลองผสม และสามารถน าขอ้มลูท่ีไดจ้าก
การศึกษาในครัง้นีไ้ปใช้กับการผลิตคอนกรีตก าลังตา้นทานแรงอัดท่ีตอ้งการไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ มีค่าความ
คลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสดุ โดยการผนัแปรปรมิาณของน า้ท่ีใชผ้สมคอนกรีต 
 
วัตถุประสงคข์องงานวจัิย 
 1. เพ่ือหาแนวทางการผลิตคอนกรีตใหมี้ก าลงัตา้นทานแรงอดัตามเป้าหมาย 
 2. เพ่ือหาก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตจากการผนัแปรปรมิาณน า้ 
 3. เพ่ือศกึษาเปรียบเทียบก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตจากการผนัแปรปรมิาณน า้ 
 4. เพ่ือศกึษาเปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตจากเปา้หมายท่ีตอ้งการ 
 
ขอบเขตของงานวจัิย 
  ในการศกึษาครัง้นี ้ใชส้ว่นผสมของคอนกรีตจากปนูซีเมนตป์อรต์แลนดป์ระเภท 1 งานโครงสรา้ง มวลรวม
หยาบจากเศษคอนกรีตถนนขนาดผ่านตะแกรงเบอร ์1" คา้งบนตระแกรงเบอร ์½  " มวลรวมละเอียดขนาดผ่าน
ตะแกรงเบอร ์16 คา้งบนตะแกรงเบอร ์30 ผสมซิลกิา้ฟมูอตัราสว่นรอ้ยละ 10 โดยน า้หนกัของปนูซีเมนต ์ ผสมสารลด
น า้รอ้ยละ 2 โดยน า้หนักของปูนซีเมนต ์และผันแปรปริมาณน า้ จ  านวน 6 ครัง้ ทดสอบก าลังตา้นทานแรงอัดของ
คอนกรีตท่ีอาย ุ24 ชั่วโมง และน าไปหาความสมัพนัธร์ะหว่างก าลงัตา้นทานแรงอัดกับปริมาณน า้ท่ีใชผ้สมคอนกรีต 
ทดสอบก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตตามเปา้หมายท่ีตอ้งการ  โดยใชป้ริมาณน า้ท่ีไดจ้ากความสมัพนัธร์ะหว่าง
ก าลงัตา้นทานแรงอดัและปรมิาณน า้ หาความคลาดเคล่ือนจากเปา้หมาย 
 

วธีิการศกึษา  
วธีิการด าเนินงานวจัิย 
 1. เตรียมตวัอย่างมวลรวมหยาบจากเศษคอนกรีตถนน โดยน ามาย่อยและรอ่นผา่นตะแกรงมาตรฐานขนาด 1 
นิว้ คา้งตะแกรงมาตรฐานขนาด 1/2 นิว้ ซึ่งเป็นไปตามขอ้ก าหนดในกตกิาการแขง่ขนั 
 2. เตรียมตัวอย่างมวลรวมละเอียด โดยร่อนตัวอย่างผ่านตะแกรงมาตรฐานเบอร์ 16 และคา้งตะแกรง
มาตรฐานเบอร ์30 ดว้ยวธีิการรอ่นตวัอย่างผา่นน า้แบบเปียก 
 3. ผสมคอนกรีตตามอตัราสว่นผสมท่ีก าหนด ในแตล่ะอตัราสว่นผสม เก็บตวัอย่างคอนกรีตขนาด 10×10× 10 
เซนตเิมตร จ านวน 3 ตวัอย่าง โดยวธีิการตกัคอนกรีตสดเทลงในแบบหล่อดว้ยน า้หนักของตวัเอง ไม่มีการต ากระทุง้ 
เคาะ หรือ จี ้เก็บตวัอย่างไวใ้นหอ้งปฏิบตักิาร จนครบ 24 ชั่วโมง น าตวัอย่างคอนกรีตออกจากแบบหลอ่ 
 4. น าตวัอย่างคอนกรีตไปทดสอบก าลงัตา้นทานแรงอัด น าผลการทดสอบไปหาความความสมัพนัธร์ะหว่าง
ก าลงัตา้นทานแรงอดัและปรมิาณน า้ท่ีใชผ้สมคอนกรีตในแต่ละส่วนผสม  
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 5. ผสมคอนกรีตตามเปา้หมายท่ีตอ้งการ โดยวธีิการจบัสลากก าลงัตา้นทานแรงอัดตัง้แต่ 400 – 800 กก/ซม2

และใชป้รมิาณน า้ท่ีไดจ้ากความสมัพนัธร์ะหว่างก าลงัตา้นทานแรงอัดและปริมาณน า้  ซึ่งไดม้าจากขัน้ตอนท่ี 4 ผสม
คอนกรีต 
 6. เปรียบเทียบกับก าลงัตา้นทานแรงอัดของคอนกรีตท่ีผลิตขึน้กับเป้าหมายท่ีตอ้งการ หารอ้ยละของความ
คลาดเคล่ือนจากเปา้หมายแตล่ะตวัอย่าง และรอ้ยละความคลาดเล่ือนเฉล่ียในแตล่ะเปา้หมาย 
 
Table 1 อตัราสว่นผสมของตวัอย่างคอนกรีตโดยการผนัแปรปรมิาณน า้ 

Mix 
Cement 

(g) 
Fine 

Aggregate 
(g) 

Coarse 
Aggregate 

(g) 

Water 
(cm3) 

Silica Fume 
(g)  

Superplasticizer 
(g) 

W-1 3500 3600 3700 500 350 70 
W-2 3500 3600 3700 531 350 70 
W-3 3500 3600 3700 631 350 70 
W-4 3500 3600 3700 731 350 70 
W-5 3500 3600 3700 831 350 70 
W-6 3500 3600 3700 931 350 70 

ความหมายของสญัลกัษณใ์นแตล่ะอตัราสว่นผสมมีความหมายดงันี ้
อกัษร “W-1”  หมายถึง  คอนกรีตก าลงัท่ีใชป้ริมาณน า้ 500 ซม3 
อกัษร “W-2”  หมายถึง  คอนกรีตก าลงัท่ีใชป้ริมาณน า้ 531 ซม3 
อกัษร “W-3”  หมายถึง  คอนกรีตก าลงัท่ีใชป้ริมาณน า้ 631 ซม3 
อกัษร “W-4”  หมายถึง  คอนกรีตก าลงัท่ีใชป้ริมาณน า้ 731 ซม3 
อกัษร “W-5”  หมายถึง  คอนกรีตก าลงัท่ีใชป้ริมาณน า้ 831 ซม3 
อกัษร “W-6”  หมายถึง  คอนกรีตก าลงัท่ีใชป้ริมาณน า้ 931 ซม3 
 
สถานทีท่ าการวจัิย 
 หอ้งปฏิบตัิการทดสอบคอนกรีต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตรแ์ละสถาปัตยกรรมศาสตร ์ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมู ิศนูยน์นทบรุี  

  
ผลการศกึษา  

 ผลการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีต 
 ผลการทดสอบก าลงัรบัแรงอดัของคอนกรีตโดยการผนัแปรปริมาณน า้ มีผลการทดสอบความตา้นทานแรงอัด
ของคอนกรีตท่ีอายุ 24 ชั่วโมง จากการทดสอบตัวอย่าง 3 ตวัอย่างต่อส่วนผสม ดงัแสดงในตารางท่ี 2 แสดงผลการ
ทดสอบก าลงัรบัแรงอดัเฉล่ียของคอนกรีตโดยการผนัแปรปรมิาณน า้ จากปรมิาณน า้ท่ีมีคา่อตัราสว่นน า้ตอ่ซีเมนตน์อ้ยไป
หาปรมิาณน า้ท่ีมีอตัราสว่นน า้ตอ่ซีเมนตท่ี์เพิม่มากขึน้ เพ่ือใหค้อนกรีตมีก าลงัตา้นทานแรงอัดคอนกรีตตัง้แต่ 450 – 780 
กก/ซม2 ซึ่งมีผลการทดสอบตวัอย่างคอนกรีตดงัแสดงในตารางท่ี 2 แสดงก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีต 
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Table 2  ก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตโดยการผนัแปรปรมิาณน า้ 
Mix of Concrete Water Avg. Compressive Strength 

No. (cc) (ksc) 
W-1 500 786.5 
W-2 531 752.4 
W-3 631 648.2 
W-4 731 569.0 
W-5 831 492.9 
W-6 931 435.2 

 
 จากตารางท่ี 2 แสดงก าลงัตา้นทานแรงอัดของคอนกรีตโดยการผนัแปรปริมาณน า้ โดยเพิ่มปริมาณน า้ท่ีใช้
ผสมคอนกรีตจาก 500, 528, 631, 731, 831 และ 931 ซม3 ท่ีอายุการทดสอบ 24 ชั่วโมงพบว่าตวัอย่างคอนกรีตมี
ก าลงัตา้นทานแรงอดัลดลง เม่ือปริมาณน า้ท่ีใชผ้สมคอนกรีตเพิ่มขึน้ เช่นการผสมคอนกรีตโดยใชป้ริมาณน า้เท่ากับ 
931 ซม3 คดิเป็นอตัราสว่นน า้ต่อซีเมนตเ์ท่ากับ 0.266 ตวัอย่างคอนกรีตมีก าลงัตา้นทานแรงอัดเฉล่ียเท่ากับ 435.2 
กก/ซม2  แต่เม่ือลดปริมาณน า้ในการผสมลงเป็น 831 ซม3 หรือคิดเป็นอัตราส่วนของน า้ต่อซีเมนตเ์ท่ากับ 0.237 
ตวัอย่างคอนกรีตสามารถตา้นทานแรงอดัไดเ้พิม่ขึน้รอ้ยละ 13.247 ของการใชป้รมิาณน า้ท่ีมากท่ีสดุในการวิจัยครัง้นี ้
และเม่ือใชป้รมิาณน า้ในการผสมเป็น 500 ซม3 คอนกรีตสามารถตา้นทานแรงอัดไดม้ากกว่า 785 กก/ซม2  ซึ่งมีก าลงั
ตา้นทานแรงอดัสงูกวา่การใชอ้ตัราส่วนน า้ต่อซีเมนตเ์ท่ากับ 0.266 ถึงรอ้ยละ 80.703 ส่วนการใชป้ริมาณน า้ในการ
ผสมคอนกรีตเท่ากบั 731 ซม3 คดิเป็นอตัราสว่นน า้ตอ่ซีเมนตเ์ท่ากับ 0.209 จะมีก าลงัตา้นทานแรงอัดเท่ากับ 569.0 
กก/ซม²  ซึ่งก าลงัตา้นทานคอนกรีตมีคา่ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัการใชป้รมิาณน า้ตอ่ซีเมนตเ์ท่ากบั 0.180 ซึ่งมีก าลงั
ตา้นทานแรงอดัของตวัอย่างคอนกรีตเท่ากบั 648.2 กก/ซม² ประมาณรอ้ยละ 12.214 
 
 และจากการน าขอ้มลูของก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตและปรมิาณน า้ท่ีใชใ้นการผสมคอนกรีต มาแสดง
เป็นความสมัพนัธร์ะหวา่งก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตและปรมิาณน า้ท่ีใชใ้นการผสม ดงัแสดงในภาพท่ี 1แสดง
ความสมัพนัธร์ะหวา่งก าลงัตา้นทานแรงอดัและปริมาณน า้ท่ีใชใ้นการผสมคอนกรีต พบว่าก าลงัตา้นทานแรงอัดของ
คอนกรีตลดลงเม่ืออัตราส่วนน า้ต่อซีเมนตมี์ค่าเพิ่มขึน้ เหมือนกับงานวิจัยท่ีเคยศึกษามาในอดีตเช่นเดียวกัน โดย
การศกึษาในครัง้นีไ้ดน้  าแนวคดิพืน้ฐานจากการหาปริมาณน า้ท่ีความขน้เหลวปกติของปนูซีเมนต ์มาเป็นแนวทางใน
การศึกษาหาวิธีการผลิตคอนกรีตใหมี้ก าลังตา้นทานแรงอัดตามเป้าหมายท่ีตอ้งการ จากการสุ่มหาก าลงัตา้นทาน
แรงอดัตามเปา้หมายท่ีตอ้งการจากการสุม่จบัก าลงัอดัของคอนกรีต คือ 628 กก/ซม2 จากภาพความสมัพนัธร์ะหว่าง
ก าลงัตา้นทานแรงอัดและปริมาณน า้ท่ีใชผ้สม จะตอ้งใชน้ า้ในการผสมคอนกรีต 650 ซม 3 เป้าหมายก าลงัตา้นทาน
แรงอัดคอนกรีต 750 กก/ซม2 ใชน้  า้ในการผสมคอนกรีตประมาณ 533 ซม3 และเป้าหมายก าลงัตา้นทานแรงอัดท่ี
ตอ้งการเป็น 743 กก/ซม2 ตอ้งใชน้  า้ในการผสมคอนกรีตประมาณ 545 ซม3 และเปา้หมายก าลงัอดัท่ีตอ้งการจากการ
แข่งขัน ราชมงคลวิชาการวิศวกรรมระดบัชาติ ครัง้ท่ี 11 เท่ากับ 650 กก/ซม 2  ซึ่งตอ้งใชป้ริมาณน า้ท่ีตอ้งใช้ผสม
คอนกรีตท่ีไดจ้ากงานวจิยัครัง้นีเ้ท่ากบั 630 ซม3  
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Figure 1 ความสมัพนัธร์ะหวา่งก าลงัตา้นทานแรงอดัและปรมิาณน า้ 

 
 จากการใช้ความสมัพันธ์ระหว่างก าลังตา้นทานแรงอัดและปริมาณน า้ท่ีใช้ผสมคอนกรีต ตามเป้าหมายท่ี
ตอ้งการขา้งตน้ มีผลการทดสอบตวัอย่างคอนกรีต ดงัแสดงในตารางท่ี 3 แสดงการเปรียบเทียบก าลงัต้านทานตาม
เปา้หมายและก าลงัตา้นทานแรงอดัของคอนกรีตท่ีไดจ้ากการทดลองผสมตามขอ้มลูท่ีไดจ้ากงานวจิยัในครัง้นี ้
 
Table 3 ความคลาดเคล่ือนของก าลังต้านทานแรงอัดจากเป้าหมาย 

No. Str. (ksc) Compressive Strength (ksc) Percentage of Error Avg. 
 Target No.1 No. 2 No. 3 No.1 No. 2 No. 3 % Error 

1 628 624.0 631.1 638.8 0.637 0.494 1.720 0.950 
2 650 649.5 606.4 660.4 0.077 6.708 1.600 2.975 
3 743 726.5 765.4 777.2 2.221 3.015 4.603 3.280 
4 750 763.6 766.6 781.8 1.813 2.213 4.240 2.755 

  
 จากตารางท่ี 3 แสดงความคลาดเคล่ือนจากเป้าหมายของตัวอย่างคอนกรีตท่ีผลิตจากข้อมูลท่ีได้จาก
ความสมัพนัธร์ะหวา่งก าลงัตา้นทานแรงอดัและปรมิาณน า้ ดงัแสดงในภาพท่ี 1 นัน้ พบว่าเม่ือตอ้งการผลิตใหค้อนกรีตมี
ก าลงัตา้นทานแรงอัดเท่ากับ 628 กก/ซม2  คอนกรีตท่ีผลิตขึน้มีความคลาดเคล่ือนเฉล่ียรอ้ยละ 0.950 จากเป้าหมาย 
ก าลงัตา้นทานแรงอัดตามเป้าหมายเท่ากับ 743 กก/ซม2  คอนกรีตท่ีผลิตขึน้มีความคลาดเคล่ือนจากเป้าหมายรอ้ยละ 
3.28 และเม่ือทดลองผลิตคอนกรีตตามเป้าหมายใหมี้ก าลงัตา้นทานแรงอัดเท่ากับ 750 กก/ซม2  พบว่ามีรอ้ยละความ
คลาดเคล่ือนจากเป้าหมายเท่ากับ 2.755 ส่วนการน าผลวิจัยในครัง้นีไ้ปใชก้ับการแข่งขนัราชมงคลวิชาการวิศวกรรม
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ระดบัชาต ิครัง้ท่ี 11 เดือนมกราคม 2562 ซึ่งก าหนดใหผ้ลติคอนกรีตใหมี้ก าลงัตา้นทานแรงอัดเท่ากับ 650 กก/ซม2  จาก
การผลิตคอนกรีตโดยการใชข้อ้มูลจากงานวิจัยในครัง้นี ้ตัวอย่างคอนกรีตมีความคลาดเคล่ือนจากเป้าหมายเท่ากับ 
2.975 ซึ่งเป็นผลความคลาดเคล่ือนท่ีดีท่ีสดุจากทุกทีมท่ีเขา้ร่วมการแข่งขนั  ซึ่งจะเห็นไดว้่าการผลิตคอนกรีตใหมี้ก าลงั
ตา้นทานตามเปา้หมาย ไมจ่  าเป็นตอ้งทดลองผสมคอนกรีตทุกก าลงัตา้นทานแรงอัดท่ีตอ้งการ ควรใชก้ารเก็บขอ้มลูของ
ก าลงัตา้นทานแรงอัดให้ครอบคลมุก าลังตา้นทานแรงอัดของคอนกรีตท่ีเราตอ้งการแทน และน าไปหาความสัมพันธ์
ระหว่างก าลงัตา้นทานแรงอัดและปริมาณน า้ เพ่ือลดเวลาในการทดลองผสมและประหยัดวสัดใุนการทดลองผสมดว้ย 
ดงันัน้การผลติคอนกรีตใหไ้ดต้ามเปา้หมายจะขึน้อยู่กับชนิดของปนูซีเมนตท่ี์ใชใ้นการผลิตว่าจะมีก าลงัต้านทานแรงอัด
ในช่วงใด แตก่ารใชว้ธีิการหาปรมิาณน า้ท่ีใชผ้สมใหค้อนกรีตมีก าลงัตามเป้าหมายตามวิธีการหาความขน้เหลวปกตินัน้ 
เป็นวธีิการหนึ่งท่ีสามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการผลติคอนกรีตตามเปา้หมายไดด้ี 

 
สรุป  

จากวจิยัการผลติคอนกรีตใหมี้ก าลงัอดัตามเปา้หมาย โดยใชแ้นวความคิดพืน้ฐานจากการหาปริมาณน า้ท่ีความขน้
เหลวปกต ิสามารถสรุปไดด้งันี ้

1. ตวัอย่างคอนกรีตมีก าลงัตา้นทานแรงอัดลดลง เม่ืออตัราสว่นน า้ตอ่ซีเมนตเ์พิ่มขึน้ 
2. ตวัอย่างคอนกรีตมีก าลงัตา้นทานแรงอัดระหวา่ง 450 – 780  กก/ซม2   
3. การผลติคอนกรีตดว้ยวธีิการตามงานวจิยันี ้มีความคลาดเล่ือนจากเปา้หมายไมเ่กินรอ้ยละ 3.50 
4. การผลติคอนกรีตตามเปา้หมายสามารถน าวธีิการหาความขน้เหลวปกตขิองปนูซีเมนตม์าประยกุตใ์ชไ้ด ้
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