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บทคัดย่อ  

งานวิจยันีไ้ดศ้กึษาการน าพลงังานที่ใชใ้นการเปล่ียนสถานะไนโตรเจนเหลวใหก้ลายเป็นไอในโรงงานผลิตนมแห่งหนึ่งกลับมาใช้
ประโยชนเ์พื่อลดการใชพ้ลงังานในระบบหล่อเย็นนม ในการวิจยัไดท้  าการเก็บรวบรวมขอ้มลูต่างๆ ของการใชไ้นโตรเจนเหลว เช่น ปริมาณการ
ใช ้แรงดนั และอณุหภมูิ ที่มีการใชง้านในแต่ละวนัของโรงงานซึ่งถกูน ามาใชใ้นการวิเคราะหห์าปรมิาณความรอ้นที่ตอ้งน ามาใชใ้นการเปล่ียน
สถานะจากไนโตรเจนเหลวใหเ้ป็นสถานะไอ นอกจากนีย้งัไดค้  านวณหาภาระการท าความเย็นที่ตอ้งใชใ้นกระบวนการหล่อเย็นนมระหว่างการ
ขนถ่ายจากถงัเก็บนมที่อณุหภมูิ 17 องศาเซลเซียส เขา้สู่ถงัเก็บบนรถขนส่ง ซึ่งจ  าเป็นจะตอ้งมีการรกัษาอณุหภมูิคงที่ไม่เกิน 8 องศาเซลเซียส 
จากการวิเคราะหพ์บว่าพลงังานความรอ้นที่ตอ้งใชใ้นการเปล่ียนสถานะนั้น มีความสามารถในการน าไปใชท้  าความเย็นไดป้ระมาณ 13.35 
กิโลวตัต ์และเมื่อน าไปใชท้  าความเย็นทดแทนเครื่องผลิตน า้เย็นเพื่อใชใ้นกระบวนการหล่อเย็นนมระหว่างการขนถ่ายนม ที่อุณหภูมิ 5 องศา
เซลเซียส สามารถใชผ้ลิตน า้เย็นได ้3.5 ลกูบาศกเ์มตรต่อชั่วโมง เพียงพอต่อการหล่อเย็นนมตามอณุหภมูิที่ก  าหนด ดว้ยปริมาณการขนส่งนม 
20 ลกูบาศกเ์มตรต่อวนั ซึ่งสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดถ้งึ 700 กิโลวตัต-์ชั่วโมง หรอืคิดเป็นเงิน 2,522 บาท/วนั 
ค าส าคัญ:  ระบบไนโตรเจนเหลว  ของเหลวเย็นยิ่งยวด  ประหยดัพลงังาน  การจดัการพลงังาน 

 
Abstract 

This research aims to study the utilization of energy waste from vaporizing the liquid nitrogen in a diary factory for 
reducing energy consumption in a cooling system. In the study, usage data of liquid nitrogen, such as volume flow rate, 
pressure, and temperature, in each day are applied for computing the quantity of heat to vaporize nitrogen from liquid into 
gas. Additionally, cooling load of cooling system due to loading milks from storage at 17  Celsius to tanker is assessed. The 
temperature inside the tanker shall be maintained at 8  Celsius or less. It is found from analysis that heat energy for 
vaporization has the refrigeration capacity of 13.35 kilowatt. Moreover, it is able to produce 3.5 cubic meters per hours of 
ice water at 4 Celsius instead refrigeration system and cover the delivery order at capacity 20 cubic meters per day. As a 
result, we can save energy of 700 kilowatt-hour per day or 2,522 Baht per day. 
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