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บทคัดย่อ  

ในงานวิจยันีไ้ดศ้กึษาการประเมินการใชง้านฮารแ์วรข์องดอคเกอรค์อนเทนเนอร ์ซึ่งโดยทั่วไปการเพิ่มจ  านวนเว็บแอปพลิเคชนั
คอนเทนเนอรส์ามารถเพิ่มประสิทธิผลตามจ านวนของดอคเกอรค์อนเทนเนอรท์ี่ เพิ่มขึน้  แต่จากการทดลองพบว่ามีการสญูเสียทรพัยากร
บางส่วนในการจดัการดอคเกอรค์อนเทนเนอรท์ี่ถกูเพิ่มขึน้ งานวิจัยนีท้ดสอบการใชท้รพัยากรณข์องเว็บแอปพลิเคชันคอนเทนเนอรก์ับ
ฐานข้อมูลที่อยู่บนเครื่องเซิฟเวอรเ์พียงเครื่องเดียว โดยใช้ Nodejs เป็นเว็บแอปพลิเคชันคอนเทนเนอร ์เพื่อเรียกใช้ข้อมูลจาก  
Postgres database ในการทดลองจะเริ่มที่  1  คอนเทนเนอร์ เพื่อ เปรียบเทียบประสิทธิผลกับ 2 และ 4 คอนเทนเนอร ์  
ผ่าน load balancer โดยแบ่งออกเป็น 3 แบบทดสอบเสมือนผูใ้ชง้านจ านวน 100, 200 และ 300 คน ผลการทดสอบรายงานจากการหา
เฉล่ียค่า CPU usage, Response time, และ Throughput พบว่า การเพิ่มจ  านวนคอนเทนเนอรส์ามารถเพิ่มประสิทธิภาพ 
ในการประมวผลและลดเวลาในการตอบสนองของเว็บแอปพลิเคชั่น แต่เพิ่มประสิทธิภาพนั้นไม่เป็นแบบเสน้ตรง เน่ืองจากเซิฟเวอร์ 
มีการแบ่งทรพัยากรบางส่วนใชใ้นการจดัการคอนเทนเนอร ์ 
ค าส าคัญ:  ดอกเกอร ์ คอนเทนเนอร ์ ทดสอบประสิทธิภาพ 

 
Abstract  

The purpose of this research is to evaluate hardware utilization of multiple Docker containers. Typically,  
the effectiveness can increase with the increasing number of Docker containers. However, our investigation finds that some 
resources have to be allocated to manage those containers. This research focused on examining the resource utilization of 
web application containers connecting to a database on a single server.  Nodejs is used as a web container to retrieve 
data from a Postgres database. The research demonstrates the effectiveness of a single container, as a baseline to 
compare with 2 containers, and 4 containers via a load balancer. The experiments conduct 3 trials to simulate the usage of 
the system from 100, 200 and 300 concurrent users. The measurement indicators used in the experiment are the averaged 
CPU usage, Response time, and Throughput, the results demonstrate that increasing number of containers improve the 
performance and reduce web application responsiveness; however, the increasing efficiency is not a linear proportional to 
the number of containers because the server resources have to be allocated for the container management.   
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บทน า 
ดอกเกอร ์(Docker) เป็นแพลตฟอรม์เปิด (open platform ) ท่ีน าเอาเทคโนโลยี Linux Container (LXC) มา

พฒันาปรบัปรุงเพ่ือใหใ้ชง้านไดง้่ายยิ่งขึน้ (Vaucher, 2015) โดยการแยกแอปพลิเคชั่นออกจากโครงสรา้งพืน้ฐาน 
(Infrastructure) และยงัสามารถจัดการโครงสรา้งพืน้ฐานไดง้่ายไดเ้ช่นกัน ส่งผลใหก้ารพฒันาแอปพลิเคชันรวดเร็ว
และลดปัญหาการสง่มอบอีกดว้ย (Docker, 2013) จึงเป็นเหตใุหไ้ดร้บัความนิยมอย่างแพรห่ลาย   

โดยทั่วไปแลว้ดอกเกอรส์ามารถท างานพรอ้มกนัไดม้ากกวา่ 1 คอนเทนเนอร ์(Container) Kubernetes หรือ 
Docker Swarm เป็นเครื่องมือในการจัดการจ านวนคอนเทนเนอรบ์นแต่ละเครื่องเซิฟเวอร ์(server) เพ่ือสมดลุการ
ท างานระหวา่งเครื่องเซิฟเวอรต์า่งๆ ภานในคสัเตอร ์(Cluster) ซึ่งประสทิธิภาพของแอปพลิเคชันเพิ่มขึน้ความจ านวน
ของคอนเทนเนอร ์อย่างไรก็ตามยังมีปริมาณทรพัยากรสญูเสียเพิ่มเติมบางส่วน (overhead) ท่ีจ  าเป็นส าหรบัดอก
เกอร ์เพ่ือจดัการคอนเทนเนอรท่ี์เพิม่จ  านวนขึน้ จากการศกึษาของผูว้จิยันัน้ยังไม่พบรายงานเก่ียวกับ Overhead เม่ือ
หลายคอนเทนเนอรท์ างานบนเครื่องเซิฟเวอรเ์ดียวกนั 

งานวิจัยนี ้ท าการทดสอบประสิทธิภาพของแอปพลิเคชันท่ีท างานอยู่บนดอกเกอร์คอนเทนเนอร์ ใน
สถานการณท่ี์แตกตา่งกนั โดยการเพิม่จ  านวนคอนเทนเนอรข์องแอปพลเิคชนับนเซิฟเวอรเ์ดียว เพ่ือประเมินสมรรถนะ
การใช้งานฮารด์แวรข์องดอกเกอรแ์ละเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการประมวลผลของจ านวนคอนเทนเนอรท่ี์
เพิ่มขึน้ จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งกับ overhead โดยการทดสอบประสิทธิการท างานของแอปพลิเคชัน
ระหวา่งบนเคร่ืองโดยตรง (bare-metal) กบับนดอกเกอรพ์บวา่เม่ือ CPU ใชง้านอยู่ระหว่าง 65% ถึง 75% overhead 
อยู่ท่ีประมาณ 10% แตเ่ม่ือ CPU ใชง้านมากกวา่ 80% overhead จะลดลงนอ้ยกวา่ 5% (Casalicchio,& Perciballi, 
2017) เม่ือคอนเทนเนอรป์ระมวลผลงานท่ีแตกตา่งกนั คอนเทอเนอรจ์ะสามารถใชง้านทรพัยากรส่วนต่างๆ ไดอ้ย่างดี
ยกเวน้คอนเทอเนอรท่ี์ประมวลผลงานในลกัษณะเดียวกนั (Jha et al., 2018) 
วัตถุประสงคข์องงานวิจัย 

1. เพ่ือประเมนิสมรรถนะการใชง้านฮารด์แวรข์องแอปพลิเคชันบนดอกเกอรค์อนเทนเนอร ์

2. เพ่ือเปรียบเทียบประสทิธิภาพในการประมวลผลเม่ือคอนเทนเนอรมี์จ านวนเพิ่มขึน้           เครื่อง      
 

วธีิการศกึษา 
1. สภาพแวดลอ้มการทดลอง  

สภาพแวดลอ้มในการทดลองแบง่ออกเป็นเซิฟเวอร,์ โหลดเทส และ มอรน์ิเตอร ์ ซึ่งมีทัง้หมด 3 เครื่องโดยอยู่ใน
ระบบเน็ตเวริก์ (Network) เดียวกนัเช่ือมตอ่การท างานดว้ย API เพ่ือควบคมุปัจจัยท่ีไม่เก่ียวขอ้ง                 
ข งเครื่องเซิฟเวอรใ์น      ง       ง โดยในแตล่ะสถานการณ์จ าลองท่ีมีสถาปัตยกรรมแตกต่างกันจะถูกติดตัง้ 
บนเซิฟเวอรท่ี์มีขนาดทรพัยากรเท่ากนั ซึ่งมีขนาดทรพัยากรดงันี ้
 

ตารางที ่1 เซิฟเวอร ์แอปพลเิคชนั Resource 
ทรพัยากร รายละเอียด 
CPU 6 Core 
RAM 8 Gb 
Storage SSD 120 Gb 
OS Linux เซิฟเวอร ์18.04 LTS 
Docker Docker CE Version 19.03.12 



 381 การประชมุวชิาการระดบัชาต ิมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมู ิครัง้ท่ี 5  

2. การออกแบบสถานการณจ์ าลอง  
การออกแบบสถานการณ์จ าลองในการทดสอบ ใช้เทคโนโลยีการจ าลองสภาพแวดลอ้มส าหรับซอฟตแ์วร์

เรียกวา่ คอนเทนเนอร ์ ในงานวจิยันีอ้อกแบบสถานการณจ์ าลอง 3 สถานการณด์งันี ้
2.1 สถานการณ ์1 ประกอบดว้ย คอนเทนเนอร ์ทัง้หมดจ านวน 2 คอนเทนเนอร ์ไดแ้ก่ แอปพลิเคชันและ

database 
 

 
รูปที ่1 Structure Scenario 1 

 
2.2 สถานการณ์ 2 ประกอบดว้ย คอนเทนเนอร ์ทัง้หมดจ านวน 4 คอนเทนเนอร ์ ไดแ้ก่ แอปพลิเคชัน 2 

คอนเทนเนอร,์ database และ load balance 
 

 
รูปที ่2 Structure Scenario 2 

 
2.3 สถานการณ ์3 ประกอบดว้ยคอนเทนเนอรท์ัง้หมดจ านวน 6 คอนเทนเนอร ์ไดแ้ก่ แอปพลิเคชัน 4 คอน

เทนเนอร,์ database และ load balance 
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รูปที ่3 Structure Scenario 3 

 
โดยแต่ละสถานการณ์มี database เพียงหนึ่ง คอนเทนเนอรเ์ท่านั้นเพราะ database ท่ีใช้ทดลองเป็น 

standalone instance ท างานและเก็บขอ้มลูอย่างอิสระ ซึ่งการมี database มากกวา่หน่ึงคอนเทนเนอรจ์ะท าใหเ้กิด
ปัญหาความไมส่อดคลอ้งกนัของขอ้มลู ในสถานการณ์ 2 และสถานการณ์ 3 แตกต่างจากสถานการณ์ 1 เน่ืองดว้ย
จ านวน คอนเทนเนอรข์องแอปพลเิคชนัเพิม่ขึน้สง่ผลใหต้อ้งมี load balance ส  าหรบักระจายงานใหแ้อปพลเิคชนั  

 
3. สภาพแวดลอ้มแอปพลเิคชนั 

สภาพแวดลอ้มแอปพลิเคชันเป็นการเช่ือมต่อการท างานระหว่าง แอปพลิเคชัน กับ database โดยการท างาน
แอปพลเิคชนั เรียกขอ้มลูจาก database จ านวน 20 ชดุ ซึ่ง แอปพลเิคชนั ถูกพฒันาดว้ย JavaScript โดยมี Nodejs
เป็น run-time เช่ือต่อกับ database ดว้ยวิธี Object Relational Mapping (ORM) โดยใช ้Sequelize มีการท างาน
เช่ือต่อกับ database ในลกัษณะ connection pool ไดต้ัง้ค่า pool การเช่ือมต่อมากท่ีสดุไวท่ี้ 500 connection ใน
สว่นของdatabase ใชข้อง Postgres โดยตัง้คา่การเช่ือมตอ่สงูสดุท่ี 1,000 connection ขอ้มลูภายในมีโครงสรา้ง id 
และ name จ านวน 10,000 แถว และ Load Balance ท่ีเพิ่มขึน้ในสถานการณ์ 2 และ 3 ใช ้Nginx โดยเลือกใช้
อลักอรทิึม Round Robin ท าการตัง้คา่การเช่ือมตอ่การท างานไวท่ี้ 1,000 ซึ่งการเช่ือมตอ่การท างานระหว่าง Nginx, 
Nodejs และ Postgres  ท่ีไดท้  าการตัง้ค่าไวเ้พ่ือให้ระบบสามารถรองรับจ านวนผูใ้ช้ อิมเมจซอฟแวรท่ี์ใช้มี
รายละเอียดดงันี ้

 
ตารางที ่2 Software Environment 
อิมเมจซอฟตแ์วร ์ รายละเอียด 
Nodejs node:13-alpine 
Postgres postgres:12.1-alpine 
Nginx nginx:alpine 
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4. การออกแบบวธีิการทดลอง 
การออกแบบวิธีการทดลองใชว้ิธีการ Load Testing เป็นการทดสอบประสิทธิภาพประเภทหนึ่ง โดยออกแบบ 

Load Testing 3 กรณี เพ่ือใหเ้ขา้ใจพฤตกิรรมการใชท้รพัยากรของ docker คอนเทนเนอร ์และน าผลการทดลองจาก
สถานการณท่ี์มีจ านวน คอนเทนเนอร ์ไมเ่ท่ากนัมาเปรียบเทียบกนั โดยการก าหนดพฤตกิรรมการใชง้านระบบภายใต้
สภาวะปกตแิละสงูสดุ เพ่ือใหม้ั่นใจวา่แอปพลเิคชนัสามารถท างานไดเ้ม่ือมีผูใ้ชเ้ขา้ถึงในช่วงเวลาเดียวกัน โดยท าการ
จ าลองขัน้ตอนการเรียกขอ้มลูของผูใ้ชไ้ปยังแอปพลิเคชัน จากนัน้แอปพลิเคชันเรียกขอ้มลูไปยัง database และ
สง่กลบัไปยงัแอปพลเิคชนัเพ่ือตอบกลบัไปยงัผูใ้ชแ้สดงใน รูปท่ี 4   

 

 
รูปที ่4 แอปพลเิคชนั flow 

 
ในการสรา้ง Load Testing ในงานวิจัยนีเ้ลือกใช ้K6 เป็น open sources โดยก าหนดพฤติกรรมของผูใ้ชด้ว้ย 

JavaScript ในการสั่งการท างานของ K6 สั่งผา่น CLI ในการออกแบบ Load Testing ก าหนดพฤตกิรรมของผูใ้ชแ้บ่ง
ออกเป็น 3 ลกัษณะดงันี ้  

4.1 TestCase 1 คือ อัตราการส่ง Request เริ่มตน้ท่ี 10 โดยในทุกๆ 10 วินาทีจะเพิ่มขึน้ 10  Request 
จนกระทั่งถึงอตัราสง่ 100 Request และคงไวท่ี้อตัราดงักลา่วจนครบ 10 นาที  

4.2 TestCase 2 คือ อัตราการส่ง Request เริ่มตน้ท่ี 10 โดยในทุกๆ 10 วินาทีจะเพิ่มขึน้ 10  Request 
จนกระทั่งถึงอตัราสง่ 200 Request และคงไวท่ี้อตัราดงักลา่วจนครบ 10 นาที  

4.3 TestCase 3 คือ อัตราการส่ง Request เริ่มตน้ท่ี 10 โดยในทุกๆ 10 วินาทีจะเพิ่มขึน้ 10 Request 
จนกระทั่งถึงอตัราสง่ 300 Request และคงไวท่ี้อตัราดงักลา่วจนครบ 10 นาที 
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รูปที ่5 K6 Load Testing TestCase 1 

 
5. การวดัประสทิธิภาพ 

ในการวดัประสทิธิภาพการท างานของเซิฟเวอรจ์ะท าการทดสอบดว้ย 3 TestCase ท่ีก าหนดไวข้า้งตน้ดว้ย K6 
โดยจะรายงานผลขอ้มลูของ Load Testing ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

1. Iteration คือ จ านวน request ทัง้หมดท่ีสง่ไปยงั เซิฟเวอร ์  
2. Response Time / sec คือ เวลาท่ี เซิฟเวอร ์ตอบสนองกลบัตอ่ Client โดยเริม่นบัเวลาตัง้แตเ่ริ่มสง่ request 
จนกระทั่ง เซิฟเวอร ์ตอบกลบั  

I. Max เวลามากท่ีสดุท่ีใชใ้นการตอบกลบั  
II. Min เวลานอ้ยท่ีสดุในการตอบกลบั  

III. Avg เวลาเฉล่ียในการตอบกลบั  
3. Success คือ การตอบกลบัของ เซิฟเวอร ์ท่ีส  าเรจ็เท่าไหรโ่ดยวดัจาก HTTP response status codes 200 

OK แสดงผลเป็นเปอรเ์ซน ซึ่งในการตัง้ค่าใหส้นใจเฉพาะโคด้ 200 KO เท่านัน้ นอกนอกเหนือจากนัน้ถือวา่
เป็น Failure ทัง้หมด  

4. Failure คือ การตอบกลบัของ เซิฟเวอร ์ท่ีส  าเรจ็เท่าไหร่โดยวดัจาก HTTP response status codes แสดงผล
เป็นเปอรเ์ซน   

5. Throughput คือ ปรมิาณงานท่ี เซิฟเวอร ์สามารถประมวลผลไดแ้ละตอบกลบัในเวลา 1 วนิาที  
โดยในการทดสอบในแต่ละ TestCase จะด าเนินการทดสอบทัง้หมด 3 ครัง้ และน าขอ้มลูท่ีไดม้าวเิคราะห์

เพิม่เติมเพ่ือตรวจสอบประสทิธิภาพ (วราภรณ ์และ นภวชิญ,์ 2020) 
6. การตรวจสอบทรพัยากรเคร่ือง(Hardware Resources) 

การตรวจสอบทรพัยากรเคร่ือง(Hardware Resources)โดยใชเ้ครื่องมือ open source  ซึ่งในการตรวจสอบ
ทรพัยากรเคร่ือง ในงานวจินันีต้รวจสอบทัง้ เซิฟเวอร ์และ Docker คอนเทนเนอร ์ มีสว่นประกอบดงันี ้ 

1. การตรวจสอบทรพัยากร เซิฟเวอร ์ เครื่องมือท่ีใชค้ือ Node-Exporter เป็นเครื่องมือในการเก็บขอ้มลูการใช้
งานทรพัยากร Sever  ทัง้หมด โดยขอ้มลูท่ีเก็บเป็นวนิาทีซึ่ง Node-Exporter ถกูตดิตัง้อยู่ใน Linux OS   
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2. การแสดงผลขอ้มลูทรพัยากรเน่ืองจากตรวจขอ้มลูทรพัยากรทัง้ เซิฟเวอร ์และ Docker คอนเทนเนอร ์ขอ้มลู
การใชท้รพัยากรจาก Node-Exporter จะถูกส่งไปยัง database ท่ีมีลกัษาณะการเก็บขอ้มูลแบบ Time 
series โดยเลือกใช ้Prometheus และใช ้Grafana ในการแสดงผลขอ้มลูการใชง้านทรพัยากร(Visualize) 
Grafana เรียกขอ้มลูจาก Prometheus ในการแสดงผล 

ในการตรวจสอบทรพัยากรเครื่อง Node-Exporter ถูกติดตัง้อยู่บน เซิฟเวอร ์ แต่ Prometheus และ Grafana  
ถกูตดิตัง้บนเคร่ือง monitor โดยขอ้มลูการใชง้านทรพัยากรถูกส่งผ่าน API เพ่ือลดความแปรปรวนของ เซิฟเวอร ์ซึ่ง 
Prometheus และ Grafana ซึ่งทัง้สองโปรแกรมการติดตัง้ในลกัษณะคอนเทนเนอร ์ (Casalicchio, & Perciballi, 
2017) 

 
รูปที ่6 Environment Monitor 

 
การตรวจสอบประสิทธิภาพไดร้วบรวมขอ้มูลการใช้งานทรัพยากร เซิฟเวอร ์ โดยบันทึกขอ้มูลการใช้งาน

ทรัพยากรในช่วงเวลาตัง้แต่เริ่มการทดลองจนถึงจบการทดลองของแต่ละ TestCase ซึ่งทรัพยากรท่ีใช้ในการ
ตรวจสอบประสทิธิภาพเพ่ือวเิคราะหพ์ฤตกิรรมของแตล่ะสถานการณจ์ าลองมีดงันี ้

1. CPU โดยประกอบดว้ยขอ้มลู 2 สว่น  
I. System อธิบายการใชง้านทรพัยากร CPU ของระบบ โดยท่ีไมร่วบกับการใชง้านของ 

คอนเทนเนอร ์และ IRQs การใชง้านทรพัยากร CPU ในการจดัการ Interrupt ของระบบ   
II. User อธิบายการใชง้านทรพัยากร CPU ของ Docker คอนเทนเนอร ์ 

2. RAM อธิบายปรมิาณการใชง้าน RAM ทัง้หมดของ เซิฟเวอร ์โดยหน่วยวดัเป็น MB   
3. Disk I/O อธิบายปรมิาณการอ่านการและเขียนขอ้มลูของ Disk โดยมีหน่อยวดัเป็น MB  
4. Network อธิบายปรมิาณการรบัและสง่ขอ้มลูของ network   
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ผลการศกึษา 
ผลจากการทดสอบดว้ย Load Testing และผลการใชง้านทรพัยากรท่ีไดร้วบรวมขอ้มลูน ามาเปรียบเทียบเพ่ือประเมิน

สมรรถนะการใชง้านฮารด์แวรข์องแอปพลิเคชั่นบนดอกเกอรค์อนเทนเนอไดผ้ลดงันี ้
1. Throughput 

 
รูปที ่6 Throughput  

 
 ภาพท่ี 4 พบวา่แตล่ะสถานการณ์มีอัตรา Throughput ท่ีเพิ่มขึน้ โดยจะเห็นไดช้ัดระหว่างสถานการณ์ท่ี 1 
และสถานการณ์ท่ี 2 แสดงใหเ้ห็นว่าจ านวน แอปพลิเคชัน ท่ีเพิ่มขึน้นัน้สามารถประมวลผล Workload ไดป้ริมาณ
มากตามไปดว้ยโดยท่ี Throughput ท่ีเพิม่ขึน้สามารถคดิเป็น % โดยการค านวณตามสตูร 

%Throughput ท่ีเพิม่ขึน้   = (Ty - Tx)/ Tx * 100 % 
โดยท่ี Ty เป็น Throughput ของสถานการณ์ท่ีก าลงัเปรียบเทียบ และ Tx เป็น Throughput ท่ีเพิ่มขึน้ของ

สถานการณท่ี์มีการเพิม่จ  านวน คอนเทนเนอรs์. ผลของการค านวณแสดงในตารางท่ี 2  
 

ตารางที ่3 Compare Throughput% 
 % Throughput ท่ีเพิม่ขึน้  สถานการณ ์2 vs สถานการณ ์1  สถานการณ ์3 vs สถานการณ ์2 
TestCase 1 67.40% 21.20% 
TestCase 2 65.12% 23.06% 
TestCase 3 62.08% 24.20% 

 
ในอุดมคติการเพิ่มของ Throughput จากสถานการณ์ 2 เทียบกับสถานการณ์ 1 ควรเพิ่มขึน้เป็น 2 เท่า 

เน่ืองจากมีการเพิ่มจ านวน คอนเทนเนอร ์ จาก 1 ไปเป็น 2 แต่พบว่า Throughput เพิ่มขึน้ไดส้งูสดุแค่ 67.40%  
(ใน Testcase 1) เช่นเดียวกับการเพิ่มขึน้ของ Throughput จากสถานการณ์ 2 ท่ีมีการเพิ่มจ านวน คอนเทนเนอร ์ 
จาก 2 คอนเทนเนอร ์เป็น 4 คอนเทนเนอร ์แต่การทดลองแสดงใหเ้ห็นว่ามีการเพิ่มขึน้ของ Throughput สงูเพียงสดุ
เพียง 24.20% (ใน Testcase 3) 
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2. Response Time 

 
รูปที ่7 Responetime  

 
 ภาพท่ี 7 แสดงผล Response Time ท่ีเปรียบเทียบในแต่ละสถานการณ์โดยสถานการณ์ 2 และ 3   
มี Response Time ท่ีลดลงแสดงให้เห็นว่าการจ านวน คอนเทนเนอร ์ ท่ีเพิ่มขึน้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพของ 
แอปพลเิคชนั โดยท่ีประสทิธิภาพของ Response Time ท่ีเพิม่ขึน้สามารถคดิเป็น % โดยการค านวณตามสตูร 

%             Response Time ท่ีเพิม่ขึน้ = (Ry - Rx)/Rx * 100 % 
โดยท่ี Ry เป็น Throughput ของสถานการณท่ี์ก าลงัเปรียบเทียบ และ Rx เป็น Throughput ท่ีเพิม่ขึน้ของ

สถานการณท่ี์มีการเพิม่จ  านวน คอนเทนเนอรs์.ผลของการค านวณแสดงในตารางท่ี 4 
 
ตารางที ่4 Compare Response Time % 
%             Response time 
        ข    

 สถานการณ ์2 vs สถานการณ ์1  สถานการณ ์3 vs สถานการณ ์2 

TestCase 1 66.09% 22.15% 
TestCase 2 65.15% 23.07% 
TestCase 3 61.55% 24.20% 

 
ซึ่งในอดุมคตกิารลดลงของ Response Time จากสถานะการท่ี 2 เทียบกบัสถานะการท่ี 1 ควรลดลงเป็น 2 เท่า 

หรือ %             Response Time เพิม่ขึน้ 100% เน่ืองจากมีการเพิม่จ  านวน คอนเทนเนอร ์จาก 1 คอนเทนเนอรเ์ป็น 
2 คอนเทนเนอร ์แตพ่บวา่             Response Time กลบัเพิม่ขึน้   แค ่67.40% (ใน Testcase 1)  เช่นเดียวกับ การ
เพิม่ขึน้ข ง %             Response Time จากสถานะการท่ี 2 ท่ีมีการเพิม่จ  านวน คอนเทนเนอร ์จาก 2 คอนเทนเนอร ์
เป็น 4 คอนเทนเนอร ์ แต่การทดลองแสดงใหเ้ห็นว่ามีการเพิ่มขึน้ของ %             Response Time ต  ่าสดุเพียง 
24.20% (ใน Testcase 3)   

3. การตรวจสอบทรพัยากรเคร่ือง(Hardware Resources) 

ในงานวจิยันีมุ้ง่เนน้การตรวจสอบการใชง้านของ CPU เป็นหลกั เน่ืองจาก แอปพลิเคชัน ท่ีใชใ้นการทดลอง

ใชง้าน CPU ในการท างานเป็นหลกัซึ่งฮารด์แวรใ์นสว่นอ่ืนมีปรมิาณการใชง้านท่ีต  ่าไม่เห็นผลความแตกต่างในการใช้

งานมากนกั โดยปรมิาณการใชง้าน CPU เป็นช่วงเวลาท่ีใชง้านสงูสดุจากนัน้น ามาหาคา่เฉล่ียซึ่งไดผ้ลในตารางท่ี 5 
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ตารางที ่5 Average CPU Usage 

Test Case Scenario System% IRQs% User% 

Test Case1 

Scenario1 4.54 0.49 29.31 

Scenario2 10.51 2.16 51.49 

Scenario3 19.79 2.48 71.51 

Test Case2 

Scenario1 4.32 0.44 28.86 

Scenario2 10.36 2.20 49.71 

Scenario3 19.53 2.50 71.29 

Test Case 3 

Scenario1 4.43 0.43 28.72 

Scenario2 10.47 2.23 50.20 

Scenario3 19.39 2.54 71.28 

 จากตารางท่ี 5 การใชง้านส่วนใหญ่เป็นของ User ซึ่งเป็นการเขา้ใชง้าน CPU ของคอนเทนเนอร ์ โดยท่ี
สถานการณ์ 3 มีปริมาณการใช้งานมากท่ีสดุนอกจากนี ้System และ IRQ ยังมีปริมาณการใชง้านท่ีเพิ่มขึน้ดว้ย
เช่นกนัผลมาจากการเพิม่จ  านวน คอนเทนเนอร ์โดยปริมาณท่ีใชง้าน CPU ของ User ท่ีเพิ่มขึน้สามารถค านวณตาม
สตูร 

%User CPU ท่ีเพิม่ขึน้ = (Uy - Ux)/Ux * 100 % 
 

โดยท่ี Uy เป็น User% ของสถานการณท่ี์ก าลงัเปรียบเทียบ และ Ux เป็น User% ท่ีเพิม่ขึน้ของสถานการณ์
ท่ีมีการเพิ่มจ านวนคอนเทนเนอรผ์ลของการค านวณแสดงในตารางท่ี 6 

 
ตารางที ่6 Compare User Usage CPU 
% User ใชง้าน CPU เพิม่ขึน้  สถานการณ ์2 vs สถานการณ ์1  สถานการณ ์3 vs สถานการณ ์2 
TestCase 1 75.26 38.88 
TestCase 2 72.24 43.39 
TestCase 3 74.75 42.00 

 
สรุปและอภิปลายผล 

จากการทดสอบสถานการณ์จ าลองทัง้ 3 สถานการณ์  โดยสถานการณ์ท่ี 1 เป็นการจ าลองใหเ้หมือนกันการใช้
งานปกติท่ีมีหนึ่งคอนเทนอรเ์พ่ือดูพฤติกรรมการใช้งานทรพัยากร  ในสถานการณ์ท่ี 2 และ 3 ท าการเพิ่มแอปพลิเคชัน  
ซึ่งจะน าขอ้มลูพฤติกรรมการใช้งานทรพัยากรและประสิทธิภาพการท างานน ามาเปรียบเทียบกัน โดยแต่ละสถานการณ ์
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ไดท้  าการทดลองโหลดเทส 3 ชนิด ท่ีแตกต่างกันและแต่ะการทดสอบไดท้ าการทดสอบ 3 ครัง้ เพิ่อลดความแปรปรวน 
โดยน าผลทั้ง 3 ครัง้มาเฉล่ียกัน ซึ่งผลจาการทดลองสรุปว่าการเพิ่มจ านวนของคอนเทนเนอรส์ามารถเพิ่มประสิทธิภาพ 
ในการประมวลผล (Throughput) และยังลดเวลาในการประมวผล (Respones Time) แต่ผลการทดลองพบว่าการเพิ่ม
จ านวน คอนเทนเนอร ์ ไม่ไดเ้ป็นอัตราส่วนเสน้ตรงกับประสิทธิภาพท่ีดีขึน้ กล่าวคือการเพิ่มจ านวน คอนเทนเนอรเ์ป็น 2 
เท่าอาจไม่ได ้Throughput เป็น 2 เท่า หรือ ลด Response time ได ้2 เท่า การเพิ่มจ านวนแอปพลิเคชันส่งผลให้เพิ่ม
ปริมาณการใชง้านทรัพยากรเซิฟเวอร ์ แต่ปริมาณท่ีเพิ่มขึน้นัน้ไม่ไดถู้กใชโ้ดยแอปพลิเคชันเพียงเท่านัน้ ทรพัยากรยังถูก
เรียกใชโ้ดยระบบ (System) เพิ่มขึน้เช่นกัน เน่ืองจากระบบตอ้งน าทรพัยากรมาใชใ้นการบริหารจัดการคอนเทนเนอรท่ี์
เพิม่ขึน้ หรือท่ีเรียกวา่ overhead เพราะฉะนัน้การเพิ่มจ านวนแอปพลิเคชันสามารถท าบนเซิฟเวอรเ์ครื่องเดียวและสามารถ
เพิม่ประสทิธิภาพการท างานแต่การเพิ่มจ านวนแอปพลิเคชนัจ าเป็นตอ้งค านึงถึง overhead ดว้ยเช่นกนั  
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