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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนีศ้ึกษาวิธีการขยายพันธุ์เบญจมาศในสภาพปลอดเชือ้ในขั้นตอนการเพิ่มปริมาณยอด โดยการน าชิน้ส่วนข้อเดี่ยว 
มาเพาะเลีย้งบนอาหารกึ่งแข็งสูตร ¼  MS, ½  MS และ MS ที่เติมไซโตไคนิน 6-benzylaminopurine (BAP) 0, 0.25, 0.50 และ 1.00 
มิลลิกรมัต่อลิตร เมื่อเพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 8 สปัดาห ์พบว่า ทกุกรรมวิธีเกิดยอดใหม่เท่ากนั คือ 1 ยอดต่อชิน้ส่วน และมีจ  านวนข้อต่อ
ชิน้ส่วนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยอาหารกึ่งแข็งสตูร ½  MS ที่ปราศจากสารควบคมุการเจรญิเติบโตท าใหย้อดมีความสูง จ  านวนข้อต่อ
ยอด และน า้หนักสดของยอดมากที่สดุ คือ 7.36 เซนติเมตร, 7.40 ขอ้ต่อยอด และ 333.07 มิลลิกรมั ตามล าดบั นอกจากนีไ้ดเ้ปรยีบเทียบ
ผลของระบบเพาะเลีย้ง โดยการน าชิน้ส่วนขอ้เดี่ยวมาเพาะเลีย้งดว้ยอาหารสตูร ½  MS ที่ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต และใช้
ระบบไบโอรแีอคเตอรจ์มชั่วคราวแบบขวดแฝดที่ใหอ้าหารเหลวทกุ ๆ 24 ชั่วโมง ครัง้ละ 4, 5 และ 6 นาที เปรียบเทียบกับการเพาะเลีย้ง
บนอาหารกึ่งแข็ง เมื่อเพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 8 สัปดาห ์ผลปรากฏว่า การใหอ้าหารเหลวทุก ๆ 24 ชั่วโมง ครัง้ละ 5 นาที มีความ
เหมาะสมส าหรบัการเพิ่มปรมิาณยอด โดยมีจ  านวนยอดต่อชิน้ส่วน จ  านวนขอ้ต่อยอด น า้หนักสดยอดสูงที่สุด คือ 1.40 ยอดต่อชิน้ส่วน 
10.10 ขอ้ต่อยอด และ 841.67 มิลลิกรมั ตามล าดบั ซึ่งเพิ่มขึน้ 1.4, 1.3 และ 2.52 เท่า ตามล าดบั เมื่อเปรยีบเทียบกบัการเพาะเลีย้งดว้ย
อาหารกึ่งแข็ง อย่างไรก็ตามพบการฉ ่าน า้ (50%) เป็นลกัษณะที่ผิดปกติเฉพาะการใหอ้าหารเหลวทกุ ๆ 24 ชั่วโมง ครัง้ละ 6 นาที จากผล
การศกึษาที่ไดแ้สดงใหเ้ห็นว่า ระบบไบโอรแีอคเตอรจ์มชั่วคราวสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการเพิ่มปรมิาณยอดเบญจมาศไดเ้หนือกวา่การ
เพาะเลีย้งดว้ยอาหารกึ่งแข็ง จงึเป็นแนวทางหนึ่งที่น่าสนใจส าหรบัน ามาใชใ้นการผลิตตน้พนัธุเ์บญจมาศจ านวนมากเชิงพาณิชยไ์ด้ 
ค าส าคัญ:  เบญจมาศ  การเพิ่มปรมิาณยอด  ความเขม้ขน้อาหาร  ไซโตไคนิน  ระบบไบโอรแีอคเตอรจ์มชั่วคราว 

 
Abstract 

In this research, the protocols for micropropagation of chrysanthemum during the shoot multiplication process 
were studied. The single nodal explants were cultured on a semi-solid medium including ¼  MS, ½  MS and MS added with 

cytokinin BAP at 0, 0.25, 0.50, and 1.00 mg/L. When cultured for a period of 8 weeks, it was found that all treatments 

produced only 1 new shoot per explants and number of nodes per shoot was not statistically different among treatments. ½  
MS medium without growth regulator showed the highest shoot length, number of nodes per shoot and shoot fresh weight 
at 7.36 cm, 7.40 nodes, and 333.07 mg, respectively. Furthermore, the role of different culturing systems in shoot 
proliferation was determined. The single nodal explants were cultured using ½  MS medium without a growth regulator. The 
twin-flasks temporary immersion bioreactor (TIB) system was used with liquid medium feeding every 24 h for 4, 5, and 6 
min each time, and compared with the semi-solid medium. When cultured for a period of 8 weeks period, results showed 
that feeding liquid medium every 24 h for 5 min each time, was suitable for increasing shoot quantity. This feeding 
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condition gave the highest number of shoots per explant, number of nodes per shoot, and shoot fresh weight at 1.48 
shoots, 10.10 nodes, and 841.67 mg respectively, which were increased 1.4, 1.3 and 2.52 times, respectively compared to 
those of semi-solid medium. In addition, abnormality such as hyperhydricity (50%) was only found when liquid medium was 
fed every 24 h for 6 min each time. The results of the study indicate that TIB system can increase the efficiency of the 
chrysanthemum propagation over the semi-solid medium. Therefore, TIB system is a promising propagation method for 
commercial-scale chrysanthemum production. 
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