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บทคัดย่อ 
                การศกึษาการใชก้ากถั่วเหลืองหมกัเป็นวตัถดุิบในสตูรอาหารลกูสกุรเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตโดยใชแ้ผนการทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ ์(CRD) ซึ่งประกอบดว้ยส่ิงทดลอง(treatment) 3 ส่ิงทดลอง ๆ ละ 4 ซ  า้ แบ่งส่ิงทดลองเป็นอาหารเสริมกากถั่วเหลืองหมักใน
ระดบั 0 50 และ 100% ในสตูรอาหาร อาหารแต่ละสตูรใชเ้ลีย้งสกุร 3 สายเลือด (ลารจ์ไวท ์x แลนดเ์รซ x ดรูอ๊ค) จ  านวน 4 คอก คอกละ 
2 ตวั เป็นเพศผูต้อนและเพศเมียอย่างละ 1 ตวั จ  านวนสกุรทัง้หมด 24 ตัว โดยมีน า้หนักเริ่มทดลองเฉล่ีย 9.65±0.07 กิโลกรมั รวมสุกร
ทัง้หมด 24 ตวั ระยะเวลาทดลองจ านวน 28 วนั ผลการทดลองพบว่า สกุรที่ไดร้บัอาหารเสริมกากถั่วเหลืองหมักที่ 100% และ 50% ใน
สูตรอาหารมีอัตราการเจริญเติบโต(ADG) เพิ่มสูงกว่าสูตรกากถั่วเหลืองปกติ (0.505, 0.441 ,0.409 P<0.05) ส่วนอัตราการเปล่ียน
อาหารเป็นน า้หนักในสกุรที่ไดร้บัสตูรอาหารกากถั่วเหลืองปกติ มีค่าสูงกว่าสูตรอาหารกากถั่วเหลืองหมัก 50% และสูตรอาหารกากถั่ว
เหลืองหมัก 100% มีค่าต ่าสุด (2.14, 2.01, 1.77 P<0.05) ส่วนค่าคะแนนทอ้งเสียของลูกสุกรทัง้สามกลุ่มไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ (P>0.05) ดงันัน้การใชก้ากถั่วเหลืองหมกัทดแทนกากถั่วเหลืองทัง้หมดสามารถเพิ่มสมรรถภาพการผลิตในลกูสกุรได้ 
ค าส าคัญ: กากถั่วเหลืองหมกั   ลกูสกุร   สมรรถภาพการผลิต 

 
Abstract 

             A study of using fermented soybean meal for the raw material in the recipe for piglets to increase the efficiency of 
production was examined by using a trial of completely randomized design (CRD). The treatment consisted of 3 treatments 
divided to 0, 50, and 100% of fermented soybean meal supplement in the recipe. Each recipe was used to feed 3 
bloodlines of piglets (Large White ×  Land Race ×  Duroc) for 4 stalls with 2 piglets each. There was a total of 24 piglets with 
an equal number of castrated males and females. An average of piglets’ initial body weight was 9.65±0.07 kg. After 28 
days of trial, use of up 100% fermented soybean meal increased (P< 0.05) average daily gain of weaning pigs. Use up to 
100% fermented soybean meal replacing soybean meal improved (P < 0.05) feed conversion ratio. Moreover, the diarrhea 
score of all group were not significant different (P>0.0d). Conclusions, fermented soybean meal can serve as an alternative 
protein source for improved performance in pigs. 
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บทน า  
การผลติอาหารส าหรบัลกูสกุรช่วงหลงัหย่านมมีความส าคญัมากท่ีสดุ เน่ืองจากในช่วงนีล้กูสกุรมีความเครียด

จากหลายปัจจยั ทัง้ตอ้งแยกจากแมส่กุรในเลา้คลอด มายงัเลา้อนบุาล และท่ีส  าคญัท่ีสดุตอ้งเปล่ียนอาหารจากน า้นม
แมส่กุรมาเป็นอาหารแขง็ ท าใหส้กุรเส่ียงตอ่การป่วยและเสียชีวิตมากขึน้ (ปรียพนัธุ ์อุดมประเสริฐ , 2542) โดยท่ีกาก
ถั่วเหลือง (soybean meal; SBM) จดัเป็นวตัถดุบิแหลง่โปรตีนหลกัในสตูรอาหารสกุร เน่ืองจากสดัส่วนของกรดอะมิ
โนในกากถั่วเหลืองเม่ือน ามารวมกบัขา้วโพด ซึ่งเป็นแหล่งพลงังานพืน้ฐาน ส่งผลท าใหเ้กิดความสมดลุของกรดอะมิ
โนในสตูรอาหารสกุร อย่างไรก็ตามเม่ือน ากากถั่วเหลืองปกติมาใชเ้ป็นวตัถุดิบในสตูรอาหารลกูสกุรหลงัหย่านม มี
ขอ้จ ากัดจากสารตา้นโภชนะต่างๆ ท่ีมีปนร่วมอยู่ในกากถั่วเหลือง (Chiba, 2001) รวมทัง้มีสารแอนติเจน ซึ่งเป็น
สาเหตขุองการตอบสนองของระบบภมูคิุม้กนัท่ีมีผลเสียต่อร่างกายท่ีเรียกว่า ภาวะภูมิไวเกิน (hypersensitivity) หรือ
ภมูแิพ ้(allergy) จากขอ้จ ากดัหลายอย่างดงักลา่วมีผลท าใหอ้ตัราการเจรญิเตบิโตในลกูสกุรลดลง การย่อยไดต้  ่า การ
ลดลงของความสูงวิลไล และการตอบสนองต่อภูมิท่ีมากเกิน (Csaky and Fekete, 2004) รวมทัง้ Fu และคณะ 
(2007) พบว่าในกากถั่วเหลืองยังอาจพบสารไกลซิน (glycinin) และ เบตา-คอนไกลซินิน (β-conglycinin) ท่ีเป็น
สาเหตขุองภาวะภูมิไวเกินได ้จะเห็นไดว้่าในกระบวนการผลิตถั่วเหลืองจึงตอ้งอาศยัความรอ้นเพ่ือก าจัดสารตา้น
โภชนะ โดยเฉพาะสารตา้นโภชนะท่ีส  าคญัมาก คือ สารยบัยัง้ทรปิซิน (trypsin inhibitor) แตถ่า้ใชค้วามรอ้นมากเกินมี
ผลต่อการใช้ประโยชน์ได้ของกรดอะมิโน ทั้งนีจ้ึงมีแนวคิดในการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้กากถั่ วเหลือง โดย
กระบวนการหมกัถั่วเหลืองเพิ่มคณุค่าการใชป้ระโยชนไ์ดข้องอาหารและลดสารตา้นโภชนะได ้ (Hotz และ Gibson, 
2007) นอกจากนี ้Song และคณะ 2010 รายงานวา่สตูรอาหารลกูสกุรระยะหลงัหย่านมท่ีมีการใชถ้ั่วเหลืองหมกัเป็น
สว่นประกอบ สามารถลดภาวะการเกิดทอ้งเสียในลกูสกุรได ้ดงันัน้วตัถปุระสงคข์องการทดลองครัง้นีเ้พ่ือทดสอบการ
ใชก้ากถั่วเหลืองหมกัทดแทนกากถั่วเหลืองปกติในสตูรอาหารเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต และลดอัตราการเกิด
ทอ้งเสีย ในลกูสกุรหลงัหย่านม 

 
วธีิการศกึษา  

สัตวท์ดลอง 
ลกูสกุรหลงัหย่านม 3 สายเลือด (ลารจ์ไวท ์x แลนดเ์รซ x ดรู๊อค) จ  านวน 24 ตวั จากฟารม์สกุรสาขาวิชา

สตัวศาสตร ์คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอตุสาหกรรมการเกษตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภูมิ โดย
ลกูสกุรทกุตวัมีสขุภาพดี อาย ุประมาณ 5 สปัดาห ์คละเพศ และมีน า้หนกัไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ (P> 0.05) 
 
การด าเนินงานวจัิย 

การทดลองนีว้างแผนการทดลองสุม่สมบูรณ์ (complete randomized design, CRD) สุ่มลกูสกุร ออกเป็น 3 
กลุม่ ๆ ละ 8 ตวั โดยแบง่สตูรอาหาร ออกเป็น 3 สตูร ดงันี ้

สูตรที ่1 : กลุม่ควบคมุ ใชส้ตูรปลายขา้ว-กากถั่วเหลือง เป็นอาหารพืน้ฐาน 
สูตรที ่2 : สตูรอาหารใชก้ากถั่วเหลืองหมกัทดแทนกากถั่วเหลือง 50 เปอรเ์ซ็นต ์
สูตรที ่3 : สตูรอาหารใชก้ากถั่วเหลืองหมกัทดแทนกากถั่วเหลือง 100 เปอรเ์ซ็นต ์
 

ทัง้นีส้ตูรอาหารมีระดบัของโปรตีนตามความตอ้งการของลกูสกุรหลงัหย่านม (NRC, 2012) ดงั Table 1 ลกู
สกุรไดร้บัสตูรอาหารทัง้ 3 สตูร เป็นระยะเวลา 4 สปัดาห ์ท าการบนัทึกน า้หนกัตวัสกุร และบนัทึกปรมิาณการกินไดทุ้ก
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สปัดาห ์ลกูสกุรทกุตวัมีการตดัเบอรห์ู แลว้จัดใหอ้ยู่ในโรงเรือนแบบเปิด ภายในเป็นคอก มีระบบใหน้ า้แบบอัตโนมตั ิ
และมีรางอาหารใหล้กูสกุรไดร้บัอาหารแบบเตม็ท่ี (ad libitum) 

 
การประเมินลักษณะทางกายภาพของลูกสุกร 

การประเมนิภาวะทอ้งเสียลกูสกุรวนัละ 1 ครัง้ ก่อนใหอ้าหารช่วงเชา้. โดยก่อนใหอ้าหารลกูสกุรตรวจสอบการ
ทอ้งเสีย และสีของมลูสกุร เพ่ือใหค้ะแนน ส าหรบัหลกัการใหค้ะแนน มีดงันี ้

 
การให้คะแนนส าหรับลักษณะมูลสุกร 

 1. มลูมีลกัษณะเนือ้กอ้นดีมาก ๆ   2. มลูมีลกัษณะเนือ้กอ้นดี 
 3. มลูมีลกัษณะเนือ้กอ้นคอ่นขา้งต  ่า   4. มลูมีลกัษณะเนือ้กอ้นต ่า คงรูปไมด่ี 
 5. มลูมีลกัษณะเหลว และเป็นน า้ 
 

การให้คะแนนส าหรับสีของมูล 
1. มลูมีเหลือง     2. มลูมีสีเหลืองปนเทา 
3. มลูมีสีเทา     4. มลูมีส  าน า้ตาล 
5. มลูมีสีด  า 
 

น าล  าดบัคะแนนของลกัษณะมลู และสีของมลูมาค านวณอัตราการเกิดทอ้งเสีย ซึ่งถือว่าลกัษณะของมลูท่ีได้
คะแนน 3-5 คะแนน เป็นลกัษณะอาการทอ้งเสียท่ีเกิดขึน้กบัลกูสกุร 

 
สถานทีแ่ละระยะเวลาทดลอง 

สถานท่ีท าการเลีย้งสุกรกระท าท่ีฟารม์สาขาวิชาสัตวศาสตร ์คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอุตสาหกรรม
เกษตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมู ิจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ช่วงเวลาด าเนินการทดลองตัง้แต่วนัท่ี 
23 มถินุายน 2561 ถึง วนัท่ี 1 สงิหาคม 2562 

 
การบันทกึข้อมูลประสิทธิภาพการผลิต 

ท าการชั่งน า้หนกัสกุรเริม่ตน้การทดลอง และชั่งน า้หนกัทกุสปัดาห ์จนสิน้สดุการทดลอง เพ่ือใชใ้นการค านวณ
อัตราการเจริญเติบโต (Average Daily Gain; ADG) จดบนัทึกจ านวนลกูสกุรตายระหว่างการทดลอง เพ่ือค านวณ
อตัราการตาย จดบนัทึกปริมาณอาหารทัง้หมดท่ีใชใ้นทุกวนัแต่ละกลุ่ม จนสิน้สดุการทดลอง เพ่ือใชใ้นการค านวณ
ปรมิาณอาหารเฉล่ียท่ีลกูสกุรกินไดต้่อตวัวนั (feed intake) อัตราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนัก (Feed Conversion 
Ratio; FCR) 

 
การวเิคราะหข้์อมูล 

น าขอ้มลูทัง้หมดท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มลูท่ีไดน้  ามาวิเคราะหค์วามแปรปรวน (ANOVA) ตามแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ (Randomized Complete Design) ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์ และเปรียบเทียบความ
แตกตา่งระหวา่งกลุม่การทดลองโดยวธีิ Duncan’s new multiple range test  
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ผลการศกึษา  
การศกึษาการใชก้ากถั่วเหลืองหมกัต่อประสิทธิภาพการผลิตในในลกูสกุร น า้หนักเริ่มตน้ทดลองไม่แตกต่าง

กนัทางสถิต ิ( 9.65 กิโลกรมั) เม่ือเสรมิกากถั่วเหลืองหมกัระดบั 50 และ 100% ในสตูรอาหาร เทียบกับกากถั่วเหลือง
ปกต ิพบวา่อตัราการเจรญิเตบิโต (ADG) และอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนักของสกุรท่ีไดร้บักากถั่วเหลืองหมกั 
100% สูงกว่า สุกรท่ีไดร้ับสูตรอาหารกากถั่วเหลืองหมัก 50% และสุกรท่ีไดร้ับกากถั่วเหลืองปกติ มีค่าต  ่าสุด 
(P<0.05) อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั (FCR) เท่ากับ 2.36, 2.36 และ 2.21 ตามล าดบั และปริมาณอาหารท่ี
กินตอ่วนัไมแ่ตกตา่งทางสถิต ิ(P>0.05) ส  าหรบัอตัราเกิดทอ้งเสีย จากผลการทดลองพบว่าลกูสกุรท่ีไดร้บัสตูรอาหาร
ทัง้ 3 สตูรมีการเกิดภาวะทอ้งเสียไมแ่ตกตา่งกนัอย่างมีนยัส  าคญั (P>0.05) (Table 2) 

 
อภิปรายผล  

กากถั่วเหลืองเป็นแหลง่โปรตีนหลกัในอาหารลกูสกุร แต่ยังพบปัญหาสารตา้นโภชนะ เช่น สารยับยัง้ทริปซิน 
และสารกระตุน้ภมู ิซึ่งมีผลยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของลกุสกุรได ้ดงันัน้การน ากากถั่วเหลืองมาผ่านกระบวนการหมกั
โดยจลุนิทรยี ์สามารถท าใหโ้ปรตีนในกากถั่วเหลืองถกูย่อยเป็นกรดอะมิโน และเปปไทดไ์ดง้่ายขึน้ (Yoonyi และคณะ 
2012) รวมทัง้จลุนิทรียส์ามารถเพิม่ประสทิธิภาพการท างานของระบบทางเดนิอาหาร ช่วยในการย่อยและดดูซึม และ
ระบบภูมคุม้กัน นอกจากนีก้ากถั่วเหลืองหมกัสามารถลดสารยับยั้งทริปซิน (trypsin inhibitor) และสารกระตุน้
ภูมิคุม้กันได ้(Vabelle และ คณะ 1990) จะเห็นไดว้่าจากผลการทดลองครัง้นีพ้บว่าอัตราการเจริญเติบโตและ
ประสิทธิภาพการใช้อาหารของลูกสุกรท่ีไดร้ับกากถั่วเหลืองหมัก 50 และ 100% ในสูตรอาหาร มีอัตราการ
เจรญิเตบิโตและประสทิธิภาพการใชอ้าหารสงูกวา่ลกูสกุรท่ีไดร้บ้สตูรอาหารกากถั่วเหลืองปกติ (P<0.05) สอดคลอ้ง
กบั Kim และคณะ (2010) รายงานผลของการน ากากถั่วหมกัมาเป็นวตัถุดิบโปรตีนในสตูรอาหารลกูสกุรหลงัหย่านม 
พบวา่สามารถปรบัปรุงประสทิธิภาพการการเจรญิเตบิโต ซึ่งอาจเกิดจากจลุนิทรียห์มกัย่อยกากถั่วเหลืองใหมี้ปริมาณ
สารตา้นโภชนะลดลง อย่างไรก็ตามมีผลการศึกษาของ Yuan และคณะ (2017) น ากากถั่วเหลืองหมกั (fermented 
soybean meal, FSBM) ท่ีใชจุ้ลินทรียจ์ากBacillus subtilis, Hansenula anomala และ Lactobacillus casei ใน
อัตราส่วน 2:1:2 เพ่ือหมกักากถั่วเหลือง แลว้น ามาเป็นวตัถุดิบแหล่งโปรตีนทดแทนกากถั่วเหลือง ท่ีระดบั 10% ใน
สตูรอาหารลกูสกุร พบวา่ ปรมิาณการกินได ้อตัราการเจริญเติบโต และอัตราการเกิดทอ้งเสีย ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ แต่พบว่าลกูสกุรท่ีไดร้บัสตูรอาหารกากถั่วเหลืองหมกั มีอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนัก (FCR) ลดลง 
แสดงใหเ้ห็นวา่กากถั่วเหลืองหมกัท าใหป้ระสิทธิภาพของการใชอ้าหารสงูขึน้ ดงันัน้อาจสรุปไดว้่ากากถั่วเหลืองหมกั
สามารถปรบัปรุงประสทิธิภาพการผลติได ้

 
สรุป  

การใชก้ากถั่วเหลืองหมกัทดแทนกากถั่วเหลืองปกติในสตูรอาหารลกูสกุร ท าใหอ้ัตราการเจริญเติบโตสงูขึน้ 
และเพิม่ประสทิธิภาพการใชอ้าหารได ้แตไ่มมี่ผลตอ่อตัราการเกิดทอ้งเสียในลกูสกุรหลงัหย่านม 

 
ค าขอบคุณ  

การทดลองครั้งนี ้ขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ ท่ี
สนับสนุนทุนในการทดลองวิจัย และฟารม์สกุรสาขาวิชาสตัวศาสตร ์คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอุตสาหกรรรม
เกษตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูท่ีิใหก้ารสนับสนนุสตัวท์ดลอง  

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/hansenula
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/anomala
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/lactobacillus-casei
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Table 1 Ingredients and chemical composition of experimental diets 

Ingredients (kg) Group 1  Group 2 Group 3 

Broken rice 55.68 55.68 55.68 

Rice bran 10.00 10.00 10 

Soybean meal 21.70 10.85 - 

Fermented soybean meal - 10.85 21.70 

Fish meal 8.00 8.00 8.00 

Palm oil 0.66 0.66 0.66 

Dextrose 1.74 1.74 1.74 

DCP 21% 1.42 1.42 1.42 

Salt 0.35 0.35 0.35 

DL-methionine 0.10 0.10 0.10 

L-lysine 0.10 0.10 0.10 

Premix1 0.25 0.25 0.25 

Calculation composition (%)    

Crude protein (%) 20.00 20.00 20.00 

Lysine (%) 1.20 1.20 1.20 

Met + Cys (%) 0.60 0.60 0.60 

Crude fiber (%) 1.75 1.75 1.75 

Ether extract (%) 3.50 3.50 3.50 

Gross energy (Kcal/kg) 3,250 3,250 3,250 

1 each 1 kg contain Vitamin A 10 MIU, Vitamin D3 2 MIU, Vitamin E 20,000 IU, Vitamin K3 1.60 g, Vitamin B1 1.20 g, Vitamin B6 2.00 g, Vitamin B12 
0.016 g, Pantothenic acid 10.00 g, Niacin 16.00, Folic acid 0.40 g, Biotin 0.06 g, Vitamin C 0.06 g, Selenium 0.10 g, Iron 72.00 g, Manganese 20.00 
g, Zinc 60.00 g, Copper 64.00 g, Cobalt 0.32 g, Iodine 0.06 g, Preservative 2.50g, Additive 10.00 g. 
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Table 2 Effect of fermented soybean meal on productive performance and diarrhea rate 

Items 
Treatments 

Group 1 Group 2 Group 3 

Initial weight, kg 9.61±0.85 9.66±0.48 9.68±0.62 

Final weight, kg 21.08±0.51c 22.00±0.37b 23.83±0.41a 

Daily feed intake, g 0.874±0.051 0.882±0.018 0.895±0.017 

Average daily gain, g 0.409±0.016c 0.441±0.012b 0.505±0.013a 

Feed conversion ratio 2.14±0.09a 2.01±0.05b 1.77±0.40c 

Diarrhea rate, % 37.97±3.67 38.90±4.07 39.75±4.89 

a–c Within a row, means without a common superscript differ (P < 0.05). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


