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บทคัดย่อ 

การทดลองนีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาการเจรญิเติบโต อตัราการรอดตาย และสารแคโรทีนอยดข์องไรน า้นางฟ้าที่เลีย้งดว้ย
แบคทีเรยีสงัเคราะหแ์สง โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely Randomized Design ; CRD ) แบ่งการทดลองออกเป็น  
3 ชดุการทดลอง ชดุการทดลองละ 3 ซ  า้ ประกอบดว้ย ชดุการทดลองที่ 1 ไรน า้นางฟ้าที่เลีย้งดว้ยคลอเรลล่า (ชดุควบคมุ) ชดุการทดลอง
ที่ 2 ไรน า้นางฟ้าที่เลีย้งดว้ยแบคทีเรียสังเคราะห์แสง และชุดการทดลองที่ 3 ไรน ้านางฟ้าที่ เลีย้งด้วยคลอเรลล่าร่วมกับแบคทีเรีย
สงัเคราะหแ์สง (1:1) ท  าการเลีย้งไรน า้นางฟ้า 100 ตัว ในถงัทดลองขนาด 22 x 30 x 10 เซนติเมตร เติมน า้ 2 ลิตร เป็นระยะเวลา 14 วัน  
จากผลการทดลองพบว่าไรน า้นางฟ้าที่เลีย้งดว้ยแบคทีเรียสังเคราะหแ์สงร่วมกับคลอเรลล่า มีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียสูงสุดเท่ากับ 

0.026  0.011 กรมั/ตวั/วนั และมีอตัราการรอดตายสงูสดุ 99.00 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งทุกชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>

0.05) ส่วนปรมิาณแคโรทีนอยดข์องไรน า้นางฟ้าที่เลีย้งดว้ยคลอเรลล่าร่วมกับแบคทีเรียสังเคราะหแ์สงมีปริมาณสูงสุดเท่ากับ 2.60  
0.08 มิลลิกรมั/กรมั ไม่แตกต่างทางสถิติกบัชดุการทดลองอื่น (p>0.05)  จากการศกึษาครัง้นีแ้สดงใหเ้ห็นว่า การใชแ้บคทีเรียสังเคราะห์
แสงรว่มกบัคลอเรลล่า ในการเลีย้งไรน า้นางฟ้านัน้มีแนวโนม้ท าให ้ไรน า้นางฟ้ามีการเจรญิเติบโต และมีปรมิาณแคโรทีนอยดด์ีขึน้  
ค าส าคัญ:  ไรน า้นางฟา้  แบคทีเรยีสงัเคราะหแ์สง  แคโรทีนอยด ์
 

Abstract 
This study aimed  to investigate the growth , survival rate and carotenoid of Thai fairy shrimp cultured by using 

photosynthetic bacteria. The experiment design was Completely Randomized Design (CRD). There were 3 treatments with 
3 replications each. One hundred Thai fairy shrimps were cultured in 22 x30 x10 centimeters of tanks  containing 2 liters  of 
water. Treatment 1 was Thai fairy shrimps cultured by using Chlorella sp. (control). Treatment 2 was Thai fairy shrimps 
cultured by using photosynthetic bacteria and t reatment 3 was Thai fairy shrimps cultured by using Chlorella sp. 
integrated with photosynthetic bacteria (1:1). After 14 days, the results indicated that Thai fairy shrimps cultured by using 

Chlorella sp. integrated with photosynthetic bacteria had the highest average daily gain , 0.026  0.011 

grams/individual/day and survival rate was 99.00 percent which not significantly  different (p0.05) in all treatments. The 

total carotenoid of Thai fairy shrimps cultured by using Chlorella sp. integrated with photosynthetic bacteria were 2.60  

0.08 milligram/gram which not significant ly different (p0.05) in all treatments. This study demonstrate s that cultivation of 
Thai fairy shrimps by using Chlorella sp. integrated with photosynthetic bacteria is likely to promote growth and total 
carotenoid. 
Keywords:  Thai fairy shrimp, photosynthetic bacteria, carotenoid 
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บทน า  
ไรน า้นางฟ้า (fairy shrimp) เป็นอาหารมีชีวิตท่ีมีความส าคญัในการเพาะเลีย้งสตัวน์  า้และยังเป็นแหล่ง

โปรตีนท่ีส  าคญัเพราะมีปรมิาณโปรตีนสงูถึงรอ้ยละ 64.94 ไขมนัรอ้ยละ 5.07 คารโ์บไฮเดรตรอ้ยละ 17.96 นอกจากนี้
ไรน า้นางฟา้ยงัเป็นองคป์ระกอบอย่างหนึ่งในระบบนิเวศของแหลง่น า้จืด และมีความส าคญัในห่วงโซ่อาหารในแง่เป็น
อาหารของปลาและสตัวน์  า้อ่ืนๆ ซึ่งท าใหเ้กิดมีการถ่ายทอดพลงังานในระบบนิเวศ และท่ีส  าคญัยังสามารถเพาะเลีย้ง
ไดใ้นเชิงการคา้ เพ่ือใชส้  าหรับเป็นอาหารสตัวน์  า้ทดแทนอารที์เมียและอาหารส าเร็จรูป ไดแ้ก่ การเ พาะเลีย้งปลา
สวยงาม ปลาเศรษฐกิจ และกุง้เศรษฐกิจ เน่ืองจากไข่อารที์เมียมีราคาสงูและเลีย้งสตัวน์  า้จืด นุกูลและละออศรี 
(2547) พบว่าสามารถเลีย้งไรน า้นางฟ้าและสามารถผลิตไข่ไดใ้นปริมาณมาก เพราะมีจ านวนไข่เฉล่ียราว 6,500-
6,700 ฟองตอ่แมไ่รน า้นางฟา้หนึ่งตวั โดยแมไ่รน า้นางฟา้มีจ านวนไขค่รัง้ท่ีวางไข่เฉล่ีย 14 ครัง้ มีจ  านวนไข่เฉล่ีย 460 
ฟองตอ่ครัง้และมีช่วงอายเุฉล่ีย 25 วนั คลอเรลล่าเป็นแพลงกต์อนพืชกลุ่มสีเขียวท่ีนิยมใชเ้ลีย้งไรน า้นางฟ้ากันอย่าง
แพรห่ลาย แตก่ารเพาะคลอเรลลา่อาจมีปัญหาในช่วงฤดมูรสมุท าใหไ้ดผ้ลผลติท่ีไมแ่น่นอน 

แบคทีเรียสงัเคราะหแ์สงเป็นแบคทีเรียท่ีมี อยู่ทั่วไปตามพืน้ดิน แหล่งน า้ตามธรรมชาติแบ่งออกเป็นกลุ่มได้
หลายกลุ่มตามคณุสมบตัิดา้นต่างๆ ท่ีแต่งต่างกัน แต่กลุ่มท่ีมีผูน้  ามาศึกษา และใชป้ระโยชน์มากคือกลุ่ม Puprle 
nonsulfur ซึ่งจัดอยู่ในแฟมิลี Rhodospirllaceae จีนัส Rhodopseudomones แบคทีเรียสงัเคราะหแ์สงในกลุ่มนีมี้
ลกัษณะเดน่หลายประการคือ มีผนงัเซลลข์องแบคทีเรียสงัเคราะหแ์สงอ่อนนุ่ม และย่อยไดง้่าย ไม่เป็นโรคหรือมีพิษ
กับสตัวเ์ลีย้ง สามารถเจริญไดด้ีทั้งในสภาวะมีอากาศไม่มีแสงและในสภาพไม่มีอากาศ มีแสง (ศิริลกัษณ์ , 2531) 
แบคทีเรียกลุ่มนีไ้ดร้ับความสนใจดา้นแหล่งโปรตีนทดแทนในอาหารสัตวน์  ้า เช่น วรรณา ( 2528) ทดลองใช ้
Rhodopseudomonas sphaeroides P47 ผสมกับอาหารปลาเพ่ือเลีย้งปลานิล พบว่ามีผลท าใหอ้ัตราการอยู่รอด
สงูขึน้ อัตราการเจริญเร็วขึน้ และเร่งระยะการตัง้ไข่ นอกจากนี ้Xu-e  and Zhaoxing (1993) ไดใ้ช้แบคทีเรีย
สังเคราะห์แสงในการอนุบาลลูกกุ้ง โดยผสมแบคทีเรียสังเคราะห์แสงกับอาหารสังเคราะห์ พบว่าลูกกุ้งมีการ
เจริญเติบโต และการพฒันาท่ีดีกว่าชุดควบคุม และช่วยปรบัปรุงคณุภาพน า้อีกดว้ย นอกจากนีเ้ม่ือผสมแบคทีเรีย
สงัเคราะห์แสงกลุ่ม Rhodobacter capsulatus ปริมาณ 0.01 เปอรเ์ซ็นต ์ในอาหารเพ่ือเลีย้งปลาเรนโบวเ์ทราต ์
(Oncorhynchus mykiss) พบวา่การเกิดสี และอตัราการเจรญิดีกวา่ชดุท่ีเลีย้งดว้ยอาหารปกต ิและอาหารท่ีผสมแคโร
ทีนอยดส์งัเคราะห ์(Pradal, 1994) ดงันัน้ในการศกึษาครัง้นีมี้วตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการเจริญเติบโต อัตราการรอด
ตาย และแคโรทีนอยดข์องไรน า้นางฟา้ท่ีเลีย้งดว้ยแบคทีเรียสงัเคราะหแ์สง และเป็นขอ้มลูพืน้ฐานส าหรบัการเลีย้งไร
น า้นางฟา้และน ามาทดแทนอารที์เมียในการน าไปใชเ้พาะเลีย้งสตัวน์  า้ตอ่ไปในอนาคต 
 

วธีิการศกึษา 
1. การวางแผนการทดลอง                                                                               
              เลีย้งไรน า้นางฟา้ในอาหารตา่งกนั โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์(Completely Randomized 
Design, CRD) ประกอบดว้ย 3 ชดุการทดลอง ๆ ละ 3 ซ า้ ดงันี ้
              ชดุการทดลองท่ี 1 ไรน า้นางฟา้เลีย้งดว้ยคลอเรลลา่ท่ีมีความเขม้ขน้เซลล ์106 เซลล/์มลิลลิิตร               

ชดุการทดลองท่ี 2 ไรน า้นางฟา้เลีย้งดว้ยแบคทีเรียสงัเคราะหแ์สง…………………………………….. 
              ชดุการทดลองท่ี 3 ไรน า้นางฟา้เลีย้งดว้ยคลอเรลลา่ผสมกบัแบคทีเรียสงัเคราะหแ์สง (1:1) 
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ท าการเลีย้งไรน า้นางฟ้าในถังขนาด 22 x 30 x 10 เซนติเมตร เติมน า้สะอาด 2 ลิตร คดัไรน า้นางฟ้าท่ีมี
ขนาดใกลเ้คียงกันจ านวน 100 ตวัต่อถัง และใชมุ้ง้เขียวคลมุถังเลีย้งไรน า้นางฟ้าเพ่ือป้องกันแมลงหรือสตัวไ์ม่พึง
ประสงคล์งไปวางไข่ ท าการเติมอาหารลงไปถังละ 100 มิลลิลิตร/วนั เลีย้งเป็นระยะเวลา 14 วนั จากนัน้ท าการเก็บ
ตวัอย่างเพ่ือน ามาหาอตัราการเจริญเติบโต (ADG; กรมัต่อตวัต่อวนั) อัตราการรอดตาย (เปอรเ์ซ็นต)์   และปริมาณ
แคโรทีนอยด ์(มลิลกิรมั/กรมั) (Hirayama et al., 1974)   

 
2. การเตรียมคลอเรลล่า  
 ท าการเตรียมน า้ท่ีผา่นการฆ่าเชือ้ดว้ยคลอรีน น าไปพกัไวเ้ป็นเวลา 24 ชั่วโมง แลว้ชั่งสตูรอาหาร(Table 
1) ละลายสว่นผสมท่ีเตรียมไวจ้นหมด หมกัสว่นผสมทิง้ไว ้24 ชั่วโมง จากนัน้เทส่วนผสมท่ีหมกัไวล้งในน า้ท่ีเตรียมไว ้

พรอ้มกับใส่หัวเชือ้คลอเรลล่าความเขม้ขน้ 2  106 เซลล/์มิลลิลิตร ท าการกวนน า้เพ่ือช่วยใหค้ลอเรลล่าไดร้บัแสง
อย่างทั่วถึงทกุวนั วนัละ 2 ครัง้ เป็นระยะเวลา 4 วนั  
Table 1 Diet formula for Chlorella sp. cultivation 

Formula Water 20 liters 
Molasses 16 milliliters 
synthetic fertilizer 16-20-0 1 gram 
Urea 46-0-0 1 gram 
Chlorella sp. 2 liters 

 
3. การเตรียมแบคทเีรียสังเคราะหแ์สง 

 น าแบคทีเรียสงัเคราะหแ์สงจากศนูยค์วามหลากหลายทางชีวภาพ สถาบนัวจิยัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
แห่งประเทศไทย เลีย้งดว้ยอาหารเลีย้งเชือ้ Glutamate malate (GM) ในหลอดทดลองขนาด 15 มลิลลิติร และท าการ
ขยายเชือ้ใหไ้ดป้รมิาณมากในขวดขนาด 5 ลติร ดว้ยอาหารสตูร (Table 2) ผสมสว่นผสมทัง้หมดใหเ้ขา้กัน แลว้ปิดฝา
ขวดเพ่ือไมใ่หส้ิง่ปนเป้ือนเขา้ไป และน าไปวางใหโ้ดนแสงแดด หลงัจากนัน้เขย่าขวดทกุวนัเป็นเวลา 14 วนั  
Table 2 Diet formula for photosynthetic bacteria cultivation 

Formula Water 5 liters 
photosynthetic bacteria 2.5 liters 
seasoning powder 1 tablespoon 
egg 1  
egg shell 1 

 
4.การวเิคราะหข้์อมูล                                                                                               ใ ………. 

วิเคราะหค์วามแปรปรวนโดยวิธี (Analysis of Variance; ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของ
คา่เฉล่ียระหวา่ง ชดุการทดลอง โดยใชว้ธีิ Duncan’s New Multiple Rage Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95 % 
โดยโปรแกรมส าเรจ็รูปทางสถิต ิ(อนนัตช์ยั, 2542) 
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ผลการศกึษาและอภิปรายผล  
 
1. อัตราการเจริญเตบิโต  

เม่ือสิน้สดุการทดลองการเลีย้งไรน า้นางฟา้ท่ีใชอ้าหารแตกตา่งกนัท่ีระยะเวลา 14 วนัพบว่า ไรน า้นางฟ้าในชุด
การทดลองท่ี 3 มีอตัราการเจรญิเตบิโตเฉล่ียสงูสดุเท่ากบั 0.026±0.011 กรมั/ตวั/วนั ซึ่งไมแ่ตกตา่งอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิต ิ(p>0.05) กบัไรน า้นางฟา้ในชดุการทดลองท่ี 1 และ 2 ซึ่งมีอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียเท่ากับ 0.017±0.008 และ 
0 .019±0.004 กรมั/ตวั/วนั (Table 3) ซึ่งสอดคลอ้งกับ Kobayashi (1995) และ Xu et al. (1992) ท่ีรายงานว่า การใช้
แบคทีเรียสงัเคราะหแ์สงในการเลีย้งแพลงกต์อนสตัว ์เช่น อารที์เมีย และโรตเิฟอร ์สามารถเพิม่การเจรญิเติบโตของอารที์
เมียไดด้ีกวา่การเลีย้งอารที์เมียดว้ยสาหรา่ยสีเขียวเพียงชนิดเดียว 

Table 3  Average daily gain of Thai fairy shrimps cultured for 14 days 
             Treatment Average daily gain (grams/ Thai fairy shrimp/day) 

Chlorella sp. 0.017±0.008a 
Photosynthetic bacteria 0.019±0.004 a 
Chlorella sp.+ Photosynthetic bacteria 0.026±0.011 a 

 
2. อัตราการรอดตาย  
            เม่ือสิน้สดุการทดลองของการเลีย้งไรน า้นางฟา้ท่ีใชอ้าหารแตกตา่งกนัท่ีระยะเวลา 14 วนัพบว่า ไรน า้นางฟ้าใน
ชดุการทดลองท่ี 3 มีอัตราการรอดตายเฉล่ียสงูสดุเท่ากับ 99.00±1.00 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติ (p>0.05) กับไรน า้นางฟ้าในชุดการทดลองท่ี 1 และ 2 ซึ่งมีอัตราการรอดตายเฉล่ียเท่ากับ 96.33±3.21 และ 
98.67±2.31เปอรเ์ซ็นต ์ (Table 4)  

นอกจากนี ้Xu-e and Zhaoxing (1993) ไดใ้ชแ้บคทีเรียสงัเคราะหแ์สงในการอนุบาลลกูกุง้โดยผสมแบคทีเรีย
สงัเคราะหแ์สงกบัอาหารสงัเคราะห ์พบว่า ลกูกุง้มีการเจริญเติบโต และการพฒันาท่ีดีกว่าชุดควบคมุ และช่วยปรบัปรุง
คณุภาพน า้อีกดว้ย สอดคลอ้งกบัรายงานของ Li et al. (1993) ท่ีพบวา่ แบคทีเรียสงัเคราะหแ์สง มีโปรตีนรอ้ยละ 62 และ
ท่ีส  าคญัมีกรดอะมิโนท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตครบถว้น คือ วิตามินบี 2, วิตามินบี 12, กรดโฟลิก และไบโอติน และ
เม่ือน าไปใชเ้ลีย้งกุง้ พบว่าสามารถเพิ่มอัตราการรอดของลกูกุง้วยัอ่อน (post larvae) ได ้รอ้ยละ 30 นอกจากนีย้ังเพิ่ม
ความตา้นทานโรคอีกดว้ย 
Table 4 Survival rate of Thai fairy shrimps cultured for 14 days 
              Treatment Survival rate (percent) 

Chlorella sp. 96.33±3.21 a 
Photosynthetic bacteria 98.67±2.31 a 
Chlorella sp.+ Photosynthetic bacteria 99.00±1.00 a 

 
3. ปริมาณแคโรทินอยด ์                                                                              .………  ……………                         
              เม่ือสิน้สดุการทดลองของการเลีย้งไรน า้นางฟา้ท่ีใชอ้าหารแตกตา่งกนัท่ีระยะเวลา 14 วนัพบว่า ไรน า้นางฟ้าใน
ชุดการทดลองท่ี 3 มีปริมาณสารแคโรทีนอยดเ์ฉล่ียสูงสดุเท่ากับ 2.60±0.08 มิลลิกรัม/กรัม ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ (p>0.05) กับไรน า้นางฟ้าในชุดการทดลองท่ี 1 และ 2 ซึ่งมีปริมาณแคโรทีนอยดเ์ฉล่ียเท่ากับ 
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2.48±0.90และ2.43±0.11 มิลลิกรมั/กรมั (Table 5) ซึ่งสอดคลอ้งกับ ศิริลกัษณ์ (2531) พบว่าการผสมเซลลแ์บคทีเรีย
สงัเคราะหแ์สงลงไปในอาหารเพ่ือเรง่สีผวิปลาแฟนซีคารฟ์ โดยผสมเซลลแ์บคทีเรียสงัเคราะหแ์สงรอ้ยละ 8 และ13.6 ใน
อาหารปลาอัดเม็ดเปียก และเลีย้งปลาเป็นระยะเวลา 4 สปัดาห ์พบว่า ปลาท่ีกินอาหารผสมเซลลแ์บคทีเรียสงัเคราะห์
แสงมีผวิเขม้ขึน้แตกตา่งกนัทางสถิตจิากปลาท่ีเลีย้งดว้ยสตูรอาหารพืน้ฐานท่ีระดบันยัส าคญั 5 เปอรเ์ซ็นต ์                           
Table 5 Total carotenoid of Thai fairy shrimps cultured for 14 days                                                                                  
             Treatment Total carotenoid (milligram/gram) 

Chlorella sp. 2.48±0.90 a 
Photosynthetic bacteria 2.43±0.11 a 
Chlorella sp.+ Photosynthetic bacteria 2.60±0.08 a 

 
สรุป  

การเลีย้งไรน ้านางฟ้าดว้ยแบคทีเรียสังเคราะห์แสงร่วมกับคลอเรลล่ามีผลท าให้ไรน า้นางฟ้ามีอัตราการ
เจรญิเตบิโตเท่ากบั 0.026±0.011 กรมั/ตวั/วนั มีอัตราการรอดตายสงูสดุ 99 เปอรเ์ซ็นต ์และมีปริมาณแคโรทีนอยด์
เท่ากบั 2.60±0.08 มลิลกิรมั/กรมั แตท่กุชดุการทดลองไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ (p>0.05) อย่างไรก็ตามการใช้
แบคทีเรียสังเคราะห์แสงร่วมกับคลอเรลล่าในการเลีย้งไรน า้นางฟ้ามีแนวโน้มท่ี ช่วยให้ไรน า้นางฟ้ามีอัตราการ
เจรญิเตบิโต อตัราการรอดตาย และปรมิาณแคโรทีนอยดท่ี์สงูขึน้ 
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