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บทคดัยอ่ 
ราคาของวตัถดุิบที่เป็นแหล่งโปรตีนในอาหารสตัวม์ีราคาเพ่ิมขึน้อย่างต่อเนื่อง ท าใหผู้ผ้ลิตจ าเป็นตอ้งหาแหล่งโปรตีนทดแทนชนิดใหม่ 

การเลีย้งหนอนแมลงวนัลาย (BSF) จากอาหารที่หลากหลายจึงไดร้บัความสนใจเป็นอย่างมากเพ่ือเป็นแนวทางในการใชห้นอนเป็นแหล่งโปรตีนทดแทน
ในอาหารสตัว ์ดว้ยเหตนุี ้งานวิจัยครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาการใหผ้ลผลิตของหนอนแมลงวนัลายที่ไดร้บัอาหารหนอนผสมมลูสตัว์ ที่
แตกต่างกนั โดยสุ่มหนอนจ านวน 100 ตวัต่อซ า้ จ านวน 4 ซ า้ ลงในอาหาร 4 ชนิด ไดแ้ก่ อาหารหนอนควบคมุ (T1) มลูไก่ไข่ผสมอาหารหนอนควบคุม
อตัราส่วน 3:1 (T2) มลูสกุรขนุผสมอาหารหนอนควบคมุอตัราส่วน 3:1 (T3) และ มลูโคผสมอาหารหนอนควบคมุอตัราส่วน 3:1 (T4) หุ่นจ าลองทางสถิติ
ถกูใชใ้นการศึกษาครัง้นี ้โดยก าหนดใหปั้จจัยคงที่ คือ ชนิดของอาหารหนอน และก าหนดปัจจัยสุ่ม คือ ส่วนที่เหลือ การเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ยใชวิ้ธี Least Significant Difference (LSD) ผลการศึกษาพบว่า อาหารที่แตกต่างกนัมีผลท าใหป้ระสิทธิภาพการผลิตของหนอนแตกต่างกนั
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ยกเวน้ ลักษณะจ านวนหนอนที่เขา้ดักแดเ้มื่อมีมากกว่ารอ้ยละ 10 (P = 0.089) โดยที่การใชอ้าหาร T4 มีผลต่อ
ลกัษณะอตัราการเจรญิเติบโตในระยะหนอนถึงดกัแด ้และ ลกัษณะจ านวนของแมลงวนัลาย มีค่าสงูที่สดุ เท่ากบั 0.070 กรมัต่อวนัต่อหนอน 
10 ตวั และ 74.25 ตวั ตามล าดบั งานวิจยันีส้รุปไดว่้า อาหารหนอนผสมมลูโคสามารถน ามาใชเ้ลีย้งหนอนได้ นอกจากนี ้งานวิจัยนีย้งัชีใ้หเ้ห็น
เป็นนยัว่าหนอนแมลงวนัลายสามารถกินอาหารไดห้ลากหลายจึงมีความเป็นไปไดใ้นการน ามาใชเ้ป็นแหล่งโปรตีนในวตัถดุิบอาหารสตัว ์
ค าส าคัญ: หนอนแมลงวนัลาย  มลูสตัว ์ การใหผ้ลผลิต 
 

Abstract 
The continuing increase of price of protein source in animal feed cause producers try to find new sources of protein replacement. 

The rise of Black soldier (BSF) larvae by various feed diets had been interesting in order to use as a guideline for a protein source in 
animal feed substitute. Therefore, the objective of this study was to investigate productive performance of BS larvae fed by different 
animal excrements with base feed. A hundred of BS larvae was random into four feed types with three replications. Base feed defined 
as T1, layer excrement mixed with T1 in the ratio 3:1 was T2, while fattening pig excrement mixed with T1 in the ratio 3:1 was T3, 
and beef cattle excrement mixed with T1 in the ratio 3:1 was finally T4. Statistical model was used in this study, which feed type 
was defined as a fixed effect and residual as a random effect. Comparison of means in this study used Least Significant 
Difference (LSD). The result of this study presented the larvae feeds affect productive performance of BS larvae for all traits 
(P<0.001), except the number of larvae to prepupal at 10 percentage (P = 0.089). The T4 had the highest effect on average 
daily gain during larvae to prepupal and the number of flies was observed. There were 0.70 g/d/10 larvae, and 74.25 larvae, 
respectively. In conclusion, beef cattle excrement mixed with base feed could fed to BS larvae. This research implied that the 
raised BS of larvae by various feeds might possible and also used BS larvae as a source of protein replacement in animal feed. 
Keywords: Black soldier fly larvae, Animal excrement, Production 
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บทน า  
ตน้ทุนค่าอาหารสัตวมี์ราคาเพิ่มขึน้ เน่ืองจากปลาป่นท่ีใชเ้ป็นแหล่งโปรตีนหลักมีราคาเพิ่มขึน้อย่างต่อเน่ืองในทุกเกรด 

(DIT, 2020) ทัง้นี ้นอกจากปัญหาดา้นอาหารท่ีมีราคาสูงและปัญหาทางดา้นคุณภาพวตัถุดิบแลว้นัน้ ยงัมีปัญหาเรื่องของเสียท่ี
เกิดขึน้ในกระบวนการผลิตตัง้แตก่ารเลีย้งไปจนถึงการแปรรูป เช่น มลูของสตัว ์เศษอาหารท่ีตกหล่น เศษเนือ้ และ ชิน้ส่วนท่ีเกิดขึน้
ในกระบวนการแปรรูปต่างๆ เป็นตน้ แมว้่าการก าจดัสิ่งปฏิกูลเหล่านีจ้ะสามารถใชว้ิธีหมกัเพ่ือผลิตก๊าซชีวภาพได ้แต่ในการท าบ่อ
ก๊าซนัน้จ าเป็นตอ้งมีเงินทนุเพ่ือก่อสรา้งหรือใชจ้่ายในการซือ้อุปกรณต์่างๆ อีกทัง้ยังตอ้งใชอ้งคค์วามรูใ้นการสรา้ง ดดัแปลง หรือ
ตอ่เตมิใหส้ามารถเก็บสิ่งปฏิกลูและเก็บก๊าซมีเทนท่ีไดอ้ย่างปลอดภยั (DEDE, 2010) ทัง้นี ้การท าปุ๋ ยหมกัเป็นอีกวิธีหนึ่งท่ีสามารถ
ใชใ้นการก าจัดของเสียท่ีเกิดขึน้ได ้แต่การท าปุ๋ ยหมักนัน้ ยังเป็นการก าจดัของเสียท่ียงัใชป้ระโยชนจ์ากของเสียต่างๆ ไดไ้ม่เต็มที่ 
เน่ืองจากในของเสียท่ีเกิดขึน้นัน้ ยงัคงมีสารอาหารหลงเหลืออยู่ ดว้ยเหตนีุ ้การน าหนอนมาเลีย้งดว้ยของเสียดงักล่าวย่อมเป็นการ
ใชป้ระโยชนจ์ากสารอาหารท่ียงัคงเหลืออยู่ไดด้ีกว่า หลงัจากนัน้จงึน ามลูของหนอนไปใชท้  าเป็นปุ๋ ยหมกัหรือปุ๋ ยอินทรียต์อ่ไป 

ทัง้นี ้หนอนท่ีก าลงัไดร้บัความสนใจส าหรบัใชเ้ป็นเป็นแหล่งโปรตีนในอาหารสตัว ์คือ หนอนแมลงวนัลาย ซึ่ง แมลงวนัลาย 
(Black soldier fly; BSF) ถกูจดัอยู่ในอนัดบัชัน้เดียวกบัแมลงวนับา้น คือ อนัดบั Diptera แต่อยู่ต่างตระกูลกนั โดยแมลงวนัลายอยู่
ในตระกูล Stratiomyidae สกุล Hermetia มีช่ือวิทยาศาสตร ์คือ Hermetia illucens แมลงชนิดนีส้ามารถพบไดท้ั่วไปในธรรมชาติ
ทัง้ในเขตอบอุ่นและเขตรอ้นชืน้ (Wang and Shelomi, 2017) โดยมีวฏัจกัรชีวิต 5 ระยะคลา้ยกบัแมลงวนับา้น คือ ระยะตวัเต็มวยั 
(แมลง) ระยะไข่ ระยะหนอน ระยะหนอนก่อนเขา้ดกัแด ้และระยะดกัแด ้(Win et al., 2018) แต่ในทางสรีรวิทยาและพฤติกรรม
แตกต่างจากแมลงวันบา้น โดยอาหารในระยะตัวเต็มวัยคือน า้และน า้หวาน จึงไม่เป็นพาหะน าโรคเช่นเดียวกับแมลงวันบา้น 
(Tancho, 2017) ทัง้นี ้ในระยะตวัหนอนเป็นระยะท่ีมีความส าคญั เน่ืองจากเป็นระยะท่ีหนอนจะถูกน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบในอาหาร
สตัวเ์พ่ือเป็นแหล่งโปรตีน ดว้ยสาเหตท่ีุหนอน BSF สามารถกินอาหารไดห้ลากหลายชนิด (Lalander et al., 2019) และสามารถกิน
มลูสตัวไ์ดอี้กดว้ย (Oonincx et al., 2015) โดยอาหารท่ีถูกหนอน BSF กินจะเปล่ียนเป็นโปรตีนในร่างกายของหนอนเอง ซึ่งปริมาณ
โปรตีนท่ีผลิตได ้มีค่าเท่ากบั รอ้ยละ 37.8 (Mutafela, 2015) ถึง รอ้ยละ 47.6 (Aniebo et al., 2009) นอกจากนี ้หนอนแมลงวนัลาย
ยงัสามารถสรา้งวติามินและกรดอะมิโนไดห้ลายชนิด (Lalander et al., 2019) โดยกรดอะมิโนท่ีส  าคญั คือ กรดลอริก (Lauric acid) 
ซึ่งเป็นกรดอะมิโนท่ีสามารถยงัยัง้การเจริญเติบโตของเชือ้จุลินทรียต์่างๆ ได ้(Tancho, 2017) นอกจากนี ้กิจกรรมของหนอน BSF 
ยงัยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของเชือ้จลุินทรียไ์ด ้เช่น การกินอาหาร การขบัถ่าย และ การเปล่ียนสภาพแวดลอ้มในอาหาร เป็นตน้ (Liu 
et al., 2008) ดงันัน้ การใชห้นอน BSF เพ่ือเป็นวตัถดุบิในอาหารสตัวจ์งึมีความเป็นไปไดแ้ละไม่ก่อใหเ้กิดโรคในสตัว ์

อย่างไรก็ตาม การศกึษาการใหผ้ลผลิตของหนอนแมลงวนัลายในระยะหนอนถึงระยะตวัเต็มวยัยงัมีไม่มากนัก เช่นเดียวกนั
กบัการศึกษาในดา้นการใชป้ระโยชนจ์ากมลูสัตวเ์พ่ือเป็นอาหารของหนอนแมลงวนัลาย ดงันัน้ งานวิจัยนีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ
ศกึษาอิทธิพลของอาหารหนอนผสมมลูสตัวต์อ่ประสิทธิภาพการใหผ้ลผลิตของหนอนแมลงวนัลายในระยะหนอนถึงระยะตวัเต็มวยั
ท่ีเลีย้งในโรงเรือนระบบเปิดของประเทศไทย 

 

วธิีการศกึษา  
การศกึษาครัง้นีผ้่านการอนมุตัใิหด้  าเนินการใชส้ตัวเ์พ่ืองานทางวิทยาศาสตร ์จากคณะกรรมการก ากบัดแูลการใชส้ตัว์

เพ่ืองานทางวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูิ (IAU-RUS63-002) 
  

ตัวสัตว ์
การศกึษาครัง้นีใ้ชไ้ข่ที่ไดร้บัจากเกษตรกรผูเ้ลีย้งแมลงวนัลายท่ีมีการผลิตไข่หนอนและตวัหนอนเพ่ือเลีย้งใชล้ดตน้ทนุ

ในการเลีย้งไก่พืน้เมืองในจังหวดัขอนแก่น จากนัน้น าไข่ท่ีไดร้บัมาเพาะฟักในพืน้ท่ีวิจัย จังหวดัพระนครศรีอยุธยา (Latitude 
14.3772841 : Longitude 100.608484) เพ่ือใหเ้ป็นตวัหนอน โดยเลีย้งดว้ยอาหารพืน้ฐานท่ีใชว้ตัถุดิบ 2 ชนิด คือ ร  าละเอียด 
และ อาหารไก่เล็ก ในอตัราส่วน 3 ส่วน ต่อ 1 ส่วน ตามล าดบั ผสมกบัน า้ในอตัราส่วน 1 ส่วนของน า้หนกัอาหาร ตามวิธีการ
ของ Tancho (2017) เป็นเวลา 10 วนั จากนัน้สุ่มหนอน BSF ลงในกล่องเลีย้งขนาด 20 ×  15 ×  8 ซม. จ านวน 4 กล่องต่อ 
ทรีทเมนต ์กล่องละ 100 ตวั คดิเป็นหนอนแมลงวนัลายทัง้หมด 2,400 ตวั 
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อาหารของหนอนแมลงวันลาย 
อาหารควบคมุ : อาหารพืน้ฐานท่ีมีส่วนประกอบของร  าละเอียดและอาหารไก่เล็ก ถูกใชเ้ป็นอาหารหนอนควบคมุ (T1) 

ในขณะที่มลูไก่ไข่ผสมอาหารหนอนควบคมุในอตัราส่วน 3:1 และผสมน า้ในอตัราส่วน 1 ส่วนต่อน า้หนกัอาหาร ถูกก าหนดให้
เป็น T2, มลูสกุรขนุผสมอาหารหนอนควบคมุในอตัราส่วน 3:1 และผสมน า้ในอตัราส่วน 1 ส่วนตอ่น า้หนกัอาหาร ถูกก าหนดให้
เป็น T3 และ มลูโคผสมอาหารหนอนควบคมุในอตัราส่วน 3:1 และผสมน า้ในอตัราส่วน 1 ส่วนต่อน า้หนักอาหาร ถูกก าหนดให้
เป็น T4 จากนัน้น าอาหารแต่ละชนิดใหห้นอน BSF ปริมาณ 25 กรมัต่อกล่อง ในเวลา 07.00 น. และ 15.00 น. อย่างไรก็ตาม 
ผูว้ิจยัตรวจสอบการกินอาหารของหนอน BSF ในช่วงเวลา 10.00 น. และ 12.00 น. ถา้พบว่าหนอน BSF กินอาหารหมดจะ
เพิ่มอาหารครัง้ละ 10 ถงึ 15 กรมั พรอ้มกบัจดบนัทกึปรมิาณอาหารท่ีใหท้ัง้หมดตลอดระยะเวลาการศกึษา 

 

การเลีย้งและการบันทกึข้อมูล 
การศึกษาครัง้นีเ้ริ่มตน้ในเดือน กนัยายน พ.ศ. 2563 ถึง เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2563 โดยเพาะฟักและเลีย้งหนอน 

BSF ไวใ้นโรงเรือนระบบเปิดท่ีมีการพรางแสงดว้ยตาข่ายสีด  าท่ีมีการกรองแสง 40% เพ่ือป้องกนัแสงแดดและความรอ้นตลอด
ระยะเวลาการศึกษา ทัง้นี ้วิธีการชั่งน า้หนักของหนอนกระท าโดยการน าหนอนน ามาวางไวบ้นกระดาษช าระเป็นเวลา 2-3 
วนิาที เพ่ือกระดาษดดูซบัน า้บนตวัหนอน เม่ือตวัหนอนแหง้สนิทจงึน าไปชั่งดว้ยเครื่องชั่งดจิิตอล 2 ต  าแหน่ง โดยเริ่มจากวนัท่ี 1 
ของการศกึษา หนอน BSF จ านวน 10 ตวัต่อกล่อง ถูกสุ่มชั่งน า้หนกัรายตวัเพ่ือบนัทกึเป็นขอ้มลูน า้หนกัเริ่มตน้ แต่เม่ือท าการ
ชั่งน า้หนกัพบว่าหนอน BSF รายตวัมีน า้หนกันอ้ยกว่าท่ีเครื่องชั่งดิจิตอล 2 ต  าแหน่งจะสามารถวดัค่าได ้ดงันัน้ ผูว้ิจัยจึงสุ่ม
หนอนจ านวน 10 ตวัต่อกล่อง เพ่ือชั่งน า้หนักเป็นกลุ่ม จ านวน 3 ครัง้โดยไม่ซ  า้ตัวเดิม และท าการชั่งน า้หนักเช่นเดียวกันนี้
ตลอดระยะเวลาการศกึษา อย่างไรก็ตาม ในทกุสปัดาหข์องการศกึษานัน้ หนอนจ านวน 10 ตวั ถูกสุ่มชั่งน า้หนกัรายตวัเพ่ือ
บนัทกึเป็นขอ้มลูน า้หนกั และชั่งน า้หนกัในวนัสดุทา้ยของการศกึษาเพ่ือใชเ้ป็นน า้หนกัตวัสดุทา้ย 
 หนอนทัง้หมดถกูเลีย้งตอ่ไปจนกระทั่งเขา้สู่ระยะก่อนเขา้ดกัแด ้(prepupal stage) ซึ่งหนอนในระยะนีมี้ลกัษณะทาง
กายภาพท่ีเปล่ียนไป คือ ล  าตวัมีสีเปล่ียนไปจากสีขาวอมเหลืองเป็นสีน า้ตาลหรือสีน า้ตาลเขม้ May (1961) อา้งโดย Oonincx 
et al. (2005) ซึง่เม่ือมีจ านวนหนอนมากกวา่หรือเทา่กบั 10 ตวัของจ านวนหนอนทัง้หมด จึงก าหนดใหเ้ป็นวนัสุดทา้ยของระยะ
ตวัหนอนในกล่องนัน้ๆ 
 

การวเิคราะหข้์อมูล 
ลักษณะท่ีศึกษาในครัง้นี ้ไดแ้ก่ จ  านวนหนอนท่ีเข้าสู่ระยะก่อนเข้าดักแดเ้ม่ือมีมากกว่า 10 เปอรเ์ซ็นตข์องหนอน

ทัง้หมด (Number of pupae; NPP), ระยะเวลาท่ีหนอนเขา้สู่ระยะก่อนเขา้ดกัแดค้รบ 10 เปอรเ์ซ็นตข์องหนอนทัง้หมด 
(Duration of larval to prepupal stage ; DLP), อตัราการเจริญเติบโตช่วงระยะตวัหนอนถึงระยะก่อนเขา้ดกัแด ้(Average 
daily gain; ADG) และ จ านวนแมลงวนัลายทัง้หมด (Number of fly; NTF) ทัง้นี ้ส  าหรบัลกัษณะ ADG เป็นค่าท่ีเกิดขึน้จาก
การชั่งน า้หนกัรวมของหนอนจ านวน 10 ตวั ดงันัน้ ขอ้มลูน า้หนกัท่ีน ามาค านวณจึงเป็นขอ้มลูการเจริญเติบโตของหนอนท่ีถูก
สุ่มจ านวน 10 ตวั ในช่วงระยะตวัหนอนถงึระยะก่อนเขา้ดกัแด ้
 การศกึษาครัง้นีใ้ชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์(Completely Randomized Design: CRD) โดยมีสมมติฐาน
ส าหรบัหน่วยทดลอง คือ หนอนทกุตวัเกิดจากพ่อและแม่แมลงวนัลายท่ีมีการเลีย้งในรูปแบบฟารม์ท่ีมีการจดัการและการเลีย้ง
ในรูปแบบเดียวกัน พันธุกรรมมีความใกลเ้คียง ท  าใหห้นอนท่ีน ามาศึกษามีความใกล้ชิดกันทัง้ในระดับปัจจัยภายในและ
ภายนอก ต่อมาเม่ือน ามาเลีย้งในพืน้ท่ีวิจัย หนอน BSF ไดร้บัการเลีย้งดูเหมือนกนัทัง้หมด ยกเวน้ปัจจัยดา้นอาหาร ซึ่งเป็น
ปัจจยัก าหนดของการศกึษาครัง้นี ้โดยจ าแนกไดเ้ป็นอาหาร จ านวน 4 ชนิด คือ T1, T2, T3 และ T4 ซึ่งขอ้มลูการใหผ้ลผลิต
ของหนอนทัง้หมดถูกบนัทกึและน ามาวิเคราะหด์ว้ยโปรแกรม SAS version 9.0 (SAS, 2004) โดยเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของคา่เฉล่ียดว้ยวธีิ Least Significant Difference (LSD) ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิตท่ีิ 95 เปอรเ์ซน็ต ์
 

ผลการศกึษาและอภปิรายผล  
จากการวิเคราะหส์ถิติเชิงพรรณา (Descriptive statistic) พบว่า ค่าเฉล่ียและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลกัษณะท่ี

ศกึษาในครัง้นี ้มีค่าเท่ากบั 13.00(4.03) ตวั ส  าหรบั NPP, 20.25(1.33) วนั ส  าหรบั DLP, 0.019(0.023) กรมัต่อวนั ส  าหรบั 
ADG และ 47.04(28.40) ตวั ส  าหรบั NTF ตามล าดบั จากนัน้น ามาวิเคราะหส์ถิติเชิงปริมาณ (Quantitative statistical 
analysis) พบว่า อาหารหนอนแต่ละชนิดท่ีมีความแตกต่างกันนัน้มีอิทธิพลต่อลกัษณะการใหผ้ลผลิตของหนอน BSF ใน 3 
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ลกัษณะ คือ DLP, ADG และ NTF อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิตท่ีิ P<0.001 ในขณะท่ีอาหารหนอนท่ีแตกต่างกนัมีอิทธิพลต่อ
ลกัษณะ NPP อย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิ P = 0.089 

ลกัษณะ NPP มีค่าเฉล่ียทางสถิติอยู่ในช่วง 17.75 ตวั (T4) ถึง 10.50 ตวั (T2) ดงัแสดงใน Figure 1 แสดงใหเ้ห็นว่า 
หนอน BSF ท่ีไดร้บัอาหารหนอนท่ีแตกต่างกันนัน้จะมีจ านวนหนอนเม่ือเขา้ดักแดท่ี้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในขณะที่ ลักษณะ 
DLP มีค่าเฉล่ียทางสถิติต  ่าท่ีสุด เท่ากบั 18.00 วนั (T1) ซึ่งแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัอาหาร T2, T3 และ T4 ท่ีมีค่า
เท่ากบั 21 วนั (Figure 2) ผลดงักล่าวชีใ้หเ้ห็นว่าอาหารหนอนควบคมุเป็นอาหารท่ีท  าใหห้นอน BSF เขา้สู่ระยะก่อนเขา้ดกัแดไ้ด้
เร็วกว่าอาหารหนอนชนิดอ่ืนๆ ซึ่งน่าจะมีผลมาจากเป็นอาหารท่ีมีพลงังาน (Energy content) มากกว่าอาหารชนิดอ่ืน ในขณะที่
อาหารหนอนชนิดอ่ืนนัน้อาจมีสารอาหารไม่เพียงพอ เน่ืองจากมีสดัส่วนของมลูสตัวผ์สมอยู่ในอาหารหนอนคิดเป็นรอ้ยละ 75 ของ
ปริมาณอาหารหนอนทัง้หมด สอดคลอ้งกบั งานวิจยัของ Gobbi et al. (2013) และ Lalander et al. (2019) ท่ีรายงานว่าคณุค่า
ทางโภชนะศาสตรข์องอาหารหนอนท่ีไม่ดีนกัจะมีผลท าใหร้ะยะเวลาในการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของตวัหนอนเพิ่มขึน้ 

ค่าเฉล่ียทางสถิติส  าหรบัลกัษณะ ADG ของหนอนท่ีกินอาหาร T4 มีค่าสูงท่ีสุด เท่ากบั 0.070 กรมัต่อวนั ซึ่งแตกต่าง
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติจากค่าเฉล่ียส าหรบัลักษณะ ADG ของหนอนท่ีกินอาหาร T1, T2 และ T3 ท่ีมีค่าเท่ากบั 0.008, 
0.005 และ 0.005 กรมัต่อวนั ตามล าดบั (Figure 3) ซึ่งน่าจะมีสาเหตมุาจากในอาหาร T4 เป็นอาหารหนอนท่ีมีมลูโคเป็น
ส่วนประกอบหลกั ซึง่ในมลูโคมีจุลินทรียท่ี์เรียกว่า rumen microorganisms หรืออาจเรียกว่า rumen microbial โดยจุลินทรีย์
กลุ่มนีอ้าศยัอยู่ในกระเพาะหมัก (rumen) ท  าใหเ้ม่ือโคถ่ายมูลออกมาจึงมีจุลินทรียเ์หล่านีต้ิดออกมาดว้ย ซึ่งหนอน BSF 
สามารถน าเซลลจ์ุลินทรียท่ี์ตายมาใชเ้ป็นอาหารเพ่ือการเจริญเติบโตต่อไปได ้(Liu et al., 2008) และยังสอดคลอ้งกับผล
การศกึษาของ Zheng et al. (2013) ท่ีรายงานถึงน า้หนกัตวัของหนอนแมลงวนัลายในระยะก่อนเขา้ดกัแดท่ี้เพิ่มขึน้เม่ือเพิ่ม
ปรมิาณของแบคทีเรีย Bacillus subtilis ซึง่แบคทีเรียชนิดนีเ้ป็นแบคทีเรียท่ีอาศยัอยู่ในกระเพาะรูเมนของสตัวเ์คีย้วเอือ้ง 

หนอน BSF ท่ีกินอาหาร T4 มีค่าเฉล่ียทางสถิติส  าหรบัลกัษณะ NTF สูงท่ีสุด เท่ากบั 74.25 ตวั (P<0.05) ซึ่งเม่ือ
พิจารณาในรูปของรอ้ยละ พบว่าหนอนท่ีกินอาหาร T4 มี NTF มากกว่าหนอน BSF ท่ีกินอาหาร T3, T2 และ T1 คิดเป็นรอ้ย
ละ 25.75, 55.25 และ 67 ตามล าดบั (Figure 4) ซึง่จ  านวนของ BSF ท่ีอยู่ในระยะตวัเต็มวยันี ้สามารถใชอ้ธิบายถึงอตัราการ
รอดชีวติจากระยะหนอนถึงระยะแมลงไดอี้กดว้ย จากผลการศกึษานีท่ี้พบว่าอาหาร T4 มีค่าเฉล่ียทางสถิติสูงท่ีสุด น่าจะเป็น
ผลสืบเน่ืองมาจากหนอน BSF ท่ีกินอาหาร T4 มีอตัราการเจริญเติบโตสูงท่ีสุด จึงท  าใหก้ารพฒันารูปร่างเป็นแมลงมีความ
สมบูรณม์ากกว่าหนอนท่ีกินอาหารชนิดอ่ืน อย่างไรก็ตาม การพิจารณาลักษณะ NTF มีความส าคญัมากในกรณีท่ีผูเ้ลีย้ง
หนอน BSF ตอ้งการเลีย้งหนอนเพ่ือใชเ้ป็นพ่อแม่พนัธุแ์มลง สอดคลอ้งกบัรายงานของ Gobbi et al. (2013) ท่ีรายงานถึงการ
เลือกใชอ้าหารท่ีมีคณุภาพดี มีระดบัโปรตีนและพลงังานท่ีเพียงพอส าหรบัแมลงในระยะตวัเต็มวยั จะท าใหแ้มลงมีน า้หนกัตวั
มาก มีขนาดรา่งกายใหญ่ มีระบบสืบพนัธุท่ี์ดี และ มีความสามารถในการวางไข่ท่ีดี 

ทัง้นี ้ การใช้อาหารหนอนผสมมูลสัตว์อาจมีผลต่อคุณค่าทางโภชนศาสตร์ของหนอน BSF ด้วยเหตุนี ้ ผู้วิจัยจึง
วเิคราะหค์่าทางโภชนศาสตร ์(Proximate analysis) เพ่ือเป็นการตรวจสอบถึงความเป็นไปไดใ้นการน าหนอน BSF ไปใชเ้ป็น
วตัถุดิบในอาหารสตัว ์ดงัแสดงใน Table 1 พบว่า หนอน BSF ท่ีกินอาหาร T1, T2, T3 และ T4 มีระดบัโปรตีน อยู่ในช่วงรอ้ย
ละ 40.19 (T3) ถึง รอ้ยละ 52.39 (T4) ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบกบั หนอนท่ีกินอาหารปลาดกุผสมอาหารหนอน และ หนอนท่ีกิน
เศษอาหารจากโรงอาหารผสมอาหารหนอน พบวา่มีระดบัโปรตีนใกลเ้คียงกนั อีกทัง้ยงัมีระดบัโปรตีนใกลเ้คียงกบัรายงานของ 
Spranghers et al. (2017) อีกดว้ย (Table 2) อย่างไรตาม ในการผลิตอาหารสตัว ์นอกจากการพิจารณาท่ีระดบัโปรตีนของ
วตัถดุบินัน้ ๆ ยงัจ าเป็นตอ้งค  านงึถงึระดบัไขมนัอีกดว้ย เน่ืองจากเป็นส่วนส าคญัในการพิจารณาประกอบสูตรอาหารสตัว ์โดย
ผลการศึกษาครัง้นีพ้บว่า หนอน BSF ท่ีกินอาหารหนอนผสมมลูสัตว ์มีระดบัไขมนัอยู่ในช่วงรอ้ยละ 7.64 (T3) ถึง รอ้ยละ 
11.62 (T4) ซึ่งนอ้ยกว่าอาหารชนิดอ่ืน ๆ ประมาณ 3 ถึง 6 เท่าของปริมาณท่ีพบในอาหาร T1, T2, T3 และ T4 ดงัแสดงใน 
Table 1 ชีใ้หเ้หน็วา่การประกอบสตูรอาหารสตัวท่ี์ตอ้งการปรมิาณไขมนัในสตูรอาหารนอ้ย สามารถเลือกใชห้นอนท่ีกินอาหาร
หนอนผสมมลูสตัวไ์ด ้

 

สรุป  
อาหารหนอนผสมมูลสัตวมี์อิทธิพลต่อประสิทธิภาพการผลิตของหนอนแมลงวนัลายในระยะหนอนถึงระยะแมลง

อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ ยกเวน้ ลกัษณะจ านวนหนอนท่ีเขา้ดกัแดเ้ม่ือมีมากกว่ารอ้ยละ 10 โดยหนอนท่ีกินอาหารหนอน
ผสมมลูโคมีอตัราการเจรญิเตบิโตสงูที่สดุ และมีจ านวนแมลงวนัลายมากท่ีสดุ ดงันัน้ อาหารหนอนผสมมลูโคจึงเป็นอาหารท่ีมี
ความเหมาะสมท่ีสุด อย่างไรก็ตาม การพิจารณาอาหารหลากหลายชนิด พรอ้มกับพิจารณาคุณค่าทางโภชนศาสตรข์อง
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อาหารท่ีใชเ้ลีย้งหนอนยงัมีความจ าเป็นท่ีตอ้งไดร้บัการศกึษาเพิ่มเติม เพ่ือน ามาใชเ้ลีย้งหนอนและใชป้ระโยชนจ์ากตวัหนอน
ในการเป็นอาหารสตัวต์อ่ไป 
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