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บทคัดย่อ 

                การศกึษาการใชก้ากมนัหมกัเป็นวตัถดุิบในสตูรอาหารลกูสกุรเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตโดยใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ ์(CRD) ซึ่งประกอบดว้ย 3 ส่ิงทดลอง(treatments) เป็นอาหารเสรมิกากมนัหมกัในระดบั 0 5 และ 10% ในสตูรอาหาร อาหารแต่
ละสูตรใชเ้ลีย้งสุกร 3 สายเลือด (ลารจ์ไวท ์x แลนดเ์รซ x ดูร๊อค) จ  านวน 4 ซ  า้ๆละ 2 ตัว เป็นเพศผูต้อนและเพศเมียอย่างละ 1 ตัว 
น า้หนักเริ่มทดลองเฉล่ีย 10 กิโลกรมั รวมสกุรทัง้หมด 24 ตัว ระยะเวลาทดลองจ านวน 28 วัน ผลการทดลองพบว่า สุกรที่ไดร้บัอาหาร
เสรมิกากมนัหมกัในระดบั 0 5 และ 10% ในสตูรอาหารมีอัตราการเจริญเติบโต(ADG) เท่ากับ 0.42±0.32   0.40±0.04และ 0.39±0.08 
กิโลกรมั/วนั อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนัก (FCR) เท่ากับ 2.36±0.38  2.36±0.71และ 2.21±0.61และมีปริมาณอาหารที่กิน (FI) 
เท่ากับ 0.98±0.10  0.93±0.11และ  0.82±0.02กิโลกรัม/วัน ตามล าดับ ทุกลักษณะไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
(P>0.05) ดงันัน้สามารถใชก้ากมนัหมกัเป็นวตัถดุิบในอาหารสกุรเล็กได้ 
ค าส าคัญ:  กากมนัหมกั  โภชนะสกุร และ สกุรอนบุาล 

 
Abstract 

             A study of using fermented cassava pulp   for the raw material in the recipe for piglets to increase the efficiency of 
production was examined by using a trial of completely randomized design (CRD). The treatment consisted of 3 treatments 
devided to  0, 5, and 10% of fermented cassava pulp  supplement in the recipe. Each recipe was used to feed 3 bloodlines 
of piglets (Large White ×  Land Race ×  Duroc) for 4 Replication  with 2 piglets each. There were a total of 24 piglets with an 
equal number of castrated males and females. An average of piglets’ initial body weight was 10 kg. After 28 days of trial, 
the results showed that;The average daily gain (ADG) of the piglets fed by different levels of fermented cassava pulp  
supplement of 0, 5, and 10% in the recipe was 0.42±0.32 ,  0.40±0.04, and 0.39±0.08 kg/day, respectively.The feed 
conversion ratio (FCR) for the piglets was 2.36±0.38 , 2.36±0.71,and 2.21±0.61, respectively.  The feed intake (FI) of the 
piglets was 0.98±0.11 ,  0.93±0.11,and  0.82±0.02 kg/day, respectively. Finally, there was not statistically different (p>0.05) 
in every category. Conclusions, fermented cassava pulp can serve as an alternative feed ingredient for  in pig diets.  
Keywords:  fermented  cassava pulp ,  swine nutrition , nursery pigs 
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บทน า  
มนัส าปะหลงัเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทยซึ่งสามารถผลิต และส่งออกเป็นอันดบัตน้ ๆ ของโลก ในปี 2555-

2562 มีปรมิาณผลติโดยประมาณ 30-31 ลา้นตนั ตอ่ปี(ส  านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564)  ในแต่ละปีมนัส าปะหลงั
ประมาณ 9-10 ลา้นตนั จะถกูน าไปใชใ้นการผลติแปง้มนัส าปะหลงั จากกระบวนการผลิตจะมีเศษเหลือหรือผลพลอยได้
เป็นกากมนัส าปะหลังจ านวนมาก โดยทั่วไปมันส าปะหลงัแบ่งออกเป็น 2 ชนิดตามปริมาณไซยาไนด ์ไดแ้ก่ ชนิดขม 
(Bitter type) และชนิดหวาน (Sweet type) ชนิดขม (Bitter type) เป็นมนัส าปะหลงัมีไซยาไนดส์งูและมีรสขมไม่เหมาะ
ส าหรบัการบริโภคของมนุษยห์รือใชห้ัวสดเลีย้งสตัวโ์ดยตรงแต่เน่ืองจากมีเปอรเ์ซ็นตข์องแป้งสงู จึงเป็นพืชเศรษฐกิจท่ี
นิยมปลกูเพ่ือปอ้นเขา้สูภ่าคอตุสาหกรรม ซึ่งกากมนัส าปะหลงัยงัมีโภชนะประกอบดว้ย แปง้ 53.55% เถา้ 2.83% โปรตีน 
1.98% เย่ือใย 13.59% และไขมนั 0.13% (Khempaka et al, 2009) มีรายงานการศึกษาการใชก้ากมนัส าปะหลงัเช่น วริยา  
(2552) รายงานวา่สามารถใชก้ากมนัส าปะหลงัผสมในสตูรอาหารสกุรอนุบาลไดถ้ึง 15 เปอรเ์ซ็นตใ์นรูปอาหารผงโดยไม่
ส่งผลกระทบต่อสมรรถภาพการผลิตและอัตราการตายของสกุรโดยทดลองใชร้ะดบักากมนัส าปะหลงัท่ีระดบั 0, 5, 10 
และ 15 เปอรเ์ซ็นตใ์นสตูรอาหารสกุรอนบุาลในรูปของอาหารผงพบว่าสกุรมีปริมาณการกินอาหารต่อวนัเท่ากับ 684.6, 
662.7, 659.0 และ 653.9 กรมัตอ่วนั ตามล าดบั การเจรญิเตบิโตตอ่วนัเท่ากบั 375.6, 360.1, 361.3 และ 353.5 กรมัต่อ
วนั และประสิทธิภาพการใชอ้าหารของสกุรเท่ากับ1.82, 1.83, 1.84 และ1.85 ตามล าดบั นอกจากนี ้นุจิรา (2553) ได้
ท าการศึกษาผลใช้กากมันส าปะหลังผสมในสูตรอาหารสุกรอนุบาล ในรูปอาหารอัดเม็ดพบว่าไม่ส่งผลกระทบต่อ
สมรรถภาพการผลติและอตัราการตายของสกุรโดยใชร้ะดบักากมนั ส  าปะหลงัท่ีระดบั 0 และ 10 เปอรเ์ซ็นตใ์นสตูรอาหาร
สกุรอนบุาลในรูปของอาหารผงพบวา่สกุรมีปรมิาณการกินอาหารตอ่วนัเท่ากบั 586 และ 540 กรมัต่อวนั ตามล าดบั (P>
0.05) การเจรญิเตบิโตตอ่วนัเท่ากบั 322 และ 267 กรมัตอ่วนั และประสทิธิภาพการใชอ้าหารอาหารของสกุร เท่ากบั 1.83 
และ 2.03 ตามล าดบั แต่อย่างไรก็ตามการใชก้ากมนัส าปะหลงัซึ่งมีโปรตีนต ่ามากมาประกอบอาหารจ าเป็นตอ้งเสริม
แหล่งโปรตีนในปริมาณสูง   ดังนั้นการเลือกใช้กากมันส าปะหลังหมักยีสตซ์ึ่งมีปริมาณโปรตีน(CP)สูงกว่ากากมัน
ส าปะหลงัน่าจะเป็นทางเลือกในการเลีย้งสกุรไดด้ีกวา่  คณุสมบตัิของกากมนัหมกัยีสตมี์นักวิจัยหลายท่านไดร้ายงานไว้
ดงัเช่นรายงานของ khampa et al (2010) พบว่ากากมนัส าปะหลงัหมกัยีสตใ์ห ้พลงังาน (ME) 2,844 (kcal/kg) โปรตีน 
(CP)  19.92   % ธญัหทยั และคณะ(2560)  รายงานว่ากากมนัหมกัยีสตมี์โปรตีน(CP) 10.34 % เย่ือใยรวม(CF) 16.6% 
และอทุยั (2560) รายงานไวว้า่กากมนัส าปะหลงัหมกั สามารถเพิ่มโปรตีนไดเ้ป็น 12.1 % จากโปรตีนประมาณ 2 %ของ
กากมนัส าปะหลงั และมีพลงังานย่อยได ้ 2,000 กิโลแคลอรี่/กิโลกรมั  จากคณุสมบตัิดงักล่าวการใชก้ากมนัส าปะหลงั
หมักยีสตน์่าจะเป็นทางเลือกท่ีดีกว่ากากมันส าปะหลังก่อนการหมัก แต่อย่างไรก็ตามในกระบวนการผลิตกากมัน
ส าปะหลงัหมกัยีสตมี์การใชส้ารประกอบท่ีมีแอมโมเนียเป็นองคป์ระกอบเพ่ือเป็นแหลง่อาหารในการเจริญเติบโตของยีสต ์
ท าใหก้ารใชก้ากมนัส าปะหลงัหมกัในสกุรตอ้งมีความระมดัระวงัจากสารประกอบไนโตรเจนท่ีไม่ใช่โปรตีนแทด้ว้ย  จาก
เหตผุลดงักล่าวการใชก้ากมนัส าปะหลังหมกัยีสตจ์ึงมีการแนะน าใหใ้ชใ้นสตัวก์ระเพาะรวมเป็นส าคญั แต่เพ่ือใหมี้ผล
การศึกษาท่ีชัดเจนและเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการใช้ประโยชน์จากกากมันส าปะหลังได้มากขึน้ในการเลีย้งสุกร  
การศกึษาครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาประสทิธิภาพการใชก้ากมนัส าปะหลงัหมกัยีสตใ์นสตูรอาหารสกุรอนุบาลเพ่ือ
เป็นแนวทางการน ากากมนัส าปะหลงัหมกัไปใชเ้ลีย้งสกุรอนบุาลตอ่ไป 
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วธีิการศกึษา  
การทดลองใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์(Complete Randomized Design ; CRD) มี 3 สิ่งทดลอง ๆ 

ละ 4 ซ า้ ในแต่ละซ า้ใชส้กุรลกูผสม(Largewhite x Landrace x Duroc) จ านวน 2 ตวัประกอบดว้ยสกุรเพศผูต้อน1 
ตวัและเพศเมีย 1  ตวัเลีย้งในคอกขนาด 1.5x2  ตารางเมตร มีน า้หนกัเริม่ตน้ทดลองเฉล่ีย 10 กิโลกรมั รวมใชส้กุรเพศ
ผูต้อนและเพศเมียจ านวน  24 ตวั และใชเ้วลาการทดลอง 28  วนั  สกุรในแตล่ะกลุม่ไดร้บัอาหารสตูรตา่งๆดงันี ้

สูตรที ่1 อาหารควบคมุ 
สูตรที ่2 อาหารท่ีเสรมิกากมนัหมกั 5% 
สูตรที ่3 อาหารท่ีเสรมิกากมนัหมกั 10% 

สตูรอาหารทดลองมีโภชนะตามค าแนะน าของ NRC (1998) มี รายละเอียด ดงัตารางท่ี 1 
 

  Table 1   Feed ingredient and composition of growing pig diets. (10-20 kg.) 

Ingredient 
Treatment 1 
control 

Treatment 2 
 5%  
 fermented 
cassava 

Treatment 3 
10%   
fermented 
cassava 

Broken rice 55.68 47.70 40.80 
Rice bran 10.00 10.00 10.00 
fermented cassava pulp 0.00 5.00 10.00 
Soybean meal 21.70 22.15 22.40 

Fish meal (60%) 8.00 8.00 8.00 

Palm oil 0.66 2.40 4.15 
Sucrose 1.74 2.56 2.46 
Dicalcium phosphate 1.42 1.37 1.37 
Salt 0.35 0.35 0.35 
DL-methionine 0.10 0.11 0.11 
L-lysine 0.10 0.11 0.11 
Premixed 0.25 0.25 0.25 
Total 100 100 100 
Chemical composition bycalculation 
(%) 

   

Crude protein (%) 20 20 20 
Metabolizable energy (Kcal/kg) 3250.1 3250.44 3250.55 
Calcium 0.82 0.81 0.82 
Phosphorus 0.61 0.60 0.60 
Lysine 1.26 1.27 1.26 
Methionine+Cystine 0.63 0.62 0.60 
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สกุรในแตห่น่วยทดลองจะไดร้บัอาหารสตูรตา่งๆดงักลา่วขา้งตน้อย่างเต็มท่ี ท าการบนัทึกน า้หนักสกุรเม่ือเริ่มตน้
ทดลอง  น า้หนกัสกุรและปรมิาณอาหารท่ีกินทกุๆสปัดาหจ์นสิน้สดุการทดลองเม่ือเลีย้งสกุรได ้ 28   วนั น าขอ้มลูท่ีไดม้า
ค านวณปรมิาณการกินได ้(FI)อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนัก(FCR)และอัตราการเจริญเติบโตต่อวนั(ADG)และน า
ค่าสมรรถภาพต่างเหล่านีม้าท าการวิเคราะหค์วามแปรปรวน( Analysis of Variance) และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหวา่งกลุม่การทดลองโดยวธีิ Duncan’s new multiple range test จากโปรแกรม SAS (2004) 

สถานท่ีท าการเลีย้งสกุรกระท าท่ีฟารม์สาขาวิชาสตัวศาสตร ์คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ช่วงเวลาด าเนินการทดลองตัง้แต่วันท่ี 23 
มถินุายน 2561 ถึง วนัท่ี 1 สงิหาคม 2562 
 

ผลการศกึษาและอภิปรายผล  
สมรรถภาพการผลิตของสกุรท่ีเลีย้งดว้ยอาหารผสมกากมนัส าปะหลงัหมกัในอาหารในระดบั 0  5   และ 10 % 

แสดงไวใ้นตารางท่ี 2   
 

Table 2  Effect of feeding different level to fermented cassava pulp on performance of growing pigs.(10-20 kg.) 
 

Items 
% fermented cassava pulp 

Treatment 1 
0% 

Treatment 2 
5% 

Treatment 3 
10% 

Number of Pig 8 8 8 
Initial weight (kg) 10.78 10.75 10.80 
Final weight ( kg) 22.13 21.72 21.72 
Total weight increase 11.35 10.97 10.92 
Period of feeding(day) 28 28 28 
Feed intake(kg/pig/day) 0.98±0.10 0.93±0.11 0.82±0.02 
Average daily gain(kg/day) 0.42±0.32 0.40±0.04 0.39±0.08 
Feed conversion ratio 2.36±0.38 2.36±0.71 2.21±0.61 

 
อัตราการเจริญเตบิโต(ADG) 

อตัราการเจรญิเตบิโตของสกุรท่ีไดร้บักากมนัหมกั 0  5 และ 10%  ในสตูรอาหารมีค่าเท่ากับ 0.42  0.40 และ 
0.39 กิโลกรมั/วนั ตามล าดบั ไมมี่ความแตกตา่งอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ (P>0.05) จากผลการศึกษาในครัง้นีอ้ัตรา
การเจรญิเตบิโตของสกุรท่ีน า้หนกัเริม่ทดลอง 10 กโิลกรมั มีการเจรญิเตบิโตไมแ่ตกต่างกันเน่ืองจากสกุรกินอาหารไม่
แตกตา่งกนั และอตัราการเจรญิเตบิโตของสกุรทดลองสอดคลอ้งกับเกณฑก์ารเจริญเติบโตของสกุรตามท่ีอาวธุและ
ไพบลูย(์2526)รายงานไวว้า่สกุรน า้หนกั 6-30 กิโลกรมั มีการเจรญิเตบิโตระหว่าง 0.320-0.530  กิโลกรมัต่อวนัและมี
อตัราการเจรญิเตบิโตดีกว่าสกุรระยะอนุบาลท่ี วริยา (2552)  ไดศ้ึกษาเรื่องการใชก้ากมนัส าปะหลงัต่อสมรรถภาพ
การใหผ้ลผลติของสกุร นอกจากนีผ้ลจากอตัราการเจรญิเตบิโตท่ีไมแ่ตกต่างกันน่าจะมาจากการประกอบสตูรอาหาร
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ท่ีท าการปรบัสมดลุของอาหารใหมี้โภชนะตา่งๆเท่าเทียมกนัและอิทธิพลของแหล่งโปรตีนหลกัในสตูรอาหารใกลเ้คียง
กนัมาก 
 
 อัตราการเปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนัก(FCR) 

อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกัของสกุรท่ีไดร้บัอาหารท่ีมีสว่นประกอบของกากมนัหมกั 0  5 และ 10% ใน
สตูรอาหารมีค่าเท่ากับ 2.36  2.36 และ 2.21 ตามล าดบั ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P>0.05)
เน่ืองจากผลของการเจรญิเตบิโตตอ่วนัและปรมิาณอาหารท่ีกินไมแ่ตกตา่งกนั และจากคา่อตัราการเปล่ียนอาหารเป็น
น า้หนกั ของสกุรกลุม่ท่ีไดร้บัอาหารท่ีมีกากมนัหมกั 10% มีแนวโนม้ดีกวา่อาจเน่ืองมาจากสกุรกลุม่ดงักล่าวกินอาหาร
ในแตล่ะวนัเฉล่ียต ่ากวา่สกุรท่ีไดร้บัอาหารท่ีมีกากมนัหมกั 0 และ 5% ทัง้ 2 กลุ่ม แต่มีอัตราการเจริญเติบโตใกลเ้คียง
กนั แตอ่ย่างไรก็ตามสกุรทัง้ 3 กลุม่มีประสทิธิภาพการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนักมีค่าสงูกว่ามาตรฐานขนุสกุรน า้หนัก 
15-20  กิโลกรมัท่ีอทุยั(2529)ไดร้ายงานไวว้า่สกุรมีอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั(FCR)เท่ากบั1.82    
 
ปริมาณอาหารทีก่ิน (Feed intake) 

ปริมาณอาหารท่ีกินของสกุรท่ีไดร้บัอาหารท่ีมีกากมนัหมกั 0  5 และ 10% ในสตูรอาหารมีค่าเท่ากับ 0.98  
0.93 และ 0.82 กิโลกรมั/วนั ตามล าดบั ไมมี่ความแตกตา่งอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ (P>0.05) แต่อย่างไรก็ตามจาก
การทดลองพบวา่มีแนวโนม้ท่ีสกุรกินอาหารไดล้ดลงเม่ืออาหารมีกากมนัหมกัในระดบัท่ีสงูขึน้อาจมาจากกากมนัหมกั
มีเย่ือใยสงู  ความน่ากินของอาหารจึงลดลงถึงแมว้า่สตูรอาหารจะถกูปรบัปรมิาณโภชนะใหใ้กลเ้คียงกนั  

 
สรุป  

จากการศกึษาการใชก้ากมนัหมกัในสตูรอาหารสกุรอนบุาล (10-20 กิโลกรมั) ในระดบั 0  5 และ 10% ในสตูร
อาหารสกุรเลก็ สามารถใชก้ากมนัหมกัเป็นวตัถดุบิอาหารในสตูรอาหารสกุรเลก็ไดโ้ดยสกุรเลก็มีอตัราการเจริญเติบโต 
ประสทิธิภาพการใชอ้าหารและปรมิาณอาหารท่ีกินไดไ้มแ่ตกตา่งกบัสกุรท่ีไดร้บัอาหารสตูรควบคมุ(P>0.05)   
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