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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเ์พ่ือพัฒนาและทดสอบความสามารถในการท  างานของเครื่องน่ึงกอ้นเชือ้เห็ด โดยศึกษาสมรรถนะจาก
ความสามารถในการผลิตไอน ้าและประสิทธิภาพเชิงความรอ้น โดยเติมน ้าแบบอัตโนมัติใส่ถังตม้ 88.4 ลิตร เพ่ือผลิตไอน ้าเป็น 2 เท่า มีถัง
ตม้น ้าอยู่ดา้นบน มีท่อขนาด 2 นิ้ว ขดไป-มาอยู่ใตถ้ังต่อท่อรับน ้าจากถังพรอ้มวาล์วควบคุมเพ่ือผลิตไอน ้าอีกส่วนหน่ึง ติดต้ังชุดวัด
อุณหภูมิที่ถังตม้น ้า ท่อส่งไอน ้าท่อบน-ล่าง และดา้นหน้าของตูน่ึ้ง ใตถ้ังตม้น ้าใชค้วามรอ้นจากเตาแก๊ส LPG หรือใชค้วามร้อนจากฟืน 
ส่วนตูน่ึ้งเป็นผนัง 3 ชั้นบุฉนวนกันความรอ้นดว้ยใยแกว้ ภายในตูใ้ส่กอ้นเชือ้เห็ด 1.000 ก้อน ด้านหน้ามีประตูปิด -เปิดติดต้ังพัดลม    
ดา้นในเพ่ือพัดไอน ้าใหห้มุนเวียน น ากอ้นเชือ้เห็ดวางใส่ตะกรา้ซอ้นเป็นชั้นๆ และปิดตูใ้หส้นิท เลือกแหล่งพลังงานความร้อน จุดไฟให ้
ความรอ้นและตรวจสอบอุณหภูมิทั้ง 4 จุดทุกๆ 5 นาที จนกระทั่งไดอุ้ณหภูมิภายในตูน่ึ้งไม่ต ่ากว่า 90 c น่ึงฆ่าเชือ้ต่อเน่ืองกัน 4 ชั่ วโมง   
จึงหยุดเติมเชือ้เพลิง 
 จากการทดลองพบว่า 1) เครื่องน่ึงกอ้นเชือ้เห็ดสามารถผลิตไอน ้าไดเ้ฉล่ีย  45.8 kg/h  2) เมื่อใชแ้ก๊สหุงตม้ (LPG) เป็นเชือ้เพลิง
มีประสิทธิภาพเชิงความรอ้น 51.65  % ใชเ้วลา 40 นาที จึงท  าใหอุ้ณหภูมิภายในตูน่ึ้งไดค้วามรอ้น 90 c น่ึงกอ้นเชือ้เห็ดต่อเน่ือง 4 ชั่วโมง 
จึงใชไ้ดสั้งเกตจากมีไอน ้าเกาะทั่วภายในถุงกอ้นเชือ้เห็ด  สิน้เปลืองแก๊ส 1.9 กิโลกรัม คิดเป็นเงิน 139.28 บาท 3) เมื่อใชฟื้นเป็นเชือ้เพลิง
มีประสิทธิภาพเชิงความรอ้น 30.25 % ใชเ้วลา 1.10 ชั่วโมง อุณหภูมิภายในตูน่ึ้งไดค้วามรอ้น 90 c น่ึงกอ้นเชือ้เห็ดต่อเน่ือง 4 ชั่วโมง จึง
ใชไ้ดสั้งเกตจากมีไอน ้าเกาะทั่วภายในถุงกอ้นเชือ้เห็ด สิน้เปลืองฟืน 20.2 กิโลกรัม คิดเป็นเงิน 202 บาท  
ค าส าคัญ:  กอ้นเชือ้เห็ด 
 

Abstract 
 Objective of this research is to develop and test performance of mushroom compost steamer, by filling 88.4 litres 
of water into automatic boiling bucket to produce 2 times quantity of steam; on top of the boiler there will be 2 inches pipe  
curls under the tank, connect to tank outlet with control value. There’s also installation of temperature sensor in boiler, top 
and bottom steam pipe, and in front of steamer. Boiler powered by heat from Liquefied petroleum gas (LPG) or firewood.  
Boiler have three layers of isolation using fiber glass. Steamer can input 1,000 pieces of mushroom compost. Door is placed at the 
front of the machine with fan to circulate steam. Compost are stacked in multiple layers on the basket, close the lid and 
choose the source of heat, fire the heat and periodically check the temperature at four points every five minutes until the 
temperature inside the steamer no less than 90 degree centigrade and steam for four hours then stop to refill heat source.  
 From the testing found that 1) mushroom compost steamer can produce average steam of 45.8 kg/h 2) when using 
LPG as fuel source heat coefficient is 51.65 % using 40 minutes to reach inside temperature of 90 degree centigrade for 4 
hours, steam in mushroom compost bag can be observe. Using 1.9 kilograms of LPG costing 139.28 Baht 3) Firewood 
have heat coefficient of 30.25 % using 1.10 hour to reach inside temperature of 90 degree centigrade for 4 hours, steam in 
mushroom compost bag can be observe. Using 20.2 kilograms of Firewood costing 202 Baht. 
Keywords:  mushroom compost 
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บทน า  
 เห็ดเป็นผลผลิตทางการเกษตรที่มีความส าคัญ มีหลายชนิดส่วนใหญ่ใชบ้ริโภคภายในประเทศ เห็ดนิยมใชป้รุง

แต่งอาหารหรือท าเป็นเครื่องเคียง เห็ดมีรสชาติหวานและนุ่มน่ารบัประทาน เห็ดใหพ้ลงังานคารโ์บไฮเดรตและเส้นใย
ปริมาณไขมนัต ่ า เป็นทัง้อาหารและยาในเวลาเดียวกนั ความตอ้งการบริโภคส่วนใหญ่เป็นเห็ดที่เก็บได้จากธรรมชาติ เป็น
อาหารที่ดีต่อสขุภาพ ท าใหก้ลุ่มผูเ้พาะเห็ดเพ่ือจ าหน่ายต้องเพ่ิมปริมาณการเพาะเห็ดมากขึ ้น จึงเป็นแนวทางและ

ช่องทางท าใหเ้กิดการรวมกลุ่มของเกษตรกรเพ่ือผลิตกอ้นเชือ้เห็ดจ  าหน่ายเป็นอตุสาหกรรมในชมุชนหรือครวัเรือน รวมทัง้
การก่อตัง้เป็นกลุ่มวิสาหกิจชุมชนขึ ้น เช่น กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบ้านหลวงพอเพียง หมู่ที่  1 ต.บ้านหลวง อ.เสนา  
จ.พระนครศรีอยธุยา เพ่ือด าเนินกิจกรรม ในเรื่องของเห็ดเพ่ือเป็นการหารายได้เข้ากลุ่มนอกเหนือจากการท านาซึ่งเป็น

อาชีพหลกัของเกษตรกร  ในการผลิตกอ้นเชือ้เห็ดเพ่ือน าไปจ าหน่าย ในปัจจบุนัการเพาะเลีย้งเห็ดได้ขยายตัวสู่ธุรกิจ
ขนาดกลางท าใหม้ีความต้องการกอ้นเชือ้เห็ดเพ่ิมมากขึน้ จึงท าใหเ้กิดปัญหาไม่สามารถผลิตก้อนเชื่อเห็ดที่มีความ
ต้องการเพ่ิมมากขึน้ได้ อีกทัง้ยงัพบปัญหาด้านแรงงานไม่สามารถเพ่ิมก าลงัผลิตได้ตามความต้องการ  

 โสภา แคนสี, มปป. ได้วิจยัเรื่อง สมรรถนะตู้นึ่งกอ้นเชือ้เห็ดผนงัเหล็กความจ ุ2000 กอ้น ใช ้LPG เป็นเชือ้เพลิง 
โดยศึกษาสมรรถนะจาก 1) ความสามารถในการผลิตไอน า้และประสิทธิภาพเชิงความร้อน 2) การกระจายอุณห ภูมิ
ภายในตู้นึ่ง 3) การการสญูเสียความรอ้นด้วยการน าความรอ้น ผลการศึกษาพบว่า 1) ตู้นึ่งกอ้นเชือ้เห็ดนี ้สามารถผลิต  

ไอน า้ได้เฉล่ีย 31.7 kg/h สิน้เปลืองเชือ้เพลิง LPG 20 กิโลกรมั และมีประสิทธิภาพเชิงความร้อน 51.11 เปอร์เซ็นต์  
2)การกระจายอณุหภมูิภายในตู้นึ่งที่ต าแหน่งล่างและบน มีการเพ่ิมขึน้อย่างต่อเนื่องและมีค่า 90 องศาเซลเซียส ที่เวลา 
180 นาที 3)การสญูเสียความรอ้นจากการน าความรอ้นของผนงัเหล็กจ านวน 5 ด้าน เฉล่ีย 673.8 กิโลวตัต์  

 วาริช วีระพันธ ์และคณะ.มปป. ได้วิจยัเรื่อง การพัฒนาเตานึ่งกอ้นเชือ้เห็ดโดยการน าความร้อนกลบัมาใชใ้หม่  
โดยระบบประกอบไปด้วย 3 ส่วน คือ 1 เตาใหค้วามรอ้น  ส่วนที่ 2 ตู้นึ่งกอ้นเชือ้เห็ด และส่วนที่ 3 ช ุดวนไอน ้ากลับมา 
ใชใ้หม่ จากผลการทดสอบเตานึ่งกอ้นเชือ้เห็ดพบว่าจากการทดลองนึ่งกอ้นเชือ้เห็ด 100 กอ้น โดยใชป้ริมาณน า้ 329 ลิตร 

พบว่าอณุหภมูิสามารถเพ่ิมจากอณุหภมูิแวดลอ้มจนน า้เดือดในเวลา 1 ช ั่วโมง ได้ประสิทธิภาพเชิงความรอ้นเฉล่ีย 23.06 
เปอรเ์ซ็นต์อตัราการผลิตไอน า้เฉล่ีย 24.18 ลิตรต่อชั่วโมง ที่การใชไ้มฟื้นเฉล่ีย 50 กิโลกรมั สามารถกลั่นน า้จากไอน ้าทิง้
เฉล่ียได้1.78 ลิตร เมื่อเสร็จสิน้กระบวนการนึ่งจะได้ถ่านไมเ้ฉล่ีย จ  านวน 3 กิโลกรมั 

 จากงานวิจยัทัง้ 2 เรื่องนัน้ได้น  าข้อมลูน าไปเสนอในที่ประชุมของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเพ่ือเป็นตัวอย่างซึ่ง
ต้องการเครื่องที่ใชไ้ด้ท ัง้แบบแก๊ส LPG และแบบใชฟื้นเพ่ือประหยดัค่าใชจ้่ายในการลงทนุของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน แต่
ทัง้ 2 งานวิจยันัน้ไม่สามารถท าได้ และความสามารถของเครื่องคือผลิตได้คร ัง้ละ 1,000 ก้อน เพ่ือให้เหมาะสมกับ

วิสาหกิจชมุชน ดังนัน้ คณะผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดที่จะช่วยลดปัญหาด้านการผลิตก้อนเชือ้เห็ดเพ่ือให้มีก าลังการผลิตที่
เพ่ิมขึน้จากเครื่องต้นแบบ โดยการพัฒนาเครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดใหม้ีประสิทธิภาพที่มีความเหมาะสมกบักลุ่มเกษตรกร 

เพ่ือส่งเสริมกลุ่มวิสาหกิจชมุชนบา้นหลวงพอเพียง ใหส้ามารถผลิตกอ้นเชือ้เห็ดและนึ่งเพ่ือฆ่าเชือ้พร้อมส่งตามความ
ต้องการของเกษตรกรเพาะ ท าใหส้ามารถลดระยะเวลาในการท างาน ลดต้นทุนการนึ่งและได้ปริมาณการผลิตที่
เพ่ิมขึน้ซึ่งได้มีการจดัอบรมและมอบเครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดใหก้บักลุ่มวิสาหกิจชมุชนน าไปใช้งานแล้วเป็นการส่งเสริม

ใหก้ลุ่มเกษตรกรมีรายได้จากการผลิตกอ้นเชือ้เห็ดจ  าหน่ายเพ่ิมขึน้อีกทางหนึ่งด้วย  
 

วัตถุประสงคข์องการวิจัย 
 1) เพ่ือศึกษาและพัฒนาเครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดใหม้ีประสิทธิภาพที่มีความเหมาะสมกับกลุ่มวิสาหกิจชุมชน

บา้นหลวงพอเพียง หมู่ที่ 1 ต.บา้นหลวง อ.เสนา จ.พระนครศรีอยธุยา  
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 2) เพ่ือศึกษาความสมัพันธร์ะหว่างอณุหภมูิกบัเวลาที่เหมาะสมในการต้มน า้ใหเ้ป็นไอที่ใชใ้นการนึ่งก้อนเชือ้

เห็ด 

 3) เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท างานระหว่างการนึ่งก้อนเชือ้เห็ดโดยใช้แบบเดิมของกลุ่ม

วิสาหกิจชมุชน กบัการใชเ้ครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดแบบ 2 พลงังาน 
   

วิธีการศึกษา  
ศึกษาออกแบบ และพัฒนาสรา้งเครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดใหส้ามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทฤษฎีที่ใช ้

ทดสอบประสิทธิภาพในการท างานและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท างานในการนึ่งก้อนเ ชือ้เห็ดระหว่า ง
เครื่องต้นแบบกบัเครื่องที่สรา้งขึน้ใหม่ ซึ่งมีวิธีการศึกษา แบ่งออกเป็น 4 หมวดดังนี  ้คือ 

1. ออกแบบและพัฒนาเครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ด ซึ่งแนวทางในการออกแบบนัน้เป็นการน าปัญหาของชุมชนมา

วิเคราะหแ์ละช่วยแกปั้ญหาใหก้บัชมุชน ดังนัน้การออกแบบเครื่อง รูปแบบของเครื่องคณะกรรมการของชุมชนจึงมา
ระดมความคิด พิจารณาและออกแบบร่วมกนักบัทีมนกัวิจยั ไม่ได้เป็นแนวคิดเชิงวิชาการของนักวิจ ัยแต่เพียงอย่าง
เดียวและวิเคราะหข์้อมลูจากเครื่องต้นแบบเป็นพืน้ฐานโดยมีเปา้หมายคือการพัฒนาเครื่องเพ่ือใหช้มุชนได้เครื่องที่จะ

น าไปใชแ้กปั้ญหา โดยการออกแบบชุดตู้นึ่งน ัน้ก าหนดไว้ที่  1,000 ก้อน/ครัง้ และน ามาค านวณหาขนาดกว้าง      
ความยาว และความสงู รวมทัง้ระบบต่างๆ ภายในตู้ที่จะช่วยใหค้วามรอ้นหมนุเวียนได้อย่างทั่วถึง ทัง้นี ส่ิ้ งที่ส าคัญคือ
ชดุถงัต้มน า้เพ่ือผลิตไอน า้เป็นการค านวณยอ้นกลบั ซึ่งขนาดของถงัต้มน า้น ัน้จะต้องได้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนไม่

ต ่ ากว่า 30 % จากข้อมลูดังกล่าวจึงออกแบบที่เป็นการประยกุต์ใช ้ 2 พลงังาน มีส่วนประกอบหลกัที่ส าคัญ 2 ส่วนคือ 
 1) ชดุถงัต้มน า้เพ่ือผลิตไอน า้ที่ใชใ้นการนึ่ง สามารถเลือกใช้แหล่งพลังงานความร้อนได้ 2ชนิด คือ 
พลงังานความรอ้นจากแก๊ส LPG โดยใชเ้ตาแก๊สแรงดันสงูจ  านวน 3 เตา หรือใชพ้ลงังานความรอ้นจากฟืนที่หาได้จาก

ชมุชน หากกลุ่มวิสาหกิจชมุชนต้องการลดค่าใชจ้่ายซึ่งถงัต้มน า้น ัน้มีระบบการน าน ้าร ้อนในถังต้มมาผ่ านความร้อน
อีกท่อหนึ่งนอกเหนือจากท่อปกติ เพ่ือเพ่ิมไอน า้ที่ใชใ้นการอบฆ่าเชือ้เป็น 2 เท่า  และมีระบบกลไกการเติมน ้าในถัง
แบบอตัโนมติั และมีชดุวดัอณุหภมูิความรอ้นภายในถังต้ม ท่อส่งน ้าร ้อนท่อบน ท่อส่งน ้าร ้อนท่อล่างก่อนเข้าตู้นึ่ง          

กอ้นเชือ้เห็ด ซึ่งการท างานของเครื่องสามารถใช้งานได้สะดวก รวดเร็ว มีความปลอดภัย โครงสร้างส าหรับการ
ออกแบบมีความแข็งแรง และเหมาะสมกบัการใชง้าน  
 2) ชดุตู้นึ่งฆ่าเชือ้ เป็นแบบผนงั 3 ช ัน้ ความจกุอ้นเชือ้เห็ด 1,000 ก้อน โดยชัน้นอกท าด้วยแผ่นเหล็ก

อาบสงักะสี ช ัน้กลางใส่ใยแกว้ปอ้งกนัความรอ้นรั่วไหล และชัน้ในท าด้วยแผ่นเหล็กอาบสังกะสี ด้านข้างต่อเข้ากับ   
ท่อส่งไอน า้และความรอ้นจากตู้นึ่ง 2 ท่อ มมุตู้นึ่งด้านล่างติดตัง้วาลว์เพ่ือปล่อยน า้ทิง้ ด้านบนตู้นึ่งติดตั ้งวาล์วส าหรับ
ไล่อากาศออก ด้านหนา้ตู้ติดตัง้ชดุวดัอณุหภมูิความรอ้นภายในตู้ พรอ้มติดตั ้งพัดลมที่ผนงัประตูตู้ด้านในพัดให้ไอน ้า

และความรอ้นใหเ้กิดการหมนุวนภายในตู้เพ่ือใหไ้อน า้และความรอ้นกระจายทั่วภายในตู้นึ่ง 
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Figure 1 Dual powered mushroom compost steamer 

 

  

 

Figure 2 Use LPG or Firewood. 
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Figure 3  Steaming cabinet. 

 

Figure.5 Flow chart แสดงขัน้ตอนการท างานเครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ด ตั ้งแต่เริ่มต้นการผลิตจนกระทั่งจบการผลิตได้

กอ้นเชือ้เห็ดตามความต้องการ 
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Figure.5 mushroom compost production  
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      2.  การศึกษาสมรรถนะของเครื่องฯ ทดสอบเก็บข้อมูลการท างาน ความชืน้ และประสิทธิภาพเชิงความร้อน       

ดังสมการต่อไปนี ้
       การหาค่าความชืน้ของกอ้นเชือ้เห็ดที่น  ามาอบในตู้อบในหอ้งทดลอง และน ามาค านวณจากสตูร 

 Mc (%w.d.) = × 100                                                  (1) 

 เมื่อ Mc (%w.b.) = ความชืน้ ( มาตรฐานเปียก) 

         Wwm           = น า้หนกัตัวอย่างก่อนอบ (กรมั) 
         Wdm            = น า้หนกัตัวอย่างหลงัอบ (กรมั)     
       การประเมินประสิทธิภาพเชิงความรอ้นของเตา หาได้จาก 

                                   (2) 
    

 ความรอ้นที่ใชป้ระโยชนห์าได้จากสมการ 

                                          (3) 

  เมื่อ :      m  = น า้หนกัของน า้ก่อนต้ม (กรมั) 

     =  ความรอ้นจ าเพาะของน า้ (4,186 จนูล/์กิโลกรมั-องศาเซลเซียส) 

     =  อณุหภมูิที่น ้ําเดือด (องศาเซลเซียส) 

     =  อณุหภมูิของน า้ก่อนต้ม (องศาเซลเซียส) 

    =  น า้หนกัของน า้ที่เหลือ (กรมั) 

   L = ความรอ้นแฝงของน า้ (540 แคลอรี/กรมั) 

   ความรอ้นที่เข้าจากเชือ้เพลิงหาได้จาก สมการ 

                                                                         (4) 

   เมื่อ:        = น า้หนกัฟืน (กรมั) 

     = ค่าความรอ้นที่ได้จากฟืน (7689.6 แคลอรีต่อกรมั-เซลเซียส) 

   จะหาประสิทธิภาพได้จากสมการ                                                       

                           (5)        

            

 3. การทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเครื่องนึ่งก้อนเชือ้เห็ดนัน้ ได้ก าหนดกลุ่มตัวอย่างเป็นกลุ่ม

วิสาหกิจชมุชนบา้นหลวงพอเพียง ต.บา้นหลวง อ.เสนา จ.พระนครศรีอยุธยา ส าหรับการทดสอบเปรียบเทียบการ
ท างานระหว่างเครื่องเดิมที่ชมุชนใชใ้นปัจจบุนักบัเครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดนี ้
  

ผลการศึกษาและอภิปรายผล  
 จากการทดลองเครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดในครัง้นี ้โดยใชค้วามรอ้นจากแก๊ส LPG และจากฟืน โดยเติมน า้ในชดุต้ม

น า้ 88.4 ลิตร โดยตู้นึ่งกอ้นเชือ้เห็ดสามารถจกุอ้นเชือ้เห็ดได้ 1,000 กอ้น และต้มน า้ท  าใหอ้ณุหภมูิภายในตู้นึ่ง ไม่ต ่ ากว่า 

90  c นึ่งใชเ้วลา 4 ช ั่วโมง เพ่ือฆ่าเชือ้ราต่างๆ พบว่าเครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดมีประสิทธิภาพสามารถ นึ่งก้อนเชือ้เห็ดได้

อย่างเหมาะสมกบัเกษตรกรเป็นอย่างดีโดยผลการทดลองมีดังนี ้
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1. การทดลองเครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดโดยใชแ้ก๊ส LPG เป็นเชือ้เพลิง สรุปการทดลองได้ดังนี ้

Table 1   Testing result for mushroom sterilizer using LPG  

Time 

 (min)  

Temperature 

gauge 1  

 

Temperature 

gauge  2  

 

Temperature 

gauge 3  

 

Temperature 

gauge 4  

Gas weight 

(kg) 

 

1 34 32 32 32.5 30.0 

5 36 32.5 96 36 29.8 

10 96 92 96 48 29.6 

15 98 95 97 59 29.4  

20 99 96 100 65 29.3 

25 99 81 101 63 29.1 

30 99 95 130 70 28.9  

35 100 96 97 76 28.8 

40 101 97 97 79 28.6 

45 101 97 98 91 28.5  

50 101 97 97 93 28.4 

55 101 98 97 94 28.2 

60 101 97 98 93 28.1  

Avg 89.62 85.0 95.0 69.1 28.1  

SD 24.32 23.83 21.01 21.26 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 615 การประชมุวิชาการระดับชาติ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูิ คร ัง้ที่ 5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 6 Graph showing the result of the experiment using LPG 

จากการทดลองการท างานของเครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดครัง้นีท้ี่มีเกจวดัอณุหภมูิ  4 ตัว   เพ่ือเพ่ิมความละเอียด
ในการวดัอณุหภมูิย่ิงขึน้  พบว่า  

1. เมื่อใชแ้ก๊สหงุต้มเป็นเชือ้เพลิง อณุหภมูิของชดุต้มน า้ เพ่ิมสงูขึน้อย่างรวดเร็วถึง 96   และเพ่ิมขึ ้นอย่าง

ต่อเนื่องจนกระทั่งสงูถึง 101   
2. อณุหภมูิท่อส่งไอน า้และความรอ้นท่อบนนาทีที่ 10 มีอณุหภมูิ 92    แตกต่างจากชดุต้มน า้ 4    
3. อณุหภมูิท่อส่งไอน า้และความรอ้นท่อล่างนาทีที่  10 มีอุณหภูมิ 96    เนื่องจากท่อที่  3 เป็นท่อเพ่ิม

พิเศษที่อยู่ใกลก้บัความรอ้นมากที่สดุ แต่นาทีที่ 30 มีอณุหภมูิสงูขึน้มากผิดปกติคือ 130   เมื่อตรวจสอบแล้วพบว่า
ท่อน า้ด้านล่างซึ่งอยู่ใต้ชดุต้มน า้แหง้ เมื่อเปิดประตูน  า้ใหน้  า้ไหลเข้าไปในท่ออณุหภมูิจึงลดลง  

4. อณุหภมูิชดุตู้นึ่งกอ้นเชือ้เห็ดมีอณุหภมูิแตกต่างจากชดุต้มน ้า  เนื่องจากภายในชุดนึ่งมีขนาดค่อนข้าง

ใหญ่อณุหภมูิจึงแตกต่างกนั นาทีที่ 45 จึงได้อณุหภมูิที่ก าหนดคือ 91    
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2.  การทดลองเครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดโดยใชฟื้นเป็นเชือ้เพลิง สรุปการทดลองได้ดังนี  ้  

Table 2 Testing result for mushroom sterilizer using firewood 

Time 

 (min)  

Temperature 

gauge 1 

 
 

Temperature 

gauge  2 

 
 

Temperature 

gauge 3 

 
 

Temperature 

gauge 4  

 

Weight of 

firewood 

(kg) 

 

1 32 30 29 32 6.3 

5 32 30 29 32 - 

10 64 30 89 33 - 

15 68 30 96 41 2.8 

20 90 86 96 50 - 

25 95 92 96 50 - 

30 95 93 96 51 1.2 

35 95 88 96 54 - 

40 96 94 96 58 2.5 

45 96 94 96 61 - 

50 97 95 96 64 2.9 

55 98 72 88 61 - 

60 92 93 130 70 4.5 

Avg 80.7 71.3 87 50.5 20.2 

SD 24.23 29.27 27.73 12.70 20.2 
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Figure 7 Graph showing the result of the experiment using firewood 
 

จากการทดลองโดยใชฟื้นเป็นเชือ้เพลิงสรุปได้ดังนี ้
1. เมื่อใชฟื้นเป็นเชือ้เพลิง อณุหภมูิของชดุต้มน า้เพ่ิมขึน้อย่างชา้ๆ ต่อเนื่องจนกระทั่งถึง  92   

2. อณุหภมูิท่อส่งไอน า้และความรอ้นท่อบน มีอณุหภมูิแตกต่างจากชดุต้มน า้ ในเวลา 1 ช ั่วโมง มีอุณหภูมิ
ภายในท่อส่ง 92   

3. อณุหภมูิท่อส่งไอน า้และความรอ้นท่อล่าง มีอุณหภูมิสูงมากกว่าอุณหภูมิช ุดต้มน ้า เนื่องจากเป็นท่อ

พิเศษที่อยู่ใกลก้บัความรอ้นมากที่สดุ และความรอ้นจะเพ่ิมขึ ้นอย่างช ้าๆ แตกต่างจากการใช ้แก๊ส แต่นาทีที่  60 มี
อณุหภมูิสงูขึน้มากผิดปกติคือ 130  เมื่อตรวจสอบแลว้พบว่าท่อล่างน า้แหง้ เมื่อเปิดประตูน  า้ให้น  ้าไหลเข้าไปในท่อ
อณุหภมูิจึงลดลง 

4. อณุหภมูิชดุตู้นึ่งกอ้นเชือ้เห็ดมีขนาดค่อนข้างใหญ่อณุหภมูิจึงแตกต่างกันมาก นาทีที่  60 ความร้อนสูง 
70   มีปริมาณน า้เดือดลน้จากท่อล่างจ  านวน 11 ลิตร ปริมาณฟืนที่ใช ้20.2 กิโลกรมั คิดเป็นเงิน 50.50 บาท  
3. การเปรียบเทียบระหว่างเครื่องต้นแบบกบัเครื่องที่พัฒนาแลว้ข้อมลูเชิงประจักษ์ 

 เครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดต้นแบบที่ทางกลุ่มวิสาหกิจชุมชนใช้ผลิตก้อนเชือ้เห็ดนัน้เป็นเครื่องที่ก่ออิฐเป็นผนัง
ด้านข้างส่วนด้านบนของตู้นึ่งใชห้ลงัคาไฟเบอรม์าวางครอบและด้านข้างใชแ้ผ่นยางปิดเพ่ือป้องกันความร้อนสูญเสีย
แต่ก็ความรอ้นและไอน า้ร ั่ว ท  าใหอ้ณุหภมูิสงูขึน้ชา้มาก เกิดความสญูเสียทัง้เวลา และค่าใชจ้่าย ต้องใชเ้วลาในการนึ่ง

นาน 
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Figure 8 Prototype 
 

Table 3 Comparison of productivity between prototype and mushroom compost steamer. 
 

Type of 

machine 

Production 

capacity 

(cube/time) 

Steaming 

time 

(hour./time) 

Heat  

source 

Cost of 

heat 

source 

(Bath) 

Cost 

Bath/cube 

Selling 

price 

Bath/ 

cube 

Profit 

(Bath/time) 

 

1. Prototype 800 6 Use only 

firewood 

360 6 

 

8 1,600 

 

2. mushroom 

compost 

steamer 

1,000 4 1.Use LPG 

2.use 

firewood 

139.28 

202 

5.50 

5.43 

8 

8 

2,500 

2,570 

Difference 200 2 Use LPG Firewood 
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 จาก Table 3 เปรียบเทียบระหว่างเครื่องต้นแบบและเครื่องที่พัฒนาขึน้ใหม่  พบว่า  

  1. ก าลงัการผลิตระหว่างเครื่องต้นแบบกบัเครื่องที่พัฒนาขึน้มีก าลงัการผลิตต่างกนั 200 กอ้น/ครัง้  
  2. ระยะเวลาการนึ่งเชือ้เห็ด/ครัง้ต่างกนั 2 ช ั่วโมง 
  3. ต้นทนุค่าฟืนเครื่องต้นแบบเป็นเงิน 360 บาท ใชเ้วลา 6 ช ั่วโมง เครื่องที่พัฒนาขึน้ใหม่ลดค่าใชจ้่าย

ค่าฟืนได้ 120 บาท/ครัง้ และมีปริมาณการใชฟื้นเป็นเชือ้เพลิงที่นอ้ยกว่ากนัอีกด้วย 
  4. เครื่องต้นแบบกบัเครื่องที่พัฒนาขึน้ใหม่ มีความแตกต่างกันที่เชือ้เพลิงที่ใช ้ คือสามารถใช้แก๊ส      
หงุต้ม (LPG) ที่มีความสะดวกต่อการใชง้าน ลดมลภาวะจากควนั ไม่ท  าลายส่ิงแวดลอ้ม 

  5. ผลก าไรจากการนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดต่อครัง้ มีความต่างกนั 900 – 970 บาท/ครัง้ 
  6. เมื่อเทียบกบังานวิจยัอื่นๆ งานวิจยันีม้ีความโดเด่นที่การวดัอณุหภมูิถึง 4 จดุ มีท่อน าไอน า้และ
ความรอ้นพิเศษที่เพ่ิมขึน้เป็น 2 เท่า ซึ่งงานวิจยัอื่นๆ ไม่มี ท  าใหก้ารนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดใชเ้วลานอ้ยลง และลดค่าใชจ้่าย 
  

สรุป  
 จากการทดสอบเครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดแบบ 2 พลังงานเพ่ือให้มีประสิทธิภาพที่มีความเหมาะสมกับกลุ่ม

วิสาหกิจชมุชน การทดสอบความสามารถในการท างานของเครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ด สรุปผลได้ดังนี  ้
 1) เครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดที่พัฒนาขึน้ใหม่ ชดุต้มน า้ใต้ถงัติดตัง้ท่อรบัความร้อนพิเศษให้น  ้าวนรับความร้อน
อีกท่อหนึ่งเป็นการเพ่ิมความรอ้นเป็น 2 เท่า สามารถนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดได้คร ัง้ละ 1,000 กอ้นต่อ 4 ช ั่วโมง  

 2) เครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ดเลือกใชเ้ชือ้เพลิงได้ท ัง้แบบใชฟื้น และใชแ้ก๊สหงุต้ม (LPG)   
 3) เครื่องนึ่งกอ้นเชือ้เห็ด ใชเ้วลาในการนึ่งก้อนเชือ้เห็ดต่อครัง้ 4 ช ั่วโมง จึงได้ก้อนเชือ้เห็ดตามต้องการ 
สงัเกตจากถงุกอ้นเชือ้เห็ดจะปรากฏไอน า้ท ั่วท ัง้ถงุจึงถือว่าใชไ้ด้ 

 4) อตัราการสิน้เปลือง เมื่อใชฟื้นเสียค่าฟืน 202 บาท/ครัง้ เมื่อใชแ้ก๊สเสียค่าแก๊ส 139.28 บาท/ครัง้ 
 5) ค่าความรอ้นของแก๊ส LPG มีค่าเท่ากับ 49,740 kj/kg ส่วนค่าความร้อนของฟืน มีค่า เท่ากับ 14,654 
kj/kg ดังนัน้ค่าความรอ้นของแก๊ส LPG มีค่ามากกว่า 35,086 kj/kg ส่งผลใหก้ารใหค้วามร้อนด้วยแก๊ส มีระยะเวลาที่

รวดเร็วกว่าการใหค้วามรอ้นด้วยฟืน ดัง Table 4 เปรียบเทียบเชือ้เพลิงชนิดต่างๆ  
Table 4 Compare the cost of different type of fuel 

fuel ถ.พ. 60/66 

F 

API 60   Colorific value 

kJ / kg 

Price 

Bath / liter Bath / GJ 

LPG 0.5280 136.5 49,740 6.13 123.24 

Kerosene 0.7883 48.0 43,143 8.33 193.04 

Fuel oil  A 0.9334 20.1 39,248 3.42 84.14 

Fuel oil  B 0.9433 18.5 39,248 3.18 81 

Fuel oil  C 0.9503 16.2 39,106 2.95 76.20 

Fuel oil  D 0.9570 16.2 39,106 2.92 74.67 

Lignite   16,748 0.75 Bath/kg 45 

Husk   12,561 0.30 Bath/kg 24 

Firewood and 
sawdust 

  14,654 0.50 Bath/kg 34 
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 6) เครื่องนึ่งก้อนเชือ้เห็ดสามารถผลิตไอน ้าได้เฉล่ีย 45.8  kg/h เมื่อใช ้แก๊สหุงต้ม (LPG) เป็นเชือ้เพลิงมี

ประสิทธิภาพเชิงความรอ้น 51.65 % เมื่อใชฟื้นเป็นเชือ้เพลิงมีประสิทธิภาพเชิงความรอ้น 30.25 % 
 

ค าขอบคุณ  
 งานวิจยันีไ้ด้รบัการสนบัสนนุจากมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสวุรรณภมูิ ทนุงบส่งเสริมงานวิจ ัยประจ าปี
งบประมาณ 2562 
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